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10. ACORDO DE COLABORACAO BRAGA URBAN INNOVATION
LABORATORY DEMONSTRATOR:

Do Vereador do Planeamento, Mobilidade, Patriménio e da
Regeneracio Urbana submetendo a consideragéo do Executivo o Acordo
de Colaboracdio Braga Urban Innovation Laboratory Demonstrator,
que tem como objetivo desenvolver o projeto “BUILD”, acordo esse que

aqui se da como reproduzido e transcrito.

Gabinete de Apoio aos Orgdos Autdrquicos



! Pelourcs da Regeneragdo Urbana, Patrimdnio,

BRAGA Ligag#o & Universidade, Planeamento, Ordenamento e Urbanismo

ASSUNTO: ACORDO DE COLABORAGAO Braga Urban Innovation Laboratory Demonstrator

Braga integra as 12 cidades selecionadas para a implementagdo de um Laboratério Vivo para a
Descarbonizacdo, apoiado pelo Ministério do Ambiente através do Fundo Ambiental. O
Programa Laboratdrios Vivos para a Descarbonizagdo — Living Labs — tem mudltiplos objetivos,
nomeadamente, fomentar a descarboniza¢do das cidades através de solugGes tecnolégicas que
aumentem a eficiéncia e reduzam o consumo de energia e cocriar cidades inovadoras,
sustentaveis e inclusivas que visem a melhoria da qualidade de vida dos cidaddos e das

comunidades.

O Municipio pretende implementar o projeto BUILD - Braga Urban Innovation Laboratory
Demonstrater, um Laboratdrio Vivo para a Descarbonizagdo a partir do qual serd criado um
ambiente de inovac¢do que se pretende ampliar a cidade de Braga. O projeto integra parceiros
estratégicos como a Universidade do Minho {UMinho), do Centro de Computacdo Grifica
(CCG) e do Laboratdrio Internacional de Nanotecnologia (INL), aqui considerados como
Parceiros Cientificos, além de juntas de freguesia, empresas e cidaddos. Internamente este é um
projeto transversal e envolve os pelouros da mobilidade e do planeamento, da educagio e do
ambiente e as empresas municipais: AGERE e TUB. Pretende-se promover o desenvolvimento,
valida¢do e teste de novas tecnologias, servigos e respetivas aplicacdes em contexto real, tendo
em vista reduzir as emissdes de Gases com Efeito Estufa (GEE) e a intensidade carbénica
provenientes das atividades e servigos realizados neste espago. A mobilidade é a drea temitica
com maior impacto no cumprimento dos objetivos definidos e no contributo do BUILD mas o
sucesso da operacio depende do envolvimento do puiblico escolar e do impacto das medidas
de sensibilizagio previstas para a descarbonizacdo do territério e adogdo de prdticas mais

sustentaveis.

A consideragdo superior o envio a reunido do executivo,
Braga, 18 de julho de 2018

O Vereador do Planeamento, da Mobilidade, do Patriménio e da Regeneragdo Urbana
/6"""-' an ""A'\—\__--""'"_

{Miguel Sopas de Melo Bandeira)




ACORDO DE COLABORAGAO

Braga Urban Innovation Laboratory Demonstrator

Predmbulo

O Municipio de Braga estabeleceu como um dos seus objetivos estratégicos a promogdo da
mudanga na vivéncia da cidade e a aposta na construgdo de um ambiente mais sustentavel,
inclusivo e inovador. O crescimento da populagdo mundial tem vindo a causar o aumento das
necessidades de consumo de recursos naturais, sendo particularmente impactante nas
necessidades energéticas associadas as habitagdes, aos servicos e as industrias. Traduz-se,
portanto, num cada vez maior aumento de pressio sobre o espago urbano, sobre as
infraestruturas e equipamentos e também, de forma consequente, sobre o quotidiano das
populagBes residentes em areas urbanas, com complexas implicagdes na sua qualidade de vida,
o que transforma a sustentabilidade urbana uma problematica crescente.

Esta dimens3o ambiental apresenta-se assim como uma tematica prioritaria para as entidades
responsaveis pela governanga das dreas urbanas, que devem assumi-la como um desafio e
transforma-la numa oportunidade de intervengdo. Neste contexto, é premente que as cidades
desenvolvam e implementem solugdes estruturadas que, com base na sua realidade, tomem
partido do ecossistema nelas instalado e das relagdes entre os orgdos de governanga locais, as
entidades do sistema cientifico e tecnoldgico, os cidaddos e também o tecido empresarial, para
melhorar a qualidade da mobilidade, a eficiéncia energética do patriménio edificado, a
sustentabilidade ambiental e das infraestruturas, sem descurar a inclusdo social. Apenas com
esta visdo ampla e de forma concertada sera possivel melhorar a qualidade ambiental das
cidades e garantir a qualidade de vida dos cidadaos.

Neste sentido, o Municipio de Braga assume a sustentabilidade como uma area de primordial
importéncia e pretende contribuir, de forma concreta, para o desenvolvimento sustentado do
concelho e dar o exemplo na resposta as metas nacionais estabelecidas no ambito do Acordo
de Paris e do Programa Nacional para as Altera¢Ses Climdticas 2020/2030. Paralelamente a
outras iniciativas, o Municipio pretende implementar o projeto BUILD - Braga Urban Innovation
Laboratory Demonstrator, um Laboratério Vivo para a Descarbonizagdo apoiado pelo Ministério
do Ambiente através do Fundo Ambiental, a partir do qual serd criado um ambiente de inovagdo
na cidade de Braga onde a Cémara Municipal (CMBraga), com o suporte do seu parceiro
estratégico — Universidade do Minho {(UMinho), do Centro de Computaciio Grafica (CCG) e do
Laboratério Internacional de Nanotecnologia (INL), aqui considerados como Parceiros
Cientificos, além de universidades empresas e cidaddos. Este projeto promovera o
desenvolvimento, validacdo e teste de novas tecnologias, servicos e respetivas aplicagbes em
contexto real, tendo em vista reduzir as emissdes de Gases com Efeito Estufa (GEE) e a
intensidade carbénica provenientes das atividades e servigos realizados neste espago.

A area de implementacdo do BUILD localiza-se maioritariamente na freguesia de S3o Vicente,
mas também contempla uma forte zona de influéncia no territério da freguesia de S. Victor,
zona nordeste da cidade de Braga, e encontra-se integrado na Area de Reabilitagdo Urbana
(ARU) Braga Nascente e, numa pequena area, na ARU do Centro Histérico.
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Figura 1, Enquadramento do BUILD na cidade de Braga
Legenda: Area de implementacio do BUILD

O Plano de Implementagdo do BUILD e as operagdes de adaptagdo desta drea urbana que serdo
executadas permitirdo atingir 0s seguintes objetivos especificos {OE):

e OE1l: desenvolver e operacionalizar um sistema de gestdo da informagdo,
monitorizagdo, comunicacdo e interagdo que potencie, através das TIC, a interacdo entre
as varias componentes agentes do BUILD;

» OE2: promover a participagdo e cidadania ativas da populagédo residente na area de
implantagdo do BUILD, com a adog¢do de comportamentos mais sustentaveis e de menor
impacto ambiental;

» OE3: criar um laboratério vivo de inovagdo, sediado nas instalaces da CMB, como
espago de concetualizagdo, desenvolvimento e acompanhamento do BUILD;

« OE4: envolver a populagdo residente e utilizadora do BUILD no desenho,
experimentacdo/teste e avaliagdo de medidas experimentais de utilizagdo do espaco
urbano;

« QOE5: estabelecer uma linha de transporte publico inteligente conectada com modos
suaves de mobilidade que otimize as desloca¢es para esta drea;

* OE6: promover a adogdo de meios de transporte sustentdveis e a seguranga dos
utilizadores, facilitando a mobilidade dentro do BUILD e nas areas circundantes;

¢ OE7: promover a eficiéncia energética;

» OE7: contribuir para redu¢do do impacto ambiental das atividades humanas neste
espaco, designadamente através da reducdo dos GEE emitidos neste espago.

A mobilidade é a drea tematica com maior impacto no cumprimento dos objetivos definidos e
no contributo do BUILD. A drea de intervengdo representa um dos principais pontos de
congestionamento do trafego automoével na cidade de Braga, apresentando vdérios
constrangimentos que derivam da sua localizagdo no primeiro anel de malha urbana de
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expansio da cidade e da existéncia de vérias escolas publicas e privadas na zona de
implementacdo e nos seus limites (menos de 200 metros). As propostas apresentadas tém como
objetivo a implementagio de medidas de mobilidade sustentdvel e de facilitagéo da mobilidade
de pessoas e bens dentro do BUILD e entre 0 BUILD e o territorio envolvente, como formas de
reduzir o congestionamento de trafego junto aos referidos estabelecimentos de ensino. A
Mobilidade Escolar constitui um fator decisivo na boa gestdio do transito e da mobilidade da
cidade com reflexos nas principais artérias e "pontos negros" da rede vidria de Braga. O projeto
Schoo! Bus constituird a atividade do BUILD com maior impacto na alteracdo de
comportamentos de mobilidade. O objetivo desta operacdo e operacionalizar a existéncia de
um servico chamado Schoof Bus. Este consiste em transportar, de forma segura, os alunos das
escolas desde pontos centrais & entrada da cidade até as respetivas escolas, localizadas no
centro da cidade. O projeto School Bus sera implementado com o apoio dos Transportes
Urbanos de Braga.

O sistema de gestdo de informagdo do BUILD é constituido por uma plataforma de gestdo e
monitorizagdo da informagdio, em conjunto com as varias aplicagBes verticais que a irdo
suportar. Este sistema de informagio, em paralelo com a monitorizagdo das atividades
desenvolvidas em torno do BUILD, serdo de extrema importancia na monitorizagdo, na
disseminagdo e na comunicagio dos resultados alcangados bem como para o envolvimento da
populacio na adogdo de novas medidas e/ou na avaliagiio das medidas implementadas.

No ambito tematico da energia na via publica, as operagdes previstas visam a melhoria do
desempenho energético da iluminagdo publica existente nesta drea. Relativamente a drea
tematica energia nos edificios, as operagdes propostas preveem a implementacdo de iniciativas
rapidas, compactas ou temporarias cujo impacto possa ser disseminado pela comunidade. A
demonstracio do impacto das medidas a implementar, posteriormente, habilitara e capacitara
a populagdo-alvo para a mudanga de comportamentos nos seus proprios edificios que, em larga
escala e a longo prazo no espago urbano, permitirdo alcangar impactos superiores.

A plataforma de gestdo de informagdo e monitorizagdo, em conjunto com as vdrias aplicagbes
verticais que a irdo suportar, serdo de extrema importancia na monitorizagéo, na disseminagao
e na comunicacio dos resultados alcangados bem como para o envolvimento da populagdo na
adogdo de novas medidas efou ajustamento das implementadas.

Dando continuidade a sua politica de relagdo com a sociedade, em geral, e com a Universidade
do Minho, em particular, o Municipio de Braga conta com cinco parceiros institucionais com os
quais, ao longo de 10 meses, implementard o BUILD através de varias iniciativas nas dreas
teméaticas da Mobilidade, Economia Circular e Ambiente, Energia e Edificios. Uma destas
iniciativas corresponde a criagdo e implementacdo do Laboratério de Inovagdo Urbana {LIV},
um laboratério de experimentacdo, especificamente dedicado a territorializagdo em ambiente
urbano, com o suporte da investigagdo produzida pelos Parceiros Cientificos deste projeto.

O LIU serd uma das iniciativas basilares do BUILD, sendo fundamental para garantir o
funcionamento da infraestrutura tecnoldgica que serd implementada e os servigos associados,
para gerar alertas que motivem a adogdo de medidas corretivas e para promover e apoiar
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atividades de informacdo e de educagdo para a descarbonizagdo nas quatro dreas tematicas
abrangidas pelo projeto. A criagdo deste espago considera-se ainda estratégica para o concelho,
estando previsto que, apds o término do BUILD, o LIU constitua uma estrutura auténoma que
contara com a Universidade do Minho como parceiro cientifico estratégico, e envolvendo outras
universidades e instituigBes, permitindo com a sua consolidagdo servir a cidade e conceltho de
Braga.

No &mbito do BUILD, o desenvolvimento do LIU serd da responsabilidade da CMBraga e da
UMinho, contando também com a intervencao do CCG e do INL. A UMinho participara no LiU
com a participagio de investigadores das suas unidades de investigagdo CTAC (Centro de
Territério, Ambiente e Construgdo), CECS {Centro de Estudos de Comunicagdo e Sociedade) e
CIEC (Centro de Investigacdo em Estudos da Crianga), os quais também orientardo a atividade a
desenvolver por jovens licenciados a contratar pela CMBraga para a execugdo deste projeto. A
operacionalizacio do LiU compreenderd a interagdo frequente entre a Camara Municipa! de
Braga e a UMinho e 0 CCG, com periddicas reunies de modo a avaliar o desenvolvimento de
todas as componentes do projeto e em cada uma das suas fases principais.

O LIV sera composto por um Centro de Controlo e por um Centro de Andlise, duas unidades
funcionais que atuardio em conjunto. O Centro de Controlo receberd os dados captados por
sensores e estacdes instalados na &drea do projeto BUILD, em tempo real, que serdo
reencaminhados para o Centro de Analise, 0 qual procedera ao seu registo e a simulagdo de
fendmenos associados ao trafego, niveis de CO2, consumos de energia e dgua, qualidade do ar
e ruido, entre outros, podendo comunicar com os servigos de gestdo da CMB, da Protegdo Civil
e outros considerados relevantes para a aplicagdo de medidas corretivas ou geragdo de
sinalizagdo e alertas para situagdes excecionais.

O BUILD prevé ainda a implementac3o das solugbes passivas e ativas de eficiéncia energética na
via publica e no edificado; sistemas de autoconsumo e aproveitamento de dgua e residuos
orgénicos, envolvendo para esta atividade além dos Parceiros Cientificos deste projeto, a AGERE
e a Braval.

Face ao exposto, é celebrado o presente Acordo de Colaboragdo entre a Camara Municipal de
Braga e os seus parceiros:

CAMARA MUNICIPAL DE BRAGA

Praca do Municipio, 4700-435 Braga

doravante designada “CMB”, representada por Ricardo Rip, Presidente
e

UNIVERSIDADE DO MINHO

Largo do Pago, 4704-553 Braga

doravante designada “UM”, representada por [nome], [cargo]

e
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INTERNATIONAL IBERIAN NANOTECHNOLOGY LABORATORY

Avenida Mestre José Veiga, 4715-330 Braga
doravante designado “INL", representada por [nome], [cargo]

e

CENTRO DE COMPUTACAO GRAFICA

Campus de Azurém, 4800-058 Guimarades

doravante designada “CCG”, representada por [nome], [cargo]
e

TRANSPORTES URBANOS DE BRAGA

Rua Quinta de Santa Maria, Apartado 2383, 4700-244 Braga
doravante designada “TUB”, representada por [nome], [cargo]
e

BRAVAL, Valorizagio e Tratamento de Residuos Solidos, SA
Rua do Aterro, 4830-166 Ferreiros, Pévoa de Lanhoso
doravante designada “Braval”, representada por [nome], [cargo]
e

AGERE

Praca Conde de Agrolongo, 115, 4700-312 Braga

doravante designada “AGERE”, representada por [nome], [cargo]
e

JUNTA DE S. VICTOR

Rua de S. Victor 11, 4710-439 Braga

representada por [nome], [cargo]

e

JUNTA DES. VICENTE

Rua Fecisco, 4700-106 Braga

representada por [nome], [cargo]

(doravante designados como “Partes”)
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ACORDO DE COLABORAGAO
Artigo 1.¢
Objetivo

O presente Acordo tem como objetivo desenvolver o projeto “BUILD”, aprovado no dmbito da
iniciativa Laboratérios Vivos para a Descarbonizagdo apoiado pelo Ministério do Ambiente
através do Fundo Ambiental, cujo projeto se anexa.

Artigo 2.2

Ambito e Duragio

1. A Universidade do Minho, o CCG e o INL, aqui considerados como Parceiros Cientificos neste

projeto, trabalhardo juntos, com a observancia das regras legais aplicdveis, para implementar
as iniciativas previstas no projeto “BUILD”, em particular as associadas a instalagdo e
implementag¢do do Laboratdrio de Inovagdo Urbana - L1U.

2. Este Acordo guiard a colaboragdo para o periodo que comeca na data da sua assinatura pelas

Partes, terminando apds o encerramento do projeto “BUILD".

3. 0ambito e a duragdo da colaboragdo podem ser alterados e/ou estendidos através do acordo

conjunto entre as Partes para adendas a este Acordo.
Artigo 3.2
Estrutura de decisdo e autoridade

1. Todas as decisbes significativas relativas & colaboragdo exigirdo concordéncia dos
representantes da CMBraga, e de cada um dos Parceiros Cientificos, UMinho, CCG e INL.

2. O responsavel pela coordenagdo geral do BUILD é o Vereador do Planeamento e da
Mobilidade, Professor Doutor Miguel Bandeira, assessorado pela Arquiteta Fatima Pereira.

3. Seré constituido um Comité de Coordenagdo do projeto BUILD, com um representante da
CMBraga, da UMinho, do CCG e do INL, que reunira mensalmente para fazer o ponto de
situagdo, para o qual cada uma das Partes identificard uma pessoa dentro da sua prépria
entidade, nos seguintes termos:

a. Cada membro do Comité de Coordenagdo sera autorizado a representar a sua
entidade na tomada de decisGes colaborativas conjuntas.

b. Cada entidade serd responsdvel por garantir que a sua representada seja mantida
informada sobre o funcionamento da colaboragdo e a identificagdo de questdes para
discussdo conjunta.

c. Cada entidade participante fara com que todas as Partes deste Acordo estejam
cientes de quaisquer limites na autoridade do seu representante para vincular sua
organizagdo a decisdes colaborativas e estabelecerd um processo claro para o seu
representante usar para se tornar totalmente capaz de comprometer a organizacdo.

d. Cada membro do Comité de Coordenagdo mantera sua entidade informada sobre o
progresso colaborativo e procurard ativamente obter as respostas necessarias sobre
a colaboracgdo dentro da sua entidade.
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O Comité de Coordenacgdo chegara a um acordo sobre uma estrutura eficaz para a gestao
operacional, identificada por cada uma das Partes para o desenvolvimento das atividades
e esforcos colaborativos.

Para os projetos especificos que envolvem as restantes Partes, a saber: AGERE; TUB e Braval
durante a sua implementagdo, estes fardo também parte das reunides do Comité de
Coordenagdo convocadas para o efeito.

Os responsdveis pela gestdo operacional discutirdo regularmente o progresso do esforgo
colaborativo e partilhardo as opinides e perspetivas das suas respetivas entidades para
assegurar uma comunicagdo clara, a atempada identificacdo de problemas e sua correta
resolugdio, bem como a execucdo do projeto, remetendo todas as decisées ao Comité de
Coordenacgdo.

Serdo lavradas atas das reunifes realizadas pelo Comité de Coordenacdo a distribuir pelos
responsaveis pela gestao operacional.

Artigo 4.2
Adicdo de novas entidades participantes

O Comité de Coordenagdo pode recomendar a entrada de outras entidades ou 6rgaos
governamentais a presente colaboragdo sempre que se entenda contribuir para a execugao
do projeto.

Se as entidades convidadas decidirem participar todas as entidades participantes
partithardo os direitos e responsabilidades descritos neste Acordo.

Artigo 5.¢
Laboratério de Inovagdo Urbana

O Llaboratério de Inovagdo Urbana (LIU) é um laboratério de experimentagdo
especificamente dedicado a territorializagdo, em ambiente urbano, com o suporte da
investigacdo produzida pelos Parceiros Cientificos deste projeto.

O LIU tem como objetivos:

a. garantir o bom funcionamento de toda a infraestrutura tecnoldgica
implementada;

b. apoiar o desenvolvimento de todos os servicos ligados quer a gestdo da
infraestrutura quer & comunicacdo no que respeita a indicadores de
desempenho e informagdo gréfica;

¢. gerar alertas e comunicar & equipa de gestdo camardria no sentido de
implementar medidas corretivas;

d. gerar e apoiar iniciativas com vista a informagio da comunidade em geral e
ainda & educagdo para a descarbonizagdo nas suas 4 dareas tematicas:
mobilidade, edificios, economia circular/ambiente e energia.

0 desenvolvimento gestdo do LIU é da responsabilidade da Camara Municipal de Braga e
da Universidade do Minho, contando também com a intervengdo do CCG e do INL.

O LIU usa como sistema base de apoio uma plataforma de gestdo de informagdo e
monitorizacdo que sera disponibilizada no ambito do BUILD.

A operacionalizagdo do LIU compreenderd a interagdio frequente com todos os Parceiros
Cientificos envolvidos neste projeto, com periédicas reunides envolvendo os parceiros
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relevantes em cada momento, de modo a avaliar o desenvolvimento de todas as
componentes do projeto e em cada uma das suas fases principais.

6. Os TUB, a Braval e a Agere comprometem-se a remeter com a periodicidade mensal os
dados solicitados pelo LIU que sejam considerados essenciais para a monitorizagdo do
projeto BUILD, e participar nas iniciativas de sensibilizagéo e promogéo da sustentabilidade
urbana.

Artigo 6.2
Mobilidade Escolar

1. A CMB e os TUB desencadeardo no dmbito do BUILD iniciativas para a promogdo da
mobilidade escolar, nos termos e nas condi¢Ges em que a lei o permita.

2. Os TUB sdo os responsaveis pela operacionalizagdo do School Bus e pelo envio de dados
semanais 8 CMB de modo a monitorizar a implementacao do projeto.

3. As iniciativas, no ambito do BUILD, a promover nas escolas deverdo ser aprovadas no
Comité de Coordenagao.

4. Qs estabelecimentos escolares envolvidos no projeto BUILD sdo essenciais para a
divulgagio, dinamizagio e implementac¢io das medidas de mobilidade sustentavel em
sintonia com o previsto.

Artigo 7.2

Conexdo Mais Cidadania

1. No sentido de potenciar a gestdo, a visualizacdo e a monitorizagdo das prioridades do
territdrio inteligente descarbonizado/sustentdvel, apoiando decisGes politicas, publicas e
privadas, individuais e coletivas, devera incentivar-se a ligago com empresas, decisores
politicos, organizagfes e as pessoas.

2. A CMB e a UM serdo os responsaveis pela coordena¢do desta agdo, nos termos e nas
condicbes em que a lei 0 permita.

3. A Escola das Enguardas e as juntas de freguesia de S. Victor e de S. Vicente serdo parceiros
fundamentais na aproxima¢io & comunidade, as associagdes e as escolas para o
desenvolvimento das atividades previstas no BUILD e para o alcance dos seus objetivos de
sustentabilidade.

Este acordo foi adotado por unanimidade pelos representantes designados das Partes em xx de
xx de 2018.

CMB UM

(Presidente, Ricardo Rio) (X300(, XKXXX)
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O

CCG

(2000, 3000¢)

TUB

(xxxx, 000¢)

AGERE

{3000, XXXX)

JUNTA DE FREGUESIA DE
S.VICENTE

{2000, XXKX)

INL

(3000¢, XXXX)

BRAVAL

(000K, 3000

JUNTA DE FREGUESIA DE S.VICTOR

(000, Yox)
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COOPERATION AGREEMENT

Braga Urban Innovation Laboratory Demanstrator

Preamble

Braga Municipality has established as one of its strategic objectives promotion of a change in
the lifestyle of the city with a focus on building a more sustainable, inclusive and innovative
environment. Growth in the global population has been causing an increase in the need to
consume natural resources, with particular impact on energy needs associated with housing,
services and industry. The result is ever increasing levels of pressure on urban spaces,
infrastructures and equipment and, consequently, on the daily life of people living in urban
areas, with complex implications for their quality of life, making urban sustainability a growing
issue.

This environmental dimension is a priority area for the bodies responsible for governing urban
areas, which should see it as a challenge and turn it into an opportunity for intervention. In this
context, it is essential for cities to develop and implement structured solutions which, based
on their particular situation, take advantage of both the ecosystem within them and
relationships between local government bodies, scientific and technological entities, citizens
and the business structure, in order to improve mobility, energy efficiency of buildings, and
sustainability of the environment and infrastructures, without neglecting social inclusion. Only
with this broad vision and concerted effort will it be possible to improve the environmental
quality of cities and ensure a better quality of life for citizens.

Accordingly, Braga Municipality regards sustainability as an area of key importance and aims to
contribute, specifically, to the sustained development of the municipality and set an example
in response to the national targets established as part of the Paris Agreement and the National
Climate Change Plan 2020/2030. Alongside other initiatives, the Council intends to implement
the BUILD - Braga Urban Innovation Laboratory Demonstrator - Project, a Living Laboratory
for Decarbonisation, supported by the Ministry of the Environment via the Environment Fund,
from which an environment of innovation will be created in the city of Braga, involving the
Municipal Council {CMBraga), with the support of its strategic partners — the University of
Minho (UMinho), the Centre for Computer Graphics (CCG) and the International
Nanotechnology Laboratory (INL), here considered Scientific Partners, as well as other
universities, companies and citizens. This project will promote the development, validation and
testing of new technologies and services and their application in real-life contexts, with a view
to reducing Greenhouse Gas {(GG) emissions and the carbon footprint from activities and
services in the area.

BUILD is mainly located in the parish of S3o Vicente, in the North East part of the city of Braga,
and is part of the East Braga Urban Rehabilitation Area (URA), with a small part also in the
Historical Centre URA.
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Figure 1. Location of BUILD in the city of Braga
Caption: Implementation area of BUILD

The Implementation Plan for BUILD and the operations to adapt this urban area that will be
carried out will allow the following specific objectives (SOs) to be achieved:

e SO1: develop and make operational a system for managing information, monitoring,
communication and interaction, which, via ICT, enables interaction between the
different component agents of BUILD;

* SO2: promote participation and active citizenship of the population residing in
BUILD’s implantation area, with the adoption of more sustainable behaviours with less
environmental impact;

» SO3: create a living laboratory for innovation, with its headquarters in the premises
of CMBraga, as a space to design, develop and follow-up BUILD;

¢S04: involve the resident population and BUILD wusers in designing,
experimenting/testing and assessing the experimental measures for the use of the
urban space;

» SO5: establish a smart public transport line connected with smooth means of
mobility that optimise travel to this area;

» SO6: promote the adoption of sustainable means of transport and user safety,
facilitating mobility within BUILD and in the surrounding areas;

¢ SO7: promote energy efficiency;

» SO8: contribute to reducing the environmental impact of human activity in this
space, namely by reducing GG emissions in it.

Mobility is an issue that has a great impact in terms of meeting the defined objectives and
BUILD’s contribution. The intervention area is one of the main traffic congestion points in the
city of Braga, producing several constraints as a result of its location in the first ring of the
city's urban expansion network and the existence of several state and private schools in the
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implementation area and just outside its boundaries (less than 200 metres). The aim of the
proposals presented is to implement measures for sustainable mobility and facilitate the
mobility of people and goods within BUILD and between BUILD and the surrounding area, so
as to reduce traffic congestion near the schools. School Mobility is a decisive factor in the
proper management of traffic and mobility in the city, with impacts on the main arteries and
“blackspots” of the Braga road network. The School Bus project will be the BUILD activity with
the greatest impact on changing mobility behaviours. The aim of this operation is to put a
School Bus service into practice. This consists of safely transporting school pupils from central
points at the entrance to the city to their schools located in the city centre. The School Bus
project will be implemented with the support of Transportes Urbanos de Braga.

The system for managing information and monitoring the activities carried out as part of
BUILD will be extremely important for monitoring, disseminating and communicating the
results achieved and for involving the population in adopting new measures and/or in
assessing the measures implemented.

The planned operations for public highway energy aim to improve the energy performance of
public lighting in this area. The operations proposed for buildings energy seek to implement
fast, compact or temporary initiatives the impact of which can be disseminated by the
community. Subsequent demonstration of the impact of the measures to be implemented will
enable the target population to change behaviours in their own buildings which, on a large
scale and over time, will allow greater impacts to be seen in the urban space.

The information management and monitoring platform, together with several vertical
applications that will support it, will be extremely important for monitoring, disseminating and
communicating the results achieved and for involving the population in adopting new
measures and/or adjusting those implemented.

Continuing its policy of relating with society, in general, and with the University of Minho, in
particular, Braga Municipal Council has five institutional partners, with whom, and over 10
months, it will implement BUILD by means of several initiatives in the areas of Mobility,
Circular Economy and Environment, Energy and Buildings. One of these initiatives is the
creation and implementation of the Urban Innovation Laboratory (UIL), an experimentation
laboratory specifically dedicated to territorialisation in an urban environment, with the
support of research produced by this project’s Scientific Partners.

The UIL wilt be one of BUILD's base initiatives, and will be key to ensuring the operation of the
technological infrastructure to be implemented and the associated services, in order to
generate alerts that encourage the adoption of corrective measures and to promote and
support information and education activities for decarbonisation in the four thematic areas
covered by the project. The creation of this space is also considered strategic for the
municipality, and it is predicted that, after BUILD has ended, the UIL will be an independent
structure with the University of Minho as a strategic scientific partner, and with the
involvement of other universities and institutions, helping to consolidate it and thereby serve
the city of Braga and wider municipality.
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As part of BUILD, the development of the UIL will be the responsibility of CMBraga and
UMinho, also involving the intervention of CCG and INL. UMinho’s participation in the UIL will
involve researchers from its research units, CTAC {Centre for Territory, Environment and
Construction), CECS (Communication and Society Research Centre}) and CIEC (Centre
for Research in Child Studies), who will also guide the activities to be performed by young
graduates that CMBraga will hire to carry out this project. Making the UIL operational will
involve frequent interaction between Braga Municipal Council and UMinho and CCG, with
periodic meetings to assess the development of all the components of the project and each of
its main phases.

The UIL will comprise a Control Centre and an Analysis Centre, two functional units which will
act jointly. The Control Centre will receive data obtained from sensors and stations set up in
the area of the BUILD project, in real time. This will be forwarded to the Analysis Centre, which
will record the data and simulate traffic-related phenomena, CO2 levels, energy and water
consumption, air quality and noise, among others. The Analysis Centre can communicate with
the CMBraga management services, Civil Protection and other bodies considered relevant in
order corrective measures to be applied or for signs and alerts to be produced for exceptional
situations.

BUILD also provides for the implementation of passive and active energy efficiency solutions
for the public highway and buildings, and systems for self-consumption and harnessing of
water and organic waste. In addition to the project’s Scientific Partners, this will also involve
AGERE and Braval.

Given the above, this Cooperation Agreement between Braga Municipal Council and its
partners is entered into:

CAMARA MUNICIPAL DE BRAGA

Praga do Municipio, 4700-435 Braga

hereinafter “CMB”, represented by Ricardo Rio, Mayor
and

UNIVERSIDADE DO MINHO

Largo do Pago, 4704-553 Braga

hereinafter “UM”, represented by [name], [position]

and
INTERNATIONAL IBERIAN NANOTECHNOLOGY LABORATORY

Avenida Mestre José Veiga, 4715-330 Braga
hereinafter “INL”, represented by [name], [position]

and
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CENTRO DE COMPUTACAO GRAFICA

Campus de Azurém, 4800-058 Guimardes

hereinafter “CCG”, represented by [name], [position]
and

TRANSPORTES URBANOS DE BRAGA

Rua Quinta de Santa Maria, Apartado 2383, 4700-244 Braga
hereinafter “TUB”, represented by [name], [position]
and

BRAVAL, Valorizacdo e Tratamento de Residuos Sélidos, SA
Rua do Aterro, 4830-166 Ferreiros, Povoa de Lanhoso
hereinafter “Braval”, represented by [name], [position]
and

AGERE

Praca Conde de Agrolongo, 115, 4700-312 Braga
hereinafter “AGERE”, represented by [name], [position]
and

JUNTA DE S. VICTOR

Rua de S. Victor 11, 4710-439 Braga

represented by [name], [position]

and

JUNTA DE S. VICENTE

Rua Fecisco, 4700-106 Braga

represented by [name], [position]

{hereinafter the “Parties”)

COOPERATION AGREEMENT
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Article 1

Objective

The objective of this Agreement is to develop the “BUILD" project, approved as part of the
Living Laboratories for Decarbonisation initiative supported by the Ministry of the Environment
via the Environment Fund, the project of which is attached.

Article 2
Scope and Duration

The University of Minho, CCG and INL, here considered Scientific Partners in this project,
will work together, observing the applicable legal rules, to implement the initiatives set out
in the “BUILD"” project, in particular those associated with the setting up and
implementation of the Urban Innovation Laboratory - UIL.

This Agreement will guide the cooperation for the period beginning on the date it is signed
by the Parties and ending after the “BUILD" project has closed.

The scope and duration of the cooperation may be amended and/or extended by joint
agreement between the Parties to addenda to this Agreement.

Article 3
Decision-making structure and authority

All significant decisions regarding the cooperation will require the agreement of
representatives of CMB, and of each of the Scientific Partners, UMinho, CCG and INL.

The Councillor for Planning and Mobility, Professor Miguel Bandeira, will be responsible
for the general coordination of BUILD, and will be assisted by Architect Fatima Pereira.

A Coordination Committee will be set up for the BUILD project, with a representative from
CMB, UMinho, CCG and INL, and will meet monthly to provide an update, for which each
of the Parties will identify a person within their own entity, as follows:

a. Each member of the Coordination Committee will be authorised to represent his
entity in the taking of joint cooperative decisions.

b. Each entity will be responsible for ensuring that its representative is kept informed
about the functioning of the cooperation and the identification of issues for joint
discussion.

c. Each participating entity will make sure all the Parties to this Agreement are aware
of any limits to the authority of its representative to bind his organisation to
cooperative decisions and will establish a clear process for its representative to use
to make him fully capable of committing the organisation.

d. Each member of the Coordination Committee will keep his entity informed about
the cooperative progress and will actively seek to obtain necessary answers
regarding the cooperation within his entity.

4. The Coordination Committee will reach an agreement as to an effective structure for

operational management, identified by each of the Parties for the carrying out of
cooperative activities and efforts.
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Specific projects that involve the remaining Parties, that is AGERE, TUB and Braval, during
their implementation will also be part of the meetings of the Coordination Committee
called for the purpose.

The persons responsible for the operational management will regularly discuss the
progress of the collaborative effort and will share the opinions and perspectives of their
entities to ensure clear communication, timely identification of problems and their proper
resolution, and execution of the project, with all decisions being made by the
Coordination Committee.

Minutes of the meetings held by the Coordination Committee will be drawn up and
distributed by the persons responsible for the operational management.

Article 4
Addition of new participating entities

The Coordination Committee may recommend the entry of other entities or government
bodies to this cooperation whenever it is considered that they will contribute to the
execution of the project.

If the invited entities decide to participate, all the participating entities will share the
rights and responsibilities described in this Agreement.

Article 5
Urban [nnovation Laboratory

The Urban Innovation Laboratory (UIL) is an experimentation laboratory specifically
dedicated to territorialisation, in an urban environment, with the support of research
produced by this project’s Scientific Partners.

The objectives of the UIL are:

a. To guarantee the proper functioning of the entire technological infrastructure
implemented;

b. To support the development of all connected services, including both
management of the infrastructure and communication regarding performance
indicators and graphic information;

c. To generate alerts and to inform the Council’s management team of corrective
measures to be implemented;

d. To generate and support initiatives seeking to inform the community in
general and also for education for decarbonisation in the 4 thematic areas:
mobility, buildings, circular economy/environment and energy.

Management of the UIL is the responsibility of Braga Municipal Council and the University
of Minho, also involving the intervention of CCG and INL.

As a basic support system the UIL uses an information management and monitoring
platform which will be provided as part of 8UILD.

Making the UIL operational will include frequent interaction with all the Scientific Partners
involved in this project, with periodic meetings involving the relevant partners at a given
time, in order to assess the development of all components of the project and in each of
its main phases.
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6. TUB, Braval and Agere agree to send, on a monthly basis, the data requested by the UIL
which is considered essential for monitoring the BUILD project, and to participate in
initiatives to raise awareness and promote urban sustainahility.

Article 6
School Mobility

1. Aspart of BUILD, CMB and TUB will set in motion initiatives to promote school mobility, in
the terms and conditions permitted by law.

2. TUB are responsible for putting the School Bus project into practice and for sending
weekly data to CMB in order to monitor implementation of the project.

3. Initiatives as part of BUILD to be carried out in schools must be approved by the
Coordination Committee.

4. Schools involved in the BUILD project are essential for disseminating, stimulating and
implementing sustainable mobility measures in harmony with that set out.

Article 7

More Citizenship Connection

1. In order to enable management, visualisation and monitoring of the priorities of the smart
decarbonised/sustainable territory, supporting political, public and private, individual and
collective decisions, connections with companies, political decision-makers, organisations
and persons should be encouraged.

2. CMB and UMinho will be responsible for coordinating this action, in the terms and
conditions permitted by law.

3. The Enguardas School and the parishes of S. Victor and S. Vicente will be key partners in
bringing in the community, associations and schools for the development of the activities
set out in BUILD and for achieving its sustainability objectives.

Done in nine copies, Portuguese and English language, , both texts being equally authentic,
delivered to each Party, this Collaboration Agreement, after being read, will be initialled and
dully signed by the representatives designated by the Parties.

CMB UM

(Mayor, Ricardo Rio) {position, name)
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CCG

(position, name))

TUB

(position, name)

AGERE

(position, name)

PARISH OF S.VICENTE

(position, name)

INL

{position, name)

BRAVAL

(position, name)

PARISH OF S.VICTOR

{position, name)
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Aviso 4218/2017

Acronimo do projeto: BUILD

Braga Urban Innovation Laboratory

Titulo do projeto:

Demonstrator
Data de inicio de projeto: 01-03-2018
Duragdo do projeto: 10 meses
Composi¢do do consdrcio: Municipio de Braga (Lider)

Titulo da Proposta

Plano de Implementagdo do Braga Urban Innovation Laboratory Demonstrator (BUILD)
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Participante N2 * | Abreviatura l Designagdo

1{Coordenador} CMB Camara Municipal de Braga

2 jolalc] Centro de Computacao Grafica

3 CTAC Centro de Territorio, Ambiente e Construgdo

4 CIEC Centro de Investigacdo em Estudos da Crianga

5 CECS Centro de Estudos de Comunicacio e Sociedade

6 INL Laboratdrio Ibérico Internacional de Nanotecnologia
7 TUB Transportes Urbanos de Braga

QOutros participantes (s/orcamento)

Designacio

Associacdo de Moradores Bairro Areal Pachancho
Junta de Freguesia de S3o Victor

Junta de Freguesia de 530 Vicente

Escola das Enguardas

Braval

InvestBraga

AT
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Seccio 1. Descri¢do geral do projeto

1.1. Objetivos

O Municipio de Braga estabeleceu como um dos seus objetivos estratégicos a promog¢ao da mudanca
na vivéncia da cidade e a aposta na constru¢io de um ambiente mais sustentdvel, inclusivo e inovador.
A politica ambiental delineada prevé medidas de mitigacdo e controlo dos efeitos nocivos da poluigdo
atmosférica, para salvaguarda da qualidade de vida dos seus habitantes, esperando assim reduzir o
impacto ambiental e os riscos da produgdo industrial e de energia, do trafego automaovel e outros
focos de poluigdo para a salde publica. Nesse contexto, o Municipio projetou um modelo de acdo
ambiental assente em trés vetores estratégicos (sustentabilidade dos recursos, valorizagdo dos
recursos naturais e o usufruto dos espagos) que se alinham com os objetivos estabelecidos no &mbito
dos Laboratérios Vivos para a Descarbonizagdo.

A sustentabilidade dos recursos é trabathada através de uma forte aposta na sensibilizagdo da
populagdo, dirigida sobretudo s criangas e jovens por se tratarem de publicos com maior aptiddo
para a mudanca de comportamentos e habitos. A valorizagdo dos recursos naturais surge no ambito
do plano de desenvolvimento estratégico e sustentavel que o Municipio esta a desenvolver, baseada
no Plano Diretor Municipal de Braga em vigor desde 2015' que € um dos alicerces desta politica
ambiental, contando também com estratégias de suporte de mobilidade integrada e sustentavel face
ao crescimento no trafego rodovidrio concelhio. O terceiro vetor estratégico pretende refletir a
contribui¢do do usufruto dos espagos para a saide e bem-estar dos cidaddos, para a melhoria da sua
qualidade de vida e para a atragdo de novos residentes.

O Municipio de Braga detém igualmente uma Estratégia Municipal de Adaptagdo as AlteragGes
Climaticas (EMAAC) que objetiva a promog¢3o no territério municipal de uma resposta coerente as
multiplas problematicas relacionadas com as alteragdes climéticas e a colocagdo do municipio nalinha
da frente a nivel nacional. Tratando-se este de um instrumento estratégico, esta direcionado para
promover um conjunto integrado de opgdes de adaptagdo capaz de responder ndo apenas ao clima
futuro, como também aos diferentes impactos climaticos que ja é possivel observar.

No entanto, o Municipio reconhece a necessidade de adotar a¢6es de mitigacéo, que promovam a
redugdo das emissdes de gases com efeito de estufa (GEE), pelo que, dando continuidade a sua
atuacio, pretende implementar e dinamizar o Braga Urban innovation Laboratory Demonstrator
{BUILD). Este Laboratério Vivo para a Descarbonizagdo serd estabelecido como:

um ambiente urbano aberto de inovago, no qual as autoridades publicas,
as empresas, a universidade, centros de |1&D, cidaddos e comunidades
locais estabelecidas, num modelo colaborativo e de cocriagao, promovam
o desenvolvimento, prototipagem, teste e validagdo de novas tecnologias,
servicos e aplicagbes, com baixo impacte ambiental e em contexto real,
trabalhando para a descarbonizagdo a montante.,

Partindo deste objetivo geral, o Plano de Implementagio do BUILD e as operagGes de adaptacdo desta
area urbana que serdo executadas permitirdo atingir os seguintes objetivos especificos (OE):

e OE1: desenvolver e operacionalizar um sistema de gestdo da informag¢do, monitorizagdo,
comunica¢do e interagdo que potencie, através das TIC, a interagdo entre os vérios agentes
do BUILD (Operagio 3.1 - SSC - Smart City Server)

e OE2: promover a participagio e cidadania ativas da populagdo residente e utilizadora do
BUILD e a adogdo de comportamentos mais sustentdveis e de menor impacto ambiental (WP4
- Conexdio mais cidadania e Operagiio 6.3 - Aproveitamento de aguas e residuos);

! Disponivel em: www.pdmbraga.cm-braga.pt
2 Disponivel em: http://climadapt local.pt/wp-content/uploads/2017/01/EMAAC Braga re.pdf
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e OE3: criar um laboratdrio vivo de inovacdo, sediado nas instalagdes da CMB, como espago de
concetualizagio, desenvolvimento e acompanhamento do BUILD (WP2 - Laboratério de
Inovagdo Urbana);

s OE4. envolver a populacdo residente e utilizadora do BUILD no desenho,
experimentagdo/teste e avaliagdo de medidas experimentais de utilizagdo do espago urbano
(WP4 - Conexdo mais cidadania e Operagdo 3.1 -585C - Smart City Server);

¢ OES5: estabelecer uma linha de transporte publico inteligente conectada com modos suaves
de mobilidade que otimize as deslocag¢bes para esta drea (Operagdo 5.1 - School Bus);

e OE6: promover a adogdo de meios de transporte sustentaveis e a seguranga dos utilizadores
do espago, facilitando a mobilidade dentro do BUILD e nas dreas circundantes (WP4 - Conexdo
mais cidadania e Operac¢do 5.1 - School Bus);

e OE7: promover a eficiéncia energética (WP6-Edificado);

e OE7: contribuir para reducio do impacto ambiental das atividades humanas neste espaco,
designadamente através dos GEE emitidos neste espago {Todas as Operagdes).

1.2. Relagdo com o programa de trabalhos

Tendo em conta a avaliagiio efetuada & proposta apresentada pelo Municipio de Braga ao Concurso
de Ideias, os trabalhos de preparacdo e desenvolvimento do Plano de Implementa¢do do BUILD
originaram uma reestruturagdo das operagbes apresentadas, por forma a garantir uma maior
articulagdo entre as operagdes a implementar, a capacidade do Consércio em implementa-las de
forma correta e a melhor estratégia para promover o envolvimento da populagdo e a sua apropriagao
das tecnologias desenvolvidas.

Nesse sentido, o Plano de Implementagio que se apresenta neste documento ira incidir,
maicritariamente, sobre as &reas temdticas da mobilidade, energia e edificios.

A mobilidade é a 4drea temética que se prevé que seja de capaz de apresentar um maior impacto no
cumprimento dos objetivos definidos e no contributo do BUILD para os impactos esperados no ambito
do Programa LVpD. Conforme se apresentard de forma mais detalhada nos pontos seguintes, a drea
delimitada representa um dos principais pontos de congestionamento do trafego automével na cidade
de Braga, apresentando varios constrangimentos que derivam da sua localizagdo no primeiro anel de
malha urbana de expansdo da cidade e da existéncia de varios estabelecimentos de ensino nas zonas
confinantes. As propostas apresentadas neste Plano de Implementagdo objetivam, assim, a
implementacio de medidas de mobilidade sustentavel e de facilitagdo da mobilidade de pessoas e
bens dentro do BUILD e entre o BUILD e o territério envolvente, como formas de reduzir o
congestionamento de trafego junto aos referidos estabelecimentos de ensino. Neste &mbito, a $5C -
Smart City Server e o laboratério BUILD ser3o de extrema importdncia na monitorizagdo, na
disseminag¢do e na comunicagdo dos resultados alcangados bem como para o envolvimento da
populagio na adocdo de novas medidas e/ou na avaliagdo das medidas implementadas.

No ambito temdtico da energia na via publica, as operages previstas visam a melhoria do
desempenho energético da iluminagdo publica existente nesta drea.

Y

Relativamente & &rea tematica energia nos edificios, as operagdes propostas preveem a
implementacdo de iniciativas rdpidas, compactas ou temporarias cujo impacto possa ser disseminado
pela comunidade. A demonstra¢do do impacto das medidas a implementar ird, posteriormente,
habilitar e capacitar a populagdo-alvo para a mudanga de comportamentos nos seus préprios edificios
que, em larga escala e a longo prazo no espago urbano, irdo permitir alcangar impactos superiores.
Neste ambito, a SSC - Smart City Server serd de extrema importdncia na monitorizagdo, na
disseminagdo e na comunicacdo dos resultados alcangados bem como para o envolvimento da
populaciio na adogio de novas medidas e/ou ajustamento das implementadas.

-—
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1.2.1.Area territorial de implantagio

A drea de implementacdo do BUILD localiza-se maioritariamente na freguesia de Sdo Vicente, zona
nordeste da cidade de Braga, e encontra-se integrado na Area de Reabilitagio Urbana (ARU) Braga
Nascente e, numa pequena area, ha ARU do Centro Histéorico®.

Figura 1. Enquadramento do BUILD na cidade de Braga

Legenda: JUU Area de implementag3o do BUILD

1.2.2.Delimitagiio geogrdfica do espago urbano da drea territorial de implantagdo do BUILD

0 seu limite norte/noroeste é estabelecido pela rua do Regimento de Infantaria 8, seguindo para sul
através da rua do Areal de Baixo até ao largo Monte d’Arcos que marca o limite este junto ao Cemitério
de Braga e a rua Dom Antdnic Bento Martins Junior. Do largo Monte d’Arcos a drea delimitada
percorre a rua Conselheiro Bento Miguel até a ligagdo entre as ruas Consetheiro S3o Januario / rua Dr.
Domingos Soares efetuada pela rua Sao Vicente, perto da Igreja de Sdo Vicente.

* Areas de Reabilitagdo Urbana de Braga, disponiveis em hups.//ru.cm-braga.pt/0101 reabilitacac urbana/aru-zona-
consolidadafenguadramento
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Figura 2. Caracterizagdo da drea BUILD delimitada: principais arruamentos
Fonte: Google, dados do mapa ©2017
Legenda: IEUH Area de implementagio do BUILD

De forma geral, trata-se de um espago fisico com elevada densidade populacional no qual se detetam
varios problemas urbanos. Constitui um ponto de congestionamento de tréfego da cidade e também
uma area com lacunas ao nivel da Mobilidade inclusiva e dos modos suaves dadas as condigGes
urbanisticas da vida publica e dos acessos, os espagos publicos estéo abandonados e deteriorados e
verifica-se uma falta de equilibrio no sistema urbano entre as areas construidas e os espagos publicos
de lazer. Esta é também uma drea préxima a uma concentragdo relevante de estabelecimentos
escolares {publicos e privados) e, dada essa proximidade, o municipio tem ja vindo a desenvolver e a
preparar projetos no ambito da mobilidade que diminuam ou contribuam para eliminar os
constrangimentos causados e sentidos (ver na sec¢do 1.2.3).

Incutida em grande parte pela associagio de moradores Grupo de A¢do Areal Pachancho - Associagao
de Moradores (GAP-AM), esta é uma 4rea com motivac¢do e com forte capacidade para sensibilizar e
participar na aplicagio de medidas de melhoria no espago plblico, conforme foi exemplo a
implementacdo do espago de lazer concretizado em conjunto com o municipio (Parque Infantil do
Pachancho). Esta associagdo tem vindo, igualmente, a promover vérias iniciativas de envolvimento da
comunidade em agdes civicas e de cidadania para esta drea, o que refor¢a a sua capacidade de
mobilizacdo e de envolvimento da popula¢io e demonstra a sua relevéncia para a oportunidade de
aqui cocriar e implementar solug&es tecnolégicas integradas.

Apresenta-se, de seguida, uma descrigiio da drea delimitada para a implantagdo do BUILD, de forma
tdo pormenorizada quanto possivel.

AT
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1.2.3.Caraterizacdo fisica, econémica e social

Este espaco representa uma drea de cerca de 14 hectare e corresponde a uma das mais recentes zonas
de expansdo da malha urbana da cidade, sendo por isso fortemente influenciada pela dindmica de
mobilidade incumbida pela proximidade ao centro da cidade.

De acordo com a Base Geografica de Referenciacdo da Informagdo (BGRI), a data dos Censos 2011, a
area de implementacdo é composta por 75 edificios, dos quais 62 sdo exclusivamente residenciais e
13 integram estabelecimentos, comércio ou servigos para além de residéncias. O parque edificado é
maioritariamente recente, tendo mais de 60% dos edificios sido construidos entre 2001 e 2011, apesar
de existirem também alguns edificios mais antigos na zona norte desta drea (25% dos edificios foram
construidos entre 1919 e 1970).

0 parque habitacional é composto por 555 alojamentos, 386 dos quais de residéncia habitual e 111
dos quais estavam vagos. Os edificios existentes integram em iguais proporg¢des 1 a 2 alojamentos e 3
ou mais, o que confirma uma das caracteristicas mais marcantes desta drea: a dicotomia entre a zona
mais proxima do centro historicos/ da rua Conselheiro Bento, na qual o pargue edificado é composto
por grandes prédios residenciais, recentemente construidos, e as zonas mais a norte, nomeadamente
na rua do Regimento de Infantaria 8 e na rua do Areal de Baixo, nas quais o parque edificado & de
menor dimensdo, maioritariamente unifamiliar e mais antigo.

No que respeita & populagdo, nesta drea residiam, em 2011, 990 individuos que compunham 386
familias, perfazendo uma densidade populacional de 9000 hab/km2. Trata-se de uma drea com
populagio jovern, composta por 208 individuos com idades até 14 anos, 85 entre 14 e 24 anos, 632
com idades entre 25 a 64 anos e apenas 65 com mais de 65 anos. Também ao nivel das qualificagbes
a populagdo residente detém niveis de escolaridade elevados, tendo 14,8% qualificagdes ao nivel do
ensino secundario e 33,4% ensino superior.

Estrutura etaria Nivel de escolaridade

i 8,2
’ i

B

¥

Figura 3. Caracteristicas da populagfio residente: estrutura etéria e nivel de escolaridade

Fonte: INE, Recenseamento da populacéo e habitagdo - Censos 2011 (adaptado)

Apesar de ser uma area com forte predominio da fungdo residencial, integra também outras fungdes
como a comercial, de servigos e lazer.

Conforme demonstrado em cima, alguns dos edificios existentes possuem outras fungdes para além
da residencial, estando os estabelecimentos comerciais ou de servigos (bancos, correios, entre outros)
localizados no piso térreo, e existem ainda espagos exclusivamente comerciais, de média e grande

1
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escala. Neste ambito, importa ainda referir a existéncia de um lar de idosos, de um hotel e do quartel
militar {(Regimento de Cavalaria n®6), bem como do Cemitério de Braga {Monte d’Arcos} junto aos
limites este.

A funcio de lazer é cumprida por dois espacos de referéncia: o Largo Monte d'Arcos, que integra
espagos de estacionamento, zonas de estar e também espagos de pequeno comércio associado ao
cemitério, e o Pargue Infantil do Pachancho, localizado na rua de Timor que constitui um espaco de
lazer e de estar seguro para as criangas e as familias, assumindo-se também como espago de encontro
da populacdo, de extrema relevancia na identidade local, e passagem de pedes. Na area de estudo
estio também patentes algumas dreas verdes, alvo de cedéncia ao dominio publico no @mbito das
operag¢des de loteamento, que estdo subaproveitadas e que constituem uma mais-valia para a
implementacdo e consolida¢io de espagos de socializagdo no dmbito do projeto BUILD.

A drea de implementacio do BUILD é fortemente marcada pelo trafego automével, pelo facto de
confinar com varios equipamentos escolares de referéncia da cidade.

O eixo vidrio composto pelas ruas Dom Anténio Bento Martins Junior, Conselheiro Bento Miguel,
Conselheiro S3o Janudrio e Dr. Domingos Soares/ de Sdo Vicente € o principal eixo de acesso aos
estabelecimentos de ensino Escola das Enguardas, Escola S4 de Miranda, Colégio Leonardo Da Vinci e
Colégio D. Diogo de Sousa, bem como ao Instituto Britanico (escola de linguas). Nas proximidades, um
pouco mais a sul e ao longo da rua do Taxa, situam-se ainda a Escola Francisco Sanches e o Colégio
Teresiano.

Figura 4. Caracterizacdo da drea BUILD delimitada: estabelecimentos escolares na envolvente

Legenda:

i | Area delimitada do BUILD : Principais equipamentos da cidade
Estgbelemmentos Publicos = de Estabelecimentos privados de ensino:
ensino:

1 Escola das Enguardas A Instituto Britdnico
2 Escola S& de Miranda ~ . B Colégio Leonardo Da Vinci

Q 3 Escola Francisco Sanches - ,} C Colégio D. Diogo de Sousa

4 [Escola Basica do 1.2 Ciclo de Sdo | o Colégio Teresiano
Vitor

5 Escola Secundaria de Carlos
Amarante
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De facto, este eixo vidrio é considerado o principal ponto de congestionamento de trafego da cidade
e os constrangimentos causados pelo elevado fluxo de trafego automével constituem um problema
que j4 vem sendo referenciado pelo municipio. No total, 4794 alunos frequentavam estes
estabelecimentos, desde o ensino pré-escolar até ac ensino secundario, sendo por isso expressiva a
afluéncia de populagdo a esta drea e também elevados os constrangimentos sofridos e causados pelo
trafego automével nos momentos de entrada e salda do periodo de aulas.

Tabela 1. Alunos matriculados nas escolas da drea envolvente

Nudmero de alunos

Escola |7 = : - =
| Pré-escolar I 12 ciclo 22 ciclo 32 ciclo
45 85 :

Secundario

Escola das Enguardas

Escola 53 de Miranda 867
Escola Francisco Sanches B 2 350 518 -
Colégio Leonardo Da Vinci 56 106 23 - -
Colégio D. Diogo de Sousa 243 435 294 505 515
Colégio Teresiano 106 248 102 135 .
Total 553 936 763 1125 1367

No ambito da Semana Europeia da Mobilidade de 2017, o Municipio de Braga promoveu diversas
iniciativas por todo o concelho, uma das quais pretendeu testar solugBes para diminuir o
congestionamento e trafego automdvel que se regista nesta area devido a proximidade com os varios
estabelecimentos escolares, criando para o efeito as iniciativas “PeddyBus” e o “SchoolBus”.

A iniciativa “PeddyBus”, de acompanhamento pedonal de alunos na deslocacao de casa até a escola,
incluiu a identificacdio e demarcacio de 2 percursos pedonais para desloca¢do das criancas,
acompanhadas por adultos voluntdrios oriundos da comunidade escolar, CMB, encarregados de
educacdo, banco de voluntarios da CMB, entre outros, saindo um “PeddyBus” a cada 15 minutos dos
locais designados. Neste primeiro teste do projeto, foram acompanhadas cerca de 10 criangas.

O projeto-piloto “SchoolBus” foi também testado entre 18 e 29 de setembro através da
disponibilizagdo de 6 interfaces na cidade de Braga para garantir o transporte gratuito dos alunos das
escolas selecionadas através de autocarro. Os autocarros safam com periodicidade adequada e
efetuaram um percurso continuo. A entrega das criangas junto as escolas foi efetuada em condigbes
de seguranga, com o apoio da Policia Municipal, da GNR e da PSP em conjunto com colaboradores do
Municipio (DTM). Neste periodo de teste, o Municipio implementou continuamente melhorias, tendo
abolido na segunda semana pontos de interface que ndo estavam a ter adesdo e reforgado outros
interfaces que demonstraram uma procura maior, e no total transportou 700 criangas, na sua maioria
do Colégio D. Diogo de Sousa. A avaliagdo feita pelos encarregados de educacdo revelou que os
horarios estabelecidos constituiram a principal razdo da ndo adesédo dos alunos das escolas pGblicas
no “SchoolBus” {por serem muito cedo) e foram também feitas sugestdes no sentido de criar horarios
no final do dia.

Cerca de 86,7% dos ingquiridos afirmou que o modo de transporte utilizado com maior frequéncia na
deslocacdo para o estabelecimento escolar é o automdvel privado (a gasolina/gaséleo). Dos inquiridos
que recorrem habitualmente ao transporte individual (a gasolina/gaséleo) a grande maioria referiu
que o destino do condutor, apds a entrega da crianga, se localiza fora do centro da cidade de Braga.
Deste modo, poderd concluir-se que a implementagio da medida “SchoolBus” ird, ndo s6, permitir
descarbonizar a area do BUILD, como também terd reflexos numa drea de influéncia muito mais
abrangente.
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Figura 5. Iniciativas promovidas pelo Municipio: PeddyBus {cima) e SchoolBus {baixo})

O Municipio encontra-se a preparar ou a implementar outros projetos e iniciativas para reforcar a
intermodalidade e a aposta nos modos suaves, conforme descrito em maior pormenor na secgao 3.

1.2.4./dentidade BUILD

A drea delimitada para o BUILD integra uma das principais associacdes de moradores do municipio de
Braga, o Grupo de Ag¢fio Areal Pachancho - Associagdo de Moradores {GAP-AM), atualmente sediada
no Centro Civico de S3o Vicente. Esta associagdo sem fins lucrativos, formada em 2010, tem como
objetivo principal promover, de forma sustentavel, a qualidade de vida e a qualidade urbanistica desta
area da cidade que abrange zonas de construgdo antiga e novas urbanizagSes, fomentado a criagado
de lacos de vizinhanca e de raizes entre as pessoas e 0s espagos onde vivemn e que frequentam.

E composta por moradores das urbanizagdes do Areal e do Pachancho e também proprietérios e
locatdrios de lojas e, nos primeiros anos, centrou-se na identificagdo das principais preocupagbes dos
moradores e na definicio de planos de acdo para promover a sua resolugdo, juntamente com a
autarquia e demais autoridades competentes. Até ao momento, esta associagdo ja dinamizou dezenas
de atividades na sua &rea de intervengdo e participou de forma mobilizadora em atividades
promovidas a nivel municipal, tendo a sua atividade contribuido para a construcdo de um jardim, praca
e parque infantil aberto e polivalente (Parque Infantil do Pachancho), para a retirada de stands
colocados em passeios por forma a facilitar a mobilidade pedonal e para a melhoria das condigdes de
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seguranca das vias (ao nivel da sinalizagiio horizontal e vertical de passadeiras e da iluminagdo
publica), entre outras.
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Figura 6. Exemplos de atividades promovidas pelo GAP-AM

1.2.5.0s espacos de encontro

Esta drea caracteriza-se ainda pela existéncia de espagos publicos propicios ao encontro de cidad3os,
visitantes e turistas, que serdo fundamentais para a dinamizacdo do BUILD, designadamente no
dominio do envolvimento da populagio e na disseminagdo de resultados.

A Praga e Parque Infantil do Pachancho funciona atualmente como espago de encontro e de promocdo
de atividades por exceléncia, no qual a associagdo GAP-AM tem sido um ator promovendo atividades
pedagégicas (designadamente de educa¢do ambiental para as criangas e jovens aqui residentes) mas
também atividades de cariz 1udico. O Largo Monte d’Arcos é um espaco utilizado para a populacdo em
diversos momentos do seu quotidiano, nomeadamente no acesso acs transportes publicos, ao
cemitério e aos estabelecimentos comerciais localizados na envolvente bem como na passagem e
circulagdo.
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Seccdo 2.  Exceléncia & Inovagdo

2.1. Conceito e metodologia

O BUILD parte da premissa de que no Bairro Areal-Pachancho existem, por um lado, problemas graves
ao nivel do trafego automével e do ambiente urbano e, por outro, condigSes propicias ao
estabelecimento de um ecossistema de cocriagdo, inovagdo e experimentagio de solugBes
tecnoldgicas dada a dinadmica populacional que é incutida por movimentos de cidaddos e pela
comunidade escolar. O ambiente territorial proporcionado por esta drea oferece caracteristicas
adequadas para um Laboratério Vivo, uma vez que disponibiliza o contexto de espaco urbano com
identidade propria, capaz de se assumir como um ambiente de experimentacio, demonstragdo e
validacdo de solugdes tecnoldgicas, integradas com a capacidade de vivéncia das comunidades ai
residentes. A integra¢do das solugbes tecnolégicas com a vida em comunidade fomentara a
apropriacdo enquanto instrumento para a melhoria da qualidade de vida através da descarboniza¢do
dos seus usos e costumes,

Deste conceito geral decorrem um conjunto de operag¢8es nas areas tematicas da mobilidade, energia
e edificios, que serdo implementadas de forma complementar e interdependente a partir do
laboratdrio de inovagdo urbana, o Campus Municipal de Braga (previsto no ambito do WP2) sediado
nas instalages da Camara Municipal de Braga, que serd criado para auxiliar os responsaveis
municipais a pensar e a implementar o BUILD e serd constituido como espago de referéncia para a
comunidade envolvida na implementagdo. A dinamizagdo deste laboratério de inovagdo urbana serd
efetuada por uma equipa de inovagdo, agregadora dos contributos do restante consdrcio e gestora
das parcerias estabelecidas, e sera a partir deste espago e desta equipa que o Plano de Implementacdo
do BUILD sera operacionalizado.

0 Plano de Implementacdo do BUILD assenta ainda numa Plataforma TIC horizontal que coleciona e
gere informagdo resultante de vdrios componentes verticais e suportarda a monitorizacio das
operagdes, servindo como base de conhecimento para suporte & decisdo dos responsédveis e
comunidade envolvidos no BUILD. Esta serd também uma plataforma de comunicacdo com os
utilizadores, através da qual serd difundida a informagdo relevante sobre as iniciativas do BUILD
permitindo, simultaneamente, recolher os seus contributos e dinamizar a sua participagio ativa na
implementagdo das operagdes.

Tabela 2. Technology Readiness Levels dos WPs

Work Technology Readiness Levels

Ndo se aplica.

ETTIE 01.1. Gestdo administrativa e financeira
WP1 01.2, Acompanhamento e Monitorizacdo Ndo se aplica.

02.1. Instalacdo e funcionamento do LiU X

03.1. Smart City Server X

03.2. Aplicagdo mével de comunicagio e portal X
de informacéo

Conexao Mais Cidadania Ndo se aplica.
05.1. School Bus X

05.2. Carregamento de veiculos elétricos X

l
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05.3. Passadeira Inteligente X
05.4. lluminagdo publica eficiente e inteligente X
05.5. Gestdo de tréfego X
06.1. Intervencio de eficiéncia energética de X
edificios

06.2. Sistemas de produgdo de energia para 0 X
autoconsumo

06.3. Aproveitamento de dguas e residuos X
07.1. Monitorizagdo de consumo de agua e X

energia elétrica

A metodologia a adotar naimplementaggio do BUILD tem por base as parcerias histéricas e sélidas que
a CMB possui com a Universidade do Minho, centros tecnoldgicos e empresas locais, a partir das quais
desenvolveu o presente plano de Implementagao.

Tratando-se de um projeto com uma forte componente tecnolégica, este serd implementado
realizando reunides periddicas de coordenagdo nas quais se assegurara a coordenagdo dos trabalhos
realizados pelos varios parceiros e se assegurarad a completa sincronizagao entre as componentes
tecnolégicas.

2.2. Ambicdo & Inovagao

Atualmente a crescente preocupacio pelo ambiente cria a necessidade de colocar ao dispor da
populagdo novos procedimentos e ferramentas capazes de criar impacto positivo na descarbonizagdo
das cidades. O territéric do laboratério vivo caracteriza-se por potencialidades e vulnerabilidades
desafiadoras, com marcos culturais identitdrios que tornam significativa e competitiva uma
intervengdo multidisciplinar, capaz de produzir sinergias positivas entre os intervenientes e o
territério. A descarbonizacdo é uma vulnerabilidade socio ambiental de importéncia global, que se
agrava todos os dias, o que torna pertinentes as solugdes BUILD propostas, e ganham proje¢ao pela
resposta multidisciplinar que constitui, em particular, pela experiéncia de valor que agrega, com
visibilidade no laboratério vivo para a descarboniza¢io. O envolvimento das pessoas neste tipo de
acBes representa o pilar estrutural, uma vez que sdo as pessoas que “utilizam” a cidade e dinamizam
as diferentes atividades. O caracter inovador do projeto BUILD assenta exatamente nesta visdo, uma
vez que contempla operacBes transversais para envolver, valorizar e capacitar as pessoas, a partir de
atividades ladico-formativas integradas. Assim, com a introdugdo de tecnologias de informacdo e
comunicacio e de aplicacdes tecnoldgicas no meio urbano, que promovam e estimulem a participagao
dos cidaddos e possibilite que estes se apropriem da tecnologia para seu beneficio e para melhoria da
sua qualidade de vida, deve desempenhar um papel relevante uma vez que representa um avanco
significativo na cidade face, ao estado atual.

Um ambiente de baixo carbono, resiliente, acessivel, participado e conectado amplia-se quando se
usa o local, se mobilizam recursos e servicos comunitdrios, para inspirar o ensino e a aprendizagem.
Assim, através do consércio/parceiros pretende-se gerar solugbes singulares preenchidas de inovagao
para responder aos objetivos BUILD. As solugBes tragadas irdo gerar produtos e servicos de base
empresarial, para impulsionar as dreas de acio do BUILD, por exemplo, a educacdo, e alavancar
competitividade das empresas/instituicdes envolvidas na agdo BUILD. O projeto ambiciona o registo
de patentes para solucdes que perspetiva criar, contribuindo para um impacto a escala universal, que
atinge a partir da ag3o colaborativa critica e multidisciplinar que envolve investigagéo e intervengdo
conjunta, agrega universidades, empresas, institui¢des sem fins lucrativos, forgas vivas do territorio.
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Descarbonizacéio inteligente através da acdo multidisciplinar orientada para a promogéo de inovagdo
em territérios vivos e competitivos - E ambicdo do projeto BUILD, explorar formas interativas e
inteligentes de sensibilizagdo, coresponsabiliza¢do, formagdo e informagdo da comunidade como
forma de melhorar a compreensdo da importancia da descarbonizagdo para a qualidade de vida das
pessoas, através de uma interven¢do multidisciplinar. Na dtica tecnolégica o projeto foca-se na
implementacio de tecnologias inovadoras que se encontram com maturidade suficiente para serem
adaptadas e aplicadas no periodo de execug¢do do projeto. Para tal a criagdo de um nucleo de parceiros
forte e de um programa de trabalhos ambicioso torna-se fundamental. A tipologia de parceiros
envolvida agrega valor capaz de mobilizar diferentes agentes que atuam no territério Laboratério
Vivo, o que possibilita ampliar a visibilidade das areas de estudo, orientadas para dar resposta a
questdes concretas do lugar, com visdo global, que o projeto capitaliza, ao servigo da governanca de
um territdrio que se ambiciona eficiente e inteligente na resposta a descarbonizagao.

0Os Work Packages foram estruturados de forma objetiva, estando claramente espelhado os
desenvolvimentos nas diferentes &areas tematicas: Mobilidade, Energia, Edificios e Economia
Circular/Ambiente. A resposta tecnolégica que envolve, e se prevé desenvolver, impulsionara um
sistema de partilha avancado, capaz de ligar todos pela descarbonizagdo e gerar oportunidades
efetivas para descarbonizar. A vantagem da intervengdo multidisciplinar em prol da inovagdo é o
aumento da escala de resposta adequada e eficiente aos efeitos da carbonizacdo, através de
tecnologia avanc¢ada que aumenta as oportunidades de resposta para os descontinuar.

O potencial de inovagdo estd diretamente ligado a criagdo do LIU — Laboratdrio de Inovagdo Urbana
que ir albergar um conjunto de iniciativas capazes de introduzir na zona de intervengdo um conjunto
de tecnologias ao nivel: dos sistemas de informagdo; Carregamento de veiculos elétricos; lluminagdo
publica eficiente e inteligente; Gestdo de triafego; Contadores inteligentes; Produg¢do de energia para
autoconsumo; Compostagem/aproveitamento de dguas pluviais; Monitorizacdo de consumos.
Importa referir que a dinamizagdo deste laboratdrio de inovacdo urbana serd efetuada por uma
equipa de inovagdo, agregadora dos contributos do restante consércio e gestora das parcerias
estabelecidas, e sera a partir deste espago e desta equipa que o Plano de Implementagdo do BUILD
serd operacionalizado. A comunicagdo para melhorar a participacdo de todos os stakeholders,
respeitando a identidade e o lugar, com tecnologia para observar, estudar e decidir sobre o territério,
constitui uma vantagem principal de inova¢do, com solugdes tecnoldgicas a serem utilizadas por
todos.

A ambig¢do do projeto BUILD &, assim, recriar o espago publico da educagdo (envolvendo as pessoas
pela participa¢do e através da formagdo/sensibilizagdo), em particular, no que é e pode ser projetado
pelo Projeto Educativo da Cidade (a Cidade/Municipio consubstancia o cendrio fértil para articular
educaciio e desenvolvimento sustentdvel de forma real, criativa, inclusiva e desafiante) e pelo
curriculo local (histéria, geografia, cultura, comunidade, pessoas e o lugar}), para fomentar uma
identidade glocal da descarbonizagdo.

De facto, a introdugiio de tecnologias de informagdo e comunicagdo conciliada com o incentivo dado
aos cidaddos para a utilizagdo de boas praticas em defesa da sua prépria qualidade de vida facilitara
o processo de transformacgédo da cidade, numa primeira fase, e do concelho numa etapa posterior.
Pretende-se, assim, implementar iniciativas verdadeiramente benéficas para a qualidade de vida dos
habitantes e visitantes da cidade aplicando uma metodologia de caracter inovador no contexto vivido
atualmente em Portugal.

Importa realgar que a inovacdo tecnoldgica deste projeto deriva da integragdo das varias tecnologias
e otimizacdo dos recursos, processos e resultados do projeto, com uma forte componente de
participacio da populacdo sendo que as atividades desenvolvidas sdo maioritariamente voltadas para
a prdpria populacdo. As atividades previstas para as ruas, escolas e edificios beneficia toda a
populacdo. A infraestrutura criada possibilita que no futuro se possa dar continuidade ao projeto, com
a integraciio de mais dados, mais sensores e com a intervengdo noutras areas da cidade.
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Seccdo 3. Impacto

3.1. Impactos esperados

0 impacto global do projeto é dificil de calcular com exatiddo dado que existem inUmeras variaveis
que podem ser influenciadas por fatores externos. Alguns dos impactos deste projeto serdo apenas
visiveis a médio e longo prazo, em resultado da educagdo e sensibilizagdo da populagdo. O LIU -
Laboratério de Inovagdo Urbana ira monitorizar o impacto do projeto e das agdes mesmo depois do
término formal da execugdo deste plano.

Parte do plano aqui apresentado assenta na Instalacdo integrada de solugdes comerciais. Ao invés da
mera compra e instala¢cdo de equipamentos, este plano preconiza uma solugdo integrada, com as
vérias componentes das diferentes marcas e empresas a cooperarem para o mesmo fim: a
descarbonizacdo e a melhoria da condigdo da cidade. O Smart City Server, a parte fundamental que
gere a interagcdo com os cidad3os, é no fundo o unico produto desenvolvido de forma especifica para
este projeto mas a sua configuragdo genérica permitird que possa ser usado para cobrir outras partes
da cidade e permite que 0 mesmo possa ser usado pela prépria populagdo que, de forma voluntaria,
deseja instalar sensores ambientais, de consumo de agua/eletricidade ou sistemas proprios de
producdo de energia.

As influéncias externas podem influenciar fenémenos na zona BUILD. Como esta zona tem toda a uma
cidade a volta, a mobilidade das zonas periféricas pode afetar de forma significativa a zona BUILD sem
que para isso as agdes |4 desenvolvidas tenham tido um papel influenciador. Para minimizar esse
efeito, os sensores ambientais e de trafego foram posicionados para estudar esta possivel influéncia
exterior. Contudo com o correr das atividades de investigacdo do LVpD serd possivel estudar esse
efeito com rigor.

Um outro possivel obstdculo a obtengdo de dados de mobilidade através da aplicagdo do cidad3o sera
o desejo da ndo partilha da localizagdo por se recear a falta de privacidade dos utilizadores. Contudo,
ird assegurar-se que a disponibilizagdo desta informagdo é feita de forma anénima e sera dada a
possibilidade de desativar esta funcionalidade (de forma a ndo inibir 0 uso deste importante meio de
comunicagdo com o cidaddo).

03.1. Smart City Server

Este servidor sera um vertical da plataforma de gestdo e monitorizagdo de informacédo — a unidade
centralizadora da informacdo proveniente de varios tipos de sensores e fornecimentos de empresas
e entidades diferentes. O Smart City Server sera capaz de colocar ao dispor da comunidade toda a
informacdo relevante sobre a tematica da gestdo urbana nas componentes ambientais, é habilitadora
das acdes do LVpD que aportam medidas que levam a descarbonizagdo. Os varios meios de
divulgacdo/publicagio da informacdo (ecrds interiores e exteriores, plataforma de dados abertos) irdo
contribuir para informar e dar ferramentas de atuagdo a comunidade escolar, os investigadores, a
populagdo local e os automaobilistas da zona BUILD.

As possibilidades de operar diretamente sobre as informag6es de transito dirigidas aos automobilistas
irdo sem duavida minimizar o trifego na cidade em momentos de sobrecarga e irdo influenciar
positivamente os niveis de poluicdo por filas de transito e procurar de lugar de estacionamento.

A capacidade de monitorizar o tréfego em quantidade e em classe, nas vias da zona BUILD e periferia,
permitira de uma forma centralizada verificar a eficicia de medidas implementadas no dominio da
mobilidade.

Numa outra vertente, a atuagdo sobre os sistemas de rega dos jardins de forma a controlar o dispéndio
de 4gua, ird também contribuir para uma melhoria de eficiéncia que se estima nos 30% de agua (e
consequentemente eletricidade}.
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03.2. Aplicacio mével de comunicagdo e portal de informagao

Dispor de uma aplicagio de cidaddo que oferece informag@es importantes de mobilidade sustentavel
ou de iniciativas, um meio de acesso a plataformas como o “Bicycle2Bicycle”, sera uma excelente
forma de garantir a comunicacio com cidaddo portador de um smartphone (uma elevada
percentagem da atual populagio urbana). Por outro lado, a utilizagdo da aplicagdo ird fornecer
importantes informagdes (anénimas) da mobilidade dos cidaddos e angariar possiveis informac8es
vindas de inquéritos realizados a comunidade.

O portal de informagio, por sua vez, serd uma das interfaces mais privilegiadas de interagdo com a
comunidade. Terd por isso um impacto significativo na componente de informagao e recolha de
informagdo ao cidaddo. Composto por vérias secgdes, este portal, servird de suporte aos contetidos
dos ecrds interiores espalhados por edificios da zona BUILD. O seu back-office ird dispor de
ferramentas de suporte a tomada de decisiio (principalmente no que concerne a informac¢do ao
publico ou @ mobilidade) que diminuirdo de forma muito significativa o tempo de resposta, e desta
forma a eficiéncia, a agdes que requeiram intervencao quer no dominio da mobilidade (por exemplo
evitar engarrafamentos), quer no controlo de infraestruturas como a iluminagéo pdblica ou a rega de
jardins.

04 - Conexado Mais Cidadania

£ expectavel que as ages tenham um impacto em 70 a 80% da populagdo escolar abrangida pelo
BUILD, uma vez que promove agdes concretas de envolvimento dos alunos e dos professores, com
principal destaque para o Livro digital interativo e as Olimpiadas, coloca a fazer, experimentar e a
tomar decisdo

Estima-se que instigue as pessoas de todas as idades a imaginar e a recriar o espago publico como
pulsar vital da comunidade, que ligue a vida das pessoas ao local e gere um processo colaborativo de
transformagéo do espago publico como valor partilhado de uso com identidade cultural e social que
definem a imagem do lugar e sustenta a sua transformagdo continua. A partir das pessoas capitaliza o
potencial do local, usa o poder que constitui o local para o transformar com qualidade para a saude
das pessoas, do ambiente e consequente bem-estar social. A sensibilizagdo e informag&o coloca as
pessoas a refletirem em torno da problematica e transforma as pessoas em sujeitos ativos da
descarbonizagdo. E expectével que chegue a 90% da populagdo abrangida pelo BUILD e que, atraves
dos recursos TIC, se projete para todo o territério nacional e internacional

O observatério Cidad3o estima-se que melhore a gestiio e visualizagdo das prioridade do territorio
inteligente descarbonizado/sustentével, apoiando decisGes politicas, publicas e privadas, individuais
e coletivas, gerando conexdo com empresas, decisores politicos, organizacdes e as pessoas. O
observatério funcionara como fio condutor, para além do Projeto, é expectavel que gere um didlogo
de continuidade em proximidade com a realidade, a instigar a reflexdo continuada, ambiciona-se que
funcione como voz da realidade. Como ha uma aposta muito forte em a¢6es com o pré-escolar e o 12
ciclo, ambiciona-se trabalhar o impacto pela transformagdo de atitude, que se julga poder ser visivel
a médio e a longo prazo, com efeito contagio, pois colocam-se as criangas, de forma singular, e toda
a comunidade, em geral, como co-autores, co-criadores das iniciativas BUILD, onde sdo chamadas a
participar e a decidir, a sentir o lugar e a participar na resignificagdo de um amigo do ambiente, do
bem-estar social.

£ expectivel que gere a oportunidade para organizar, de forma consensualizada, ambientes
educativo-culturais promotores de uma atitude mais cidadania pela descarbonizagio, uma atitude
que respeite o ambiente, com projecdo glocal impulsionada pelas TIC, alocadas ao Projeto Educativo
da Cidade e ao curriculo local. Espera-se que as escolas abrangidas pelo BUIL, o integrem na pratica
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educativa, de forma total no pré-escolar e 1.2 ciclo e, de forma parcial, nos outros niveis de ensino. E
de notar que estdo todos envolvidos no BUILD sdo convidados a construir propostas de forma
corresponsavel.

07.1. Monitorizagio de consumo de 4gua e energia elétrica

Esta operagio tem um impacto transversal a quase todas as medidas do laboratorio na medida em
que permite que em mais de 20 locais da zona BUILD se quantifique a energia elétrica consumida (e
até produzida num dos casos) e a quantidade de dgua despendida. 56 com esta capacidade de medigao
remota centralizada se podem obter resultados conclusivos relativamente ao sucesso das medidas
implementadas que levem & diminui¢do de consumos. Estes dados serdo de elevada importancia a
operacdo do LIU.
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3.2. Medidas para maximizar o impacto

3.2.1.Plano para divulgagdo e exploragéo de resultados

De forma a garantir a sustentahilidade do projeto para além do periodo de execugdo prevista (10
meses) serdo levadas a cabo um conjunto de a¢bes concertadas que permitirdo consolidar o trabalho
desenvolvido no ambito do projeto e definir estratégias para assegurar a sua manutengdo.

O projeto BUILD contém um conjunto de medidas que contribuirdo para a descarbonizacdo da zona
de interven¢3o em quatro dreas tematicas: Mobilidade, Energia, Economia Circular/Ambiente e
Edificios. Essas medidas relacionam-se entre si de uma forma consonante, na medida em que
constituem um conjunto de oportunidades variado para concretizar a visdo que Braga definiu na drea
do desenvolvimento sustentével.

Assim, apos ter sido concluido este projeto, € da maior importancia que se maximize o impacto
esperado junto dos diferentes publicos que, de uma forma ou de outra, com maior ou menor
intensidade, sentirdo os efeitos desta transformacgdo.

Com a criacdo do LIU, enquanto espago para recolha de toda a informagao, equipamento e software
informatico para o tratamento e divulgacdo dos dados e ainda espago para interagdo com o cidaddo,
pretende-se definir uma estratégia a médio e longo prazo de continuidade das agdes envolvidas na
operacao BUILD.

No pés projeto o LIU pretende garantir o hom funcionamento de toda a infraestrutura tecnolégica
implementada, apoiar o desenvolvimento de todos os servicos ligados quer a gestdo da infraestrutura
quer & comunicacdo no que respeita a indicadores de desempenho e informacao grafica, gerar alertas
a equipa de gestdo camararia no sentido de implementar medidas corretivas, gerar e apoiar iniciativas
com vista a informacdo da comunidade em geral e ainda a educagdo para a descarbonizacao nas suas
4 areas tematicas {mobilidade, edificios, economia circular/ambiente e energia). Todos estes pontos
serdo amplificados no pds-projeto uma vez que o LIU apresentard um estado de maturidade bastante
consolidado. Ao longo do tempo e a partir da informagdo gerada em cada um destes médulos serdo
elaborados relatérios de andlise periédicos com vista a disseminagdo dos resultados futuros.

No que diz respeito a exploragdo dos resultados, a plataforma de gestdo e monitorizagdo de
informagio ird ser responsdvel pela interoperabilidade de informagdo entre os vérios componentes.
Esta plataforma ira suportar a existéncia de um sistema de tomada de decisdo supervisionada que
permitird comandar os elementos instalados na area da intervengdo do LVpD (fazendo parte do
projeto preparé-lo para abracar a cidade por inteiro no futuro). Esta plataforma sera transversal a
todo o projeto e funcionard como um ponto agregador e de disponibilizagdo de dados e informagao
durante o projeto, bem como, no futuro.

Assim, pode-se afirmar que a exploragdo dos resultados serd assegurada pelo LIU, utilizando como
ferramenta plataforma de gestdo e monitorizagdo de informagdo e todos os componentes que o
integram. Serdo também exploradas dindmicas de comunicagdo (evidenciadas no plano de
Comunicagdo} que serdo desenvolvidas durante o projeto e que terdo um efeito de arrastamento
bastante significativo.

3.2.2.Plano de Comunicaglo

No ambito desta operag3o foi desenhado um ambicioso plano de ativagdo e comunicagdo - Conexdo
Mais Cidadania - como intuito de assegurar a divulgacio do projeto, das iniciativas a promover bem
como dos resultados a alcangar. Conexdo mais cidadania tem como principal objetivo explorar formas
interativas inteligentes de sensibilizacdo, co-responsabilizagdo, formagdo e informagdo a e da
comunidade para melhorar a compreens3o da importancia da descarbonizagdo para a qualidade de
vida das pessoas, através de uma intervencdo multidisciplinar. Tratando-se de uma iniciativa
inovadora importara promover o desenvolvimento de um conjunto de ferramentas de comunicagdo
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e divulgacdo inovadoras de forma a cativar e envolver o ptblico-alvo do projeto BUILD. Pretende-se
desenvolver uma estratégia global e integrada de comunicagdo, através da utilizagdo eficaz dos
diferentes meios e técnicas de comunicacio, e assegurar assim a divulgagdo do projeto na area de
implementag3o e n3o s6. Conexdo mais cidadania vai envolver a comunidade, familias, criangas do
pré-escolar, alunos, professores/educadores das escolas parceiras, associagdo de moradores, junta de
freguesia, lar de idosos, a partir de a¢Bes de sensibilizagdo e formagdo, do livro digital/interativo
Familia Eco e do Observatério Cidad3o, apoiado num dispositivo de monitorizagdo da intervengdo e
avaliacio do impacto. Com base neste entendimento foram criadas duas abordagens distintas,
orientadas para o diferente publico-alvo, e que pretendem maximizar o impacto das distintas acdes
previstas ac longo do plano de ativagio e comunicagao.

Comunidade
escolar

Olimpiadas pela
descarbonizacio

O plano Conexdo Mais Cidadania vai instigar a imaginar e a recriar o espago publico como pulsar vital
da comunidade, vai ligar a vida das pessoas ao local e gerar um processo colaborativo de
transformac3o do espaco publico como valor partilhado de uso com identidade cultural e social que
definem a imagem do lugar e sustenta a sua transformacdo continua. A partir das pessoas vai
capitalizar o potencial do local, usa o poder que constitui o local para o transformar com qualidade
para a saude das pessoas, do ambiente e conseguente bem-estar social.

Sera criado uma abordagem focada na Comunidade Escolar, alicergada no recriar o espago publico da
educacdo (envolvendo as pessoas pela participagio e através da formagdo/sensibilizacdo), em
particular, no que é e pode ser projetado pelo Projeto Educativo da Cidade (a Cidade/Municipio
consubstancia o cenario fértil para articular educagdo e desenvolvimento sustentdvel de forma real,
criativa, inclusiva e desafiante) e pelo curriculo local (histéria, geografia, cultura, comunidade, pessoas
e o lugar), para fomentar uma identidade glocal da descarbonizagdo. A Educagdo organiza para que
cada um aprenda por si préprio. Neste cenirio, a educacdo pela descarbonizagdo articulada com os Sl
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constitui uma vantagem competitiva, na medida em que propde ligar o conhecimento ao territorio e
construir consensos em torno de uma visdo estratégica de futuro para o desenvolvimento humano
sustentavel.

Com base neste entendimento, esta abordagem dentro do plano conexdo mais cidadania ambiciona
mais cidadania ativa para a sustentabilidade ambiental/bem-estar social, essencialmente, com base
em solugdes tecnolégicas inovadoras, que chegara ao publico envolvido através:

Familia Eco — Que consiste na criagdo de uma histéria “Familia Eco” que sera disponibilizada em ecras
interativos, de modo a permitir a co-criagdo, gerar engajamento para clarificar o que é a
descarbonizacio e promover boas praticas eco, a partir da colaboracdo e envolvimento criativo e
critico das criancas. Estes desenvolvimentos serdo dirigidos ao pré-escolar e ao 1.2 ciclo.

Olimpiadas pela Descarbonizacio — Onde se pretende promover boas praticas eco a partir da
competitividade sadia pela sustentabilidade, estimulando a responsabilidade partilhada e
combinando acdo e descoberta com visdo glocal e intercultural, de forma lidico-didatica. Neste caso
os desenvolvimentos serdo dirigidos aos 2.2 e 3.2 ciclos e secundério.

Formacdo — com a criacdo de 2 pacotes de formagdo pretende-se capacitar profissionais de educacao
para a descarboniza¢io, de forma a tornar real a conexdo mais cidadania, a partir de praticas
educativas conectadas com o lugar e as pessoas — Floresta e Biodiversidade/Hortas e Compostagem.
Esta abordagem apresenta como foco os educadores e professores do 12 ciclo.

Com o objetivo de intervir junto do Cidaddo em geral, e em consonancia com a abordagem anterior,
serfio criadas as seguintes dindmicas:

Observatério Cidaddo — que consiste numa plataforma interativa para disseminar resultados, apoiar
decisGes e catalisar sinergias resultantes do envolvimento de todos pela descarbonizagdo, capaz de
albergar uma toolbox dos materiais educativo-culturais produzidos e de gerar um férum, de forma a
permitir ampliar e partilhar informagdo/conhecimento, por exemplo, recolher informagdo por
fotografia e testemunhos. Levar e trazer informagdo do cidaddo em continuidade {respeitando
género, condicdo social e identidade cultural), durante e ap6s a intervengdo como forma de
estruturacdo de um territério descarbonizado competitivo e criativo e de monitorizagdo das agdes de
sensibiliza¢do e avaliagdo do impacto da intervenggo.

De forma transversal, o plano Conexdo Mais Cidadania contempla a criagdo da - Eco Semana - onde
se pretende criar didlogos intergeracionais para a descarbonizacao, com interesse em promover, criar
e vivenciar boas praticas de sustentabilidade, conexdo mais cidadania, combinando acao e exploragdo
dos temas {com interesse global e & escala universal, como por exemplo, o dia internacional da agua,
do ambiente, da terra), perfilados por abordagens nosso mundo, nosso futuro, com expectativa de vir
a constituir smbito de intervengio do Projeto Educativo da Cidade e do Curriculo Local, adotando
como lema: usa o poder do local para instigar o ensino e a aprendizagem (um tema por semana em
cada més, a realizar ao longo de 9 meses). Esta abordagem tem em vista atingir todo o territorio do
laboratério vivo, cobrindo todo o publico-alvo envolvido. Neste sentido, a Eco Semana apresenta um
caracter integrador de todas as atividades de ativagdo e comunicacdo presentes no plano Conexdo
Mais Cidadania.

Assim, com o intuito de maximizar o impacto do plano desenvolvido foi criado um WP dedicado a
comunicacio (WP4 Comunicagio) com o principal interesse em tornar a descarbonizagdo uma
realidade construida com e pelas pessoas nos territérios, de hoje e amanh3, instigando ao
desenvolvimento da cultura de sustentabilidade/descarbonizagdo, com o propdsito de conectar
pessoas e territorios, para que sejam mais sauddveis e seguros, considerando particularmente aspetos
educativos/culturais e atitudinais, fornecendo formas/dispositivos para melhorar a qualidade de vida
das pessoas. De um modo geral, esta proposta visa promover um dispositivo inclusivo, exequivel,
seguro e com positivo impacto transformador na qualidade ambiental das cidades/territérios, através
do planeamento de um dispositivo promotor de uma mobilidade inclusiva mais cidadania com recurso
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aos Sistemas de Informacdo para todos os utilizadores implicados, capaz de criar melhor ambiente
para habitar, trabalhar e visitar.

A resposta multidisciplinar do projeto BUILD pauta-se pelo sentido ascendente de intervencdo, desde
as necessidades basicas até as necessidades de auto-realizagio para a descarboniza¢go. Valoriza-se o
potencial da equipa muitidisciplinar, e a implicagdo de todos os stakeholders, no desenvolvimento e
operacionalizacdo criativa de todas as atividades propostas.

Assim o plano Conexdo tem por base um conceito de comunicagio integrada, que consiste no
articulado conjunto de esforcos, acdes, estratégias e produtos de comunicagao, planeados e
desenvolvidos com o objetivo de agregar valor a este projeto e consolidar a sua imagem e
consequentemente o seu efeito pratico junto do publico especifico e da sociedade como um todo.

3.2.3.Plano de Monitorizagdo do LVpD centralizado numa Plataforma de TIC

Este projeto sera suportado por uma plataforma constituida por um servidor capaz de armazenar,
processar e disponibilizar um conjunto de dados relativos ndo s6 a drea de intervencdo do Laboratorio
de Inovagdo Urbana, mas de toda a cidade. Para além do servidor seréd necessario instalar diferentes
sensores em diferentes pontos para aferir vérios pardmetros. Estd ainda prevista a existéncia de
atuadores que servirdo para controlar alguns equipamentos fisicos instalados na cidade e de painéis
destinados a dar informagao aos cidaddos.

O servidor serd o ponto central de todo o sistema. Proceder-se-a @ compra de um servidor com
capacidade para armazenar os dados que vio ser recebidos dos vérios sensores e com capacidade de
processamento para executar os varios servigos (software} necessarios para o projeto.

A figura 7 mostra a arquitetura global da soluggo. O servidor estard ligado a Internet para receber os
dados gerados pelos sensores e para permitir a sua consulta pelos cidaddos. Os sensores, em funcdo
da sua natureza e capacidade, usardo diferentes tecnologias de comunicagdo para enviar os dados
gerados para o servidor: podem usar ligages através de redes de rea local existentes nos varios sitios
(com cabo Ethernet ou Wi-Fi) ou usar ligagdo radio de média distancia como seja a tecnologia LoRa.
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Figura 7. Arquitetura global da solugdo proposta

Neste momento a CM Braga dispde de um servidor (hardware e software) que recebe alguns dados
de um conjunto limitado de sensores existentes na cidade. O servidor ¢ limitado na sua capacidade de
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processamento (hardware com reduzida capacidade de processamento e de armazenamento de
dados) e no tipo de dados que pode receber dado que a solugdo de software existente foi criada para
um conjunto especifico de sensores. Acresce que a solu¢do existente sé permite receber dados e ndo
enviar comandos para atuadores ou outros sistemas/dispositivos.

Dada a boa base existente em termos de estrutura e funcionalidades foi decidido a sua reutilizagdo
procedendo a um melhoramento da selugdo software existente, melhorando-a para que suporte
novos sensores (de natureza diferente), possa ser usada para enviar comandos a sistemas de atuagdo
remota, possa permitir o acesso controlado aos dados armazenados (via APl ou webservices), e possa

suportar a existéncia de novas aplicagdes que processem os dados e gerem informacio nova de maior
valor.

Aplicagdo web

Nucleo do servidor

webservices MarT

4

Figura 8. Arquitetura do software do servidor

A Figura 8 mostra a arquitetura do software. Os sensores enviam os seus dados através dos
webservices existentes no servidor ou do protocolo MQTT. O niicleo da aplicagdo recebe, processa e
armazena esses dados na base de dados do servidor. No topo da arquitetura encontramos a aplicagdo
web que permitird a consulta dos dados por parte dos cidadzos.

Pagina | 23
- gina |



FUNDO
—AMBIENTAL

B

Seccio 4. Implementacdo
4.1. Plano de trabalhos

4.1.1.Estrutura geral do plano de trabathos

O plano prevé a compra e instalacdo de equipamentos de varias empresas. No entanto, a solugdo
preconizada € a constru¢io de uma solugdo integrada, com os varios equipamentos a colaborarem
através da plataforma de gestdo e monitorizagdo. Assim, o plano de trabalhos apresenta um esforgo
de trabalho mais elevado nos primeiros meses, com a aquisigdo, instalacdo e integragdo dos
componentes. Ao longo de todo o plano realizar-se-3o atividades de medig¢do dos resultados obtidos
no processo de descarbonizacdo.

O plano de trabalhos prevé arealizagdo de 7 work packages. A 12 work package destina-se a assegurar
a gestdo e acompanhamento de todo trabalho que se vai realizar. A segunda work package
corresponde ao esforgo de instalar e colocar em funcionamento o LIU: Laboratdrio de Inovagdo
Urbana. A WP3 visa o desenvolvimento do Smart City Server {SCS) que centrara toda a informagdo e
que possa ser comunicada ou recebida do cidad3o.. O WP4 tem como objetivo maximizar a
comunicagdo e sensibilizagdo da populagdo. No dmbito dos WPS5 e 6 vdo realizar-se as intervengdes
nas vias publicas e no edificado da area do LvpD. Por fim, a dltima das work packages assegurara a
realizacdo da componente destinada a medir o consumo de energia elétrica e dgua.

4.1,2.Diagrama de Gantt

04 05 06 07 08 09 10 11

Work Packages e Operacdes Responsavel
Mi M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 MI10
WP 1. Gestio e Acompanhamento J CMB/GP [_ l l L l I Jl__ | I
- ” - - i .__.: - . .I.. _I ..E Je— e e
21'1' G'estao administrativa e CMB/DGFC | IR |
inanceira | | | | | | i
01.2: Ac_omeanhamento e CMB/GP : | |
Monitorizagdo O ] R P O et A
- i
[wv 2. LU - Laboratério de Inovagio UM/CTAC Ll I
I(_)Ifj.l. Instalagdo e funcionamento do UM/CTAC | | |
[WPS. O_Sistema de Informacdo I  CCG J . : 3 I_ } i ]r - i 1 __ |
03.1. Smart City Server CCG L |
03.2. Aplicacio mével de . i | f
N . " CCG | i
_ comunicacdo e portal deinformagdo Bl o Ll vty
[1.'_\_!?4 Conexdo mais cidadania ~ UM/CIEC Y ]; f I F a |
| WPS. Via Piblica | cme/otm [ A R
05.1. School Bus cms | JE g ko ]
OEE.Z: Carregamento veiculos CMB/DTM { | ‘ |
elétricos | 5
05.3. Passadeira Inteligente CMB/DTM | |
05.4. lluminagdo publica eficiente e
T cca
inteligente
| 05.5. Gestdo de trafego CCG _
| WPé. Edificado I um/erac ol A A e e
1.1 3 iénci . |
06.1 'nltervenga_old.e eficiéncia UM/CTAC !
energética de edificios | { |
06.2. Sistemas de producio de cce |
energia para o auteconsumo
Y
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06.3. Aproveitamento de 4guas e

| residuos
|WP7 Monftorizagio de Consumos | CCG |
| 07.1. Monitorizacio de consumo de asd

| o p G |

| dgua e energia elétrica [ :

UM/CTAC 5 }

4.1.3.Diggrama de PERT

A figura 9 mostra a arquitetura geral da solugdo que este plano preconiza. O LIU — Laboratorio de
Inovagdo Urbana usa como sistema base de apoio uma plataforma de gestdo e monitorizacdo de
informacdo a adotar e que em conjunto com o Smart City Server irdo ser responsaveis pelo Work
Package 3 nas a¢des de recolha e gestdo da informagdo, mas também na comunicacdo com os
cidadaos ou na obtencéo de informaces dos mesmaos. Através deste sistema de informagao ter-se-a
acesso a um conjunto de dados recebidos de varios sensores instalados na area de intervengdo do
LVpD. As agdes de sensibilizagdo e informagdo com a comunidade sdo realizadas no &mbito de outro
waork package horizontal cuja importdncia se compreende e justifica pela necessidade envolver toda
a populacgdo. Os work packages 5, 6 e 7 constituem opgdes verticais no sentido em gue materializam
a instalagdo de sclugles tecnoldgicas especificas, A figura 10 mostra a interligagao existente entre as
varias work packages.

WP4 Comunicagdo Apdes de sensibiizasio e iformagdo com a comunidade

Mobldade Egfioos } Econ Cro Ambarie Enemga

/

Intervencio de efiténcia energébea
de edficios

WPS§ Edificado

WPS$ Via piblica WPT Monitorizagao de

Consumos -

R s Sistemas de produgdo de energia

para ¢ avleconsumo

Monitonizagdo de consumo de

luminagao pubbca eficente & agua ¢ energia eleinca

miebgente

Composlagem

Bestacideiisieos Aprovetamento de guas plars

Edfcet

Esficos Enemga

i == =1
| Econ Coc AmEenta |

I
| Econ Cac/Ambare |

WP3 O sistema de informagéo Plataforma de gestao de sensores, informaiio e comunicagdo com os cidadaos

Lok ez E3fzan | Koot S Amtaaia Erepa

insialacao & funceom amenio do LIL

| Econ Circ Ambanty Ecerga

[ W1 Gestan e Acompanhamento Gestia adrsrusiratrea ¢ financeia | Acompanhamenta ]

Figura 9 — Arquitetura do plano com as varias work packoges
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Figura 10 - interligacdo entre as varias work packages

4.1.4.Descricdo dos Pacotes de Trabalho

Beneficiario responsavel :
o
N2 WP 1 pela WP CM Braga

Titulo WP Gestio e Acompanhamento

N2 da

Entidade 1 2 3 5
Participante

Abreviatura

da Entidade CMB CCG CTAC CECS
Participante

Pessoas*mes

por entidade @& 0,4 0,4 0.4
participante

DEYEI AL Més 1 Data de conclusdo Més 10

Objetivo
| Este pacote de atividades tem por objetivo promover as aces necessarias para assegurar uma
gestdo eficaz e a persecugdo dos objetivos delineados no dmbito do projeto BUILD.

Neste sentido, foi criada uma estrutura de gestdo e monitorizagdo que procura garantir:

Correta execucdo das atividades para atingir os objetivos propostos;

— Operacionalidade entre os diferentes parceiros, e o Fundo Ambiental, no que concerne a
comunicacdo e troca de informagdo técnica e administrativa;
Execucdo das atividades e alcance dos objetivos e entregas planeadas, dentro do
calendério e orcamento estipulados, e com a qualidade exigida;
Acompanhamento dos indicadores comunicados pelo Smart City Server {dimensao
TECNOLOGIA);
Acompanhamento de indicadores sociais {dimensdo PESSOAS)
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Descrigdo do trabalho
Atividade 1.1. Gestio administrativa e financeira

O objetivo desta atividade, padrdo e indispensédvel a qualquer projeto, consiste em assegurar o
cumprimento dos objetivos definidos para cada atividade/operacdo, e por consequéncia os
objetivos gerais e especificos de cada uma; a execugdo fisica e financeira de todas as operacdes
previstas no plano de implementacdo, de acordo com o calendario definido, bem como os recursos
hecessarios para a sua realizacdo; a comunicagdo entre o beneficiario, o consércio e a entidade
gestora, assim como o cumprimento das disposi¢des legais e contratuais.

Decorrente do seu carater controlador e transversal, esta atividade enquadra o acompanhamento
mensal da operacio, nomeadamente da prossecucdo de objetivos e dos resultados previstos. Da
mesma forma, encaixa-se nesta atividade o acompanhamento das despesas, e respetivo reporte ao
fundo Ambiental.

Desta forma, cabe no inicio desta tarefa a formalizagdo do Comité de Coordenagdo e do Comité
Executivo.

Atividade 1.2. Monitorizacio de indicadores

Esta atividade debrugar-se-a sobre a andlise dos indicadores comunicados pela plataforma TIC
{WP3), cuja operaco sera atribuida ao corpo técnico que integrard o Laboratério de Inovagdo
Urbana {(WP2). Em particular, o LIU deverd registar e tratar os dados recolhidos pelos diversos
sensores instalados na drea BUILD - ambientais, nivel de agua, consumo e producdo elétrica,
consumo de agua, trifego - e comunicados na Plataforma Open Data (WP3). Em estreita
colaboracdo com o pessoal do LIU, o Comité Executivo acionard, ou ndo, as corregdes devidas de
acordo com o comportamento destes indicadores.

N3o obstante a monitorizacdo dos indicadores quantitativos, especialmente das emisses de CO: e
consumo energético, 0 acompanhamento do BUILD afetar-se-a de uma componente social, deveras
importante no que concerne a dimensdo PESSOAS do LVpD.

Em particutar, o Centro de Estudos de Comunicagdo e Sociedade, da Universidade do Minho,

desenvolvera um trabalho que visa particularmente a drea tematica da Mobilidade e que pretende:

e Caracterizar os comportamentos e estilos de vida da populagdo no que se refere as
mobilidades e consumo energético e as principais variaveis que explicam o fenémeno;

e Avaliar a disposi¢do dos publicos para aderir a mobilidades de tipo sustentédvel;

e Definir e implementar medidas adaptadas @ mudanga comportamental, envolvendo os
publicos diretamente, através de grupos de discussdo e construgdo de cendrios, ou por via
da dinamizacdo de acBes de tipo social e/ou artistico tendentes a gerar consciencializagdo
social para o assunto;

Q trabalho desenvolver-se-& com o recurso @ metodologia investigacdo-ag¢do:

Tarefa 1.2.1: desenvolvimento e aplicagdo de instrumentos de diagnéstico dos comportamentos
e estilos de vida atuais da populagdo abrangida pelo projeto que inclui estratégias de
auscultaciio sobre as principais barreiras a utilizagdo de meios de mobilidade sustentavel,
atendendo a circunstancias diversas, incluindo atividade profissional e dreas de
desenvolvimento da atividade, a area de residéncia, a organizagdo familiar e a distribuicdo do
tempo e as infraestruturas de transporte existentes.
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Tarefa 1.2.2: auscultagio das entidades publicas responséveis pela gestdo da mobili&éde, bem
como outras entidades e empresas envolvidas ou consideradas de relevo na definicdo da
mobilidade urbana.

Tarefa 1.2.3: definicio e implementagdo de estratégias de informacdo e demonstragdo sobre
consumo energético sustentavel aplicado s mobilidades, junto dos mesmos publicos, de modo
a gerar identificacio com metodologias de consumo energético sustentdvel. Nesta fase, a
metodologia inclui a organiza¢do de grupos de discussdo com a populagdo, com implementacdo
da criagdo de cendrios, a partir dos guais, os publicos podem antecipar consequéncias e efeitos
das (ndo) mudang¢as comportamentais. :
Tarefa 1.2.4: produgdo de um e-book e de um documentario sobre mobilidade sustentavel, |
comparagBes e perspetivas nacionais e internacionais e casos/metodologias de adog¢do de
comportamentos adequados.

Deliverables
D1.1. Relatdrio de diagnéstico (M5)

@ ' D1.2. E-book (M9)
D1.3. Documentario {(M9)
D1.4. Relatorio final (M10)

Impactos Globais Esperados das operagoes da Work Package

1) Emissbes e Energia

N&o aplicavel

2} Participagdo envolvimento do publico na apropria¢do das tecnol&éiés

Desenvolvimento de acSes de diagndstico sobre os usos das tecnologias, através de metodologias
participativas, durante a implementagdo do BUILD.

NE WP 2 Beneficiario responsavel CMB
pela WP

Titulo WP LIU - Laboratério de Inovagdo Urbana
N2da .

Entidade 1 2 3 4 5 B
Participante |

Abreviatura

da Entidade CMB CCG CTAC CIEC CECS INL
Participante

Pessoas*meés

por entidade 5 6,76 8,19 0,27 0,22 0,31
participante

Data de inicio BN TE] Més 10

=
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Objetivo

O LIU Laboratério de Inovagdo Urbana tem como objetivos: i) garantir o bom funcionamento de
toda a infraestrutura tecnolégica implementada; ii) apoiar o desenvolvimento de todos os servigos
ligados quer a gestdo da infraestrutura quer a comunica¢do no que respeita a indicadores de
desempenho e informagio grafica; iii) gerar alertas e comunicar a equipa de gestdo camararia, no
sentido de implementar medidas corretivas; iv) gerar e apoiar iniciativas com vista & informagao da
comunidade em geral e ainda & educagio para a descarbonizagdo nas suas 4 areas tematicas:
mobilidade, edificios, economia circular/ambiente e energia.

Os objetivos especificos do LIU, necessarios a realizacdo das metas, sdo 0s seguintes:

- Avaliac3o do tréfego motorizado no LivinglLab e suas areas de influéncia;

- Monitorizar o CO2, a qualidade do ar e ruido no LivinLab;

- Monitorizar consumaos energéticos;

- Monitorizar consumos de agua;

- Manter cartografia digital e desenvolver mapas dinamicos de CO2 e poluentes atmosféricos;
- Manter cartografia digital e desenvolver mapas dinamicos de ruido;

- Avaliar a descarboniza¢io decorrente das acGes das 4 dreas tematicas de intervengao;

- Gerar cenarios de previsdo de trafego;

- Gerar cenarios de previsdo de descarbonizagio;

- Manter sistema de sinalizagdo e alerta para situagdes excecionais de trafego e por consequéncia
de poluicio atmosférica e ruido.

- Avaliar da percegdo da populacdo sobre as alteragdes produzidas pelo LIU.

Descrigdo do trabalho

Para atingir aqueles objetivos, o LIU, pretende criar uma infraestrutura de aquisicdo,
armazenamento, processamento e comunicagdo de dados sobre trafego, CO2, consumos de
eletricidade e dgua, polui¢do atmosférica e pardmetros meteoroldgicos. Esta infraestrutura devera
integrar um Centro de Controlo e Centro de Andlise que faz previsdes da distribuicdo do trafego
previsdes das emissdes de CO2, criardé mapas dinamicos de distribuicdo de poluentes
{nomeadamente o CO2) e processamento de dados de medi¢Bes oriundos dos sensores fixos
localizados no LivingLab (WP3). A monitorizacdo destas varidveis ambientais terd como objetivo
final a gestdo sustentavel do Livinglab com vista a descarbonizagio, no que respeita as 4 areas
temdticas de intervencdo. O LIU incluird um Centro de Comunicagéo e Informagdo ao cidadao que
serd veiculada através de uma plataforma web e displays eletronicos estrategicamente localizados.
Ainda serdio criados mecanismos e procedimentos de alerta com informacdo atualizada sobre
situagBes anémalas, direcionadas para grupos vulnerdveis e para a populagdo em geral.

Na primeira fase de funcionamento do LiU, os dados provenientes dos diferentes sensores
(consumo de &gua, eletricidade, concentragiio de poluentes, trafego) servirdo de base a validacao
dos pressupostos que deram origem a esta proposta. Daqui poderdio surgir alguns ajustes,
nomeadamente a relocalizagdo de sensores.

Sera criado um modelo de avaliagdo associado a cada area temdtica constituido por vdrios
indicadores. Este modelo tera dois madulos, um médulo de informagdo e intervengdo imediata
(curto prazo) e outro de previsdo de impactos decorrentes das medidas implementadas (médio
prazo). O primeiro médulo estar diretamente ligado aos sistemas de informac&o ao publico e aos
sistemas de alerta e o segundo visa a valida¢io das agdes implementadas e apoio a estudos de
extensdo do LIU a outras dreas da cidade.
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As metas da operacgdo sdo as seguintes;

Informar/sensibilizar a popula¢do sobre vdarios aspetos centrais do ambiente urbano,
nomeadamente a redugdo de CO2 conseguida através das vdrias agbes implementadas no
LivingLab;

- Em articulacio com o WP3, criar uma infraestrutura de aquisigdo, armazenamento,
processamento e comunicagdo de dados de ambiente urbano de modo a permitir o
desenvolvimento de acdes e politicas nas 4 areas tematicas de intervengdo que resultem na
descarbonizagdo e por consequéncia na melhoria da qualidade ambiental urbana.

Aquisicdo de dados

A aquisicdo de dados sera baseada em sensorizagdo colocada no LivingLab e descrita no WP3.

Centro de Controlo

0 Centro de Controlo é uma unidade funcional e ndo corresponde necessariamente a uma
infraestrutura fisica, podendo ser gerido pelos mesmos técnicos responsdveis pelo Centro de
Analise. A sua fungdo é:

- Receber os dados vindos dos sensores fixos em tempo real e reencaminha-los para o Centro de
Analise;

- Receber os dados das estagdes fixas em tempo real e reencaminha-los para o Centro de Anélise.

Centro de Andlise

No Centro de Analise residem os modelos de registo e simulagdo dos fenémenos associados ao
tréfego, CO2, consumos de energia e agua, qualidade do ar e ruido.

integram-se neste Centro as seguintes ferramentas:

- Software de modelagdo de trifego, com capacidade de simula¢do da distribui¢do do trafego no
espaco do LivingLab e sua zona de influéncia;

- Software de modelagdo de CO2 e da poluicdo atmosférica, com capacidade de simulagdo da
concentracio dos principais poluentes no espago urbano e no tempo. Criagdo de mapas dindmicos
em tempo real.

- Software de modelac¢do do ruido ambiental, com capacidade de simulagdo da distribuigdo do ruido
no espago urbano e no tempo;

Dado que este software utiliza as caracteristicas geométricas do espago urbano, nomeadamente a
topografia, a volumetria do edificado e os dados do trafego urbano, o Centro de Anélise devera
comunicar com outras unidades (existentes ou futuras), nomeadamente as unidades associadas as
varias agdes previstas nos WP4,5,6e 7.

Numa perspetiva de futuro, o Centro de Anadlise poderd comunicar com os servigos de gestdo da
CMB, a Protecdo Civil e outros considerados relevantes.

Em termos de miss3o, este Centro é responsavel por manter a cartografia do trafego, consumos de
energia e dgua, cartografia do CO2 e do ruido, gerar cendrios de previsdo e gerir o sistema de
sinalizacdo e alerta para situagbes excecionais.
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| Comunicacdo

A comunicacdo para o exterior é realizada através do portal do projeto e/ou de portais digitais
tocalizados no LivingLab.

Meios Humanos

A gestdo do LIU sera da responsabilidade da CMB. Os meios humanos associados ao LIU, além da
intervencdo de técnicos da CMB e de especialistas da UMinho (CTAC, CIECe CECS), do CCG e do INL
no desenvolvimento destas atividades, ao longo da execugdo do projeto, incluirdo, no essencial, 8
bolseiros de inovacio e investigacdo nas dreas tematicas de engenharia civil (2), TIC (2), ciéncias da
educagio (1), sociologia (1), design (1) e arguitetura (1) por um periodo de 6 meses cada.

A operacdo do LIU compreenderd a interagdo frequente com todos os parceiros cientificos e
tecnoldgicos envolvidos neste projeto, com periédicas reunides envolvendo os parceiros relevantes
em cada momento, de modo a avaliar o desenvolvimento de todas as componentes do projeto e
em cada uma das suas fases principais, nomeadamente: i) fase de instalagdo de monitorizag8o; ii)
fase de recolha de dados e produgio de informagio; iii) fase de produgdo de indicadores e
informagdo para o exterior.

A instalagdo e intervencdo do LIU neste projeto tem ainda como objetivo dotar a CMB de uma
entidade com capacidade de continuar a sua atividade para além deste projeto, com a participacao
de parceiros estratégicos, em particular da Universidade do Minho. Assim, neste contexto, a
contratagiio de 8 “bolseiros de investigagio” sera realizada para 6 meses, assumindo a Camara
Municipal de Braga os encargos da sua prestagéo para além da duragdo deste projeto.

Deliverables
D2.1. Implementagio fisica do LIU: Adaptagio do local e instalagdo do equipamento. (M2) [R,PU]
D2.2. Modelo de avaliagdo (M4) [R,PU]

Este entregével consiste num relatério onde serd explicitado o modelo de avalia¢do de desempenho
e tramites a seguir pela informagdo, incluindo os indicadores por drea temética, desde a recolha até
ao utilizador final (gestores e publico em geral).

D2.3. Defini¢do de limiares de alerta (M8} [R,PU]

Atendendo 3 regulamentagio vigente e ao nivel de qualidade ambiental que se pretende atingir,
serdo definidos limites de intervencio a curto e médio prazos para cada indicador definido no
modelo de avalia¢do.

D2.4. Mapas dindmicos (M10) [R,PU]

Documento de apresentacdo dos mapas dindmicos gerados da anélise de poluentes.

Impactos Globais Esperados das operacdes da Work Package

1} Emissdes e E"ﬁergia

O funcionamento do LIU n3o se traduz na reducdo de emissdes ou do consumo energético.

2) Participagdo envolvimento do publico na apropriagdo das tecnologias

Todas as a¢Bes do LIU serdo voltadas para o cidad3o. Serdo elaboradas propostas de intervengdo
no terreno com base no modelo de avaliagdo para intervengéo a curto e médio prazo.
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Avaliagdo da percegdo da poﬁu|a;§o sobre as altera¢bes produzidas pelo LiU, com ligagdo ao
Portal de comunicacio do LCU - Laboratério de Comunicagdo Urbana; através de inquéritos e
aplicagBes moveis destinada ao cidaddo que vive ou frequenta a cidade.

ficiari
NE WP 3 Bene |cnz'mo CCG
responsavel pela WP

Titulo WP O Sistema de Informagao
N2 da

Entidade 2 6
Participante

Abreviatura

da Entidade  [Eaag] INL
Participante
Pesspas*més
por entidade W] 0,55
participante

Data de n = 8
gy Més 1 Data de conclusdo Més 7
inicio

Objetivo

A realizagdo de um projeto como aquele que é protagonizado por este plano implica que se adote
ou desenvolva uma solugdo para lidar com os dados e informagdo resultantes dos varios
componentes do LvpD e que permita combinar os resultados dos vérios sistemas e produtos com
vista a maximizar o resultado do projeto.

A existéncia de um sistema de informagdo é fundamental para qualquer organizagdo. No dmbito
deste work package proceder-se-a ao desenvolvimento da solugdo que servira de base ao LIU,
agregando, processando e disponibilizando informagado do LVpD de Braga.

Descrigdo do trabatho

A realizacdo deste work package permitira operacionalizar um sistema de gestdo e monitorizagdo
de informacSes do LIU. A implementacdo deste work package dependera deste sistema para
realizar duas operacgdes: a primeira visa a implementacdo do Smart City Server que ira alimentar as
solucdes de comunicacdo baseadas em painéis digitais e a relagdo com o cidaddo enquanto que a
segunda operacdo visa o desenvolvimento das solugBes propriamente ditas (aplicagdo e portal
web]).

O sistema de informaco sera alimentado por um conjunto de sensores dispersos pela area do LVpD
e por outras areas da cidade que de forma direta influenciam a zona de intervengéo direta do LIU.
Os dados recebidos na plataforma serdo processados e usados para definir a informacgéo a mostrar
3 populagdo e os automobilistas através de um conjunto de painéis eletrénicos instalados em areas
publicas. Este sistema tera a capacidade de lidar com novos tipos de dados: dados de transito, novas
varidveis ambientais, dados relativos ao consumo de dgua e eletricidade e comandar e controlar a
nova solugiio de iluminacio eficiente e inteligente que sera instalada na drea do LVpD.

“L i
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Figura 3.1, - Arquitetura geral da solucdo

Para interacdo direta com os cidad&os sera criada um portal que permitira aceder aos dados do SCS
de forma grafica e interativa. Para além do portal web, a existéncia de dados abertos é algo
fundamental para qualquer cidade inteligente pelo que os SCS ird seguir as melhores praticas
internacionais.

Serd ainda criada uma aplicagio mével que permitird que cada cidad3o possa ndo s6 aceder aos
dados do SCS como contribuir com novos dados, permitindo que cada pessoa possa agir como um
sensor da sua cidade.

Deliverables

D3.1. Documento de descricio de funcionamento do SCS e dos seus componentes. {M6) [R, PU]
Este serd um documento técnico que ird descrever o funcionamento do SCS e dos seus
componentes. Tera como objetivo documentar os desenvolvimentos e apoiar a sua utilizagdo no
contexto do LIU e de possiveis futuras integragdes.

D3.2. Smart City Server (M10) [DEM, PU]

Este entregdvel corresponde a implementagio do Smart City Server, demonstrando a
funcionalidade dos seus componentes,

D3.3. Portal de comunicacdo (M10) [DEM, PU)

Este entregavel corresponde a implementacio do Portal de comunicagdo executado no Smart City
Server. A sua implementacdo inclui as interfaces de front office destinado ao pUblico em geral e o
back office destinado apenas aos utilizadores autorizados para esse efeito.

D3.4. Aplicacdo movel (M10) [DEM, PU]

Este entregdvel corresponde a aplicagdo mavel destinada aos cidadaos.

Impactos Globais Esperados das operagtes da Work Package
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1) Emissdes e Energia

. O funcicnamento do sistema de informagdo ndo se traduz na redugdo de emissées ou do
consumo energético.

2) Participacdo envolvimento do publico na apropriagido das tecnologias
' Havera um forte envolvimento do publico nas tecnologias e divide-se em vérias categorias:

- Pagina web — para o publico em geral no front-office e para os técnicos/investigadores e pessoas
autorizadas pelo back-office;

- Pelos displays interiores e exteriores espalhados pela area de agdo do BUILD;

- Pela consulta direta a varias interfaces das plataformas a contratar (iluminagao, trafego, etc.) e
disponiveis a técnicos/investigadores ou pessoas autorizadas;

- Pela aplicagdo do cidaddo - que colhe informagdes andnimas de mobilidade, interage e oferece
Wi-Fi e informacgGes Uteis ao cidadado;

| - Pela plataforma de dados abertos — que permite a utilizagdo destes dados pelo publico para
estudos ou mesmo a dinamizagdo de atividades de promogao de negécic em torno da problematica
da descarbonizacao.

N2 WP 4 Beneficiario responsavel CMB
pela WP

Titulo WP Conexdo Mais Cidadania
N2 da a '

Entidade 1 4 5
Participante

Abreviatura

da Entidade CMB CIEC CECS
Participante

Pessoas*meés

por entidade 4 25 2
participante {

Data de inicio §{[I¥! Data de conclusdo Més 10

Objetivo

0 pacote de atividades Conexo Mais Cidadania ambiciona envolver a comunidade,
nomeadamente familias, criancas do pré-escolar, alunos, professores/educadores, associacdo de
moradores, junta de freguesia, lar de idosos permitindo que estes se apropriem das soluges e
tecnologias implementadas no BUILD. Facto que se traduz nos seguintes objetivas especificos:

e Promocdo da relagdo pessoas e tecnologia, visando a sustentabilidade ambiental e o bemn-
estar social;

s Coresponsabilizagdc individual e coletiva em ambiente natural;

 Formagdo e informagdo da comunidade sobre os beneficios da descarbonizagdo na pegada
ambiental e bem-estar social;

o Edigdo de um livro digital/interativo - Familia Eco;

* |mplementac¢do do Observatdrio Cidadao.

Descri¢cao do trabalho
IL& i
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A intervencdo Conexdo Mais Cidadania foca na capacitagdo para a transformacdo, através de a¢des
de sensibilizacio que potenciem capacidades individuais/coletivas e reforcem a interposi¢do
educativo-cultural em novas formas e lugares de aprendizagem e apropriagio de conhecimento,
sustentados na inovagio e experimentagdo para pensar citicamente e fazer diferente, isto €, com
marca distintiva de descarbonizacdo. Numa perspetiva formadora e transformadora, procurar-se-a
desenvolver atitudes de interesse e respeito para com o outro e estimula-se comportamentos
cooperativos, favorecendo a autorregulacdo, através do processo de procura de solugdes para
descarbonizar, de forma auténoma e critica.

O cruzamento das redes de suporte interativo, geradas a partir do laboratério vivo, com a
intervencdo multidisciplinar da equipa BUILD multiplica as possibilidades de uma intervengdo
concertada e adequada aos desafios da comunidade descarbonizada, num mundo globalizado e
plural, valorizando a voz do cidaddo como a realidade da descarbonizagao.

Com base no proposito tragado, todos pela descarbonizagéo, as atividades que integram o WP4
530:

Atividade 4.1. Familia Eco

No ambito desta atividade pretende desenvolver-se a histéria da Familia Eco para disponibilizar em
ecrds interativos, de forma a permitir a cocriagio, gerar engajamento para clarificar o que éa
descarbonizagio e promover boas préticas eco, a partir da colaboragdo e envolvimento criativo e
critico das criangas do pré-escolar (12 Ciclo). Estdo planeadas as seguintes tarefas:

Tarefa 4.1.1. Criacdo da histdria;

Tarefa 4.1.2, liustragdo da historia;

Tarefa 4.1.3. Alinhamento de requisitos do livro digital.

Atividade 4.2. Olimpiadas pela descarbonizacio

Para promover boas praticas ecolbgicas, através da competitividade sadia pela sustentabilidade,
estimulando a responsabilidade partilhada e combinando agdo e descoberta com visdo global e
intercultural, de forma ludico-didética, dirige-se esta atividade ao publico infantojuvenil dos 22 e 3¢
ciclos. Estdo planeadas as seguintes tarefas:

Tarefa 4.2.1. Defini¢do de um prémio através do or¢amento participativo escolar;

Tarefa 4.2.2. Planificagdo estratégica das Olimpiadas pela descarbonizacao;

Tarefa 4.2.3. Gamification em educagfio - Olimpfadas pela descarbonizagao.

Atividade 4.3. Eco Semana

No ambito desta atividade pretende promover-se didlogos entre geragbes, visando a
descarbonizag3o, e interessados em promover, criar e vivenciar boas praticas de sustentabilidade,
combinando acio e exploragio dos temas {com interesse global e a escala universal, como por
exemplo, o dia internacional da dgua, do ambiente, da terra), perfilados por abordagens nosso
mundo, nosso futuro, com expectativa de vir a constituir ambito de intervengdo do Projeto
Educativo da Cidade e do Curriculo Local, adotando como lema: usa o poder do local para instigar
o0 ensino e a aprendizagem.

Pretende discutir-se um tema por semana, ao longo de 9 meses, abrangendo toda a com unidade
do territorio BUILD, principalmente as escotas publicas e privadas, a associagdo de moradores, o lar
de idosos e a junta de freguesia. Estdio planeadas as seguintes tarefas:

Tarefa 4.3.1. Planificagdo estratégica da Eco Semana;
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Tarefa 4.3.2. Organizacio e realizagdo das sesses.

Atividade 4.4. Capacitacio de educadores

Pretende criar-se dois pacotes de formacdo para capacitar profissionais de educacdo para a
descarbonizacdo, de forma a tornar real a conexdo mais cidadania, a partir de praticas educativas
conectadas com o lugar e as pessoas — Floresta e Biodiversidade/Hortas e Compostagem. A
atividade dirige-se aos educadores e professores do 1.2 ciclo, envolvendo o Centro de Formacdo
afeto 3s escolas do territorio BUILD. Estdo planeadas as seguintes tarefas:

Tarefa 4.4.1. Acreditacio/creditagio da formago para sessdes de 6h, desdobrada em 2
periodos de 3h;

Tarefa 4.4.2. Desenvolvimento da formacio de profissionais de educagdo para a
descarbonizagao.

Atividade 4.5. Observatério Cidadao

Esta atividade visa a proje¢do de um observatério que providencia a cada cidadao a oportunidade
para ser a voz da realidade da descarbonizagdo, materializando-se numa plataforma interativa para
disseminar resultados, apoiar decisBes e catalisar sinergias resultantes do envolvimento de todos
pela descarbonizagdo. Levar e trazer informagdo do cidaddo em continuidade, durante e apés a
intervengio, fornece resposta de forma adequada, partilhada e segura, permitindo atuar, de forma
partilhada, na estruturacdo de um territorio descarbonizado competitivo e criativo e monitorizar as
acdes de sensibilizagdo e avaliar o impacto da intervencdo, a partir de indicadores a identificar, de
forma consensualizada, por todos os parceiros envolvidos e com base em suportes informativos a
escala universal, convergindo para dispositivo conexdo mais cidadania, capaz de albergar uma
toolbox dos materiais educativo-culturais produzidos e de gerar um férum, de forma a permitir
ampliar e partilhar informagao/conhecimento, por exemplo, recolher informacao por fotografia e
testemunhos. Estdo planeadas as seguintes tarefas:

Tarefa 4.5.1. Mapeamento de fatores in situ que respondam a requisitos educacionais e
culturais mais cidadania para a sustentabilidade ambiental/bem-estar social;

Tarefa 4.5.2. Alinhamento de requisitos para o observatorio cidadao.

Atividade 4.6. Projetos Colaborativos de Urbanismo Tatico

O impeto para alcangar uma rapida mudanca no espago publico tornando-o mais humanizado, e as
restrigbes de orgamento e tempo associadas frequentemente a implementagdo de solugdes
tecnolégicas, incitaram a integragdo de medidas de “urbanismo tatico” nas operacges
demonstradoras do BUILD.

z

O urbanismo tatico € uma abordagem voluntaria e experimental da construgdo da cidade,
caraterizada por intervengdes de baixo custo e de rapida implementacdo que permitem antever o
impacto de determinadas politicas publicas urbanas inclusivas de longo prazo. Alguns bons
exemplos da sua implementagdo podem ser encontrados aqui:

s Livable Cities, Nova lorque;
s La Pelle de la Ciutat, Barcelona
e Build a Better Block, Dallas
e largo da Batata, Sdo Paulo

»
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A Comunidade Escolar tera um papel fundamental no desenvolvimento, comunicagio e aplicacio
dos projetos de urbanismo tético nesta area. Da mesma forma, e tendo como foco a mobilidade
inclusiva, prevé-se também a colabora¢do com a ACAPO - Associacio dos Cegos e Ambliopes de
Portugal, que aportara a experiéncia desta comunidade na vivéncia do espago urbano. Importa
salientar que, o envolvimento da comunidade escolar permitira a interagdo com outras a¢des de
mobilidade sustentavel nas quais estes s3o atores principais, como por exemplo o projeto Pedibus
que visa incentivar a deslocacdo a pé para a escola em grupos organizados para o efeito.

Estes projetos rapidos, compactos ou tempordrios para demonstrar a possibilidade e o potencial de
mudangas em larga escala e a longo prazo no espaco urbano, resultardo numa poupanca financeira
significativa em projetos de desenho urbano e arquitetura assim como na descarbonizac3o do local,
através da experimentagdo de solugGes limpas, com reduzida pegada de carbono.

Através de medidas de redugdo de lugares de estacionamento e de promoc¢io do modo pedonal e
cicldvel, podera prever-se a redu¢do de 50 veiculos diarios na zona BUILD.

Deliverables
D4.1. Plano da Eco Semana (M4) [R,PU]

D4.2. Plano para as Acdes de formagdo curta duracdo (M4) [R,PU]
D4.3. Plano estratégice das Olimpiadas pela descarbonizacdo (M6} [R,PU]
D4.4. Roadmap para Observatério Cidaddo (M6) [R,PU]

DA4.5. Toolbox de agBes de sensibilizagdo e formagédo realizadas ao longo da intervengdo BUILD,
gamification e materiais didatico-pedagdgicos elaborados durante e para as mesmas (M9) [R,PU]

D4.6. Relatério técnico - Dimensdo socioldgica, educacional e comportamental na avaliagio da
descarbonizagdo ativa (M10) [R,PU]

Impactos Globais Esperados das operagoes da Work Package

1) Emissdes e Energia

Impacto indireto e impossivel de quantificar.

2) Participagdo envolvimento do pablico na apropriacio das tecnologias

Estima-se que estas operagdes sejam potenciadas e ampliadas pela infraestrutura tecnologica a
desenvolver pelo BUILD e também que permitam obter resultados que apoiem o processo de
tomada de decisdo e de consensualiza¢do de solug¢bes para descarbonizar. Os produtos daqui
resultantes, além da definigdo da hierarquia de prioridades de intervengdo no sistema de
descarbonizagdo, permitird a criagdo de valor na forma de novos produtos ou servicos, por
entidades/empresas parceiras identificadas para atuar no BUILD.

Prevé-se também que instiguem a imaginar e a recriar o espago publico como pulsar vital da
comunidade, que ligue a vida das pessoas ao local e gere um processo colaborativo de
transformacdo do espago publico como valor partilhado de uso com identidade cultural e social que
definem a imagem do lugar e sustenta a sua transformag&o continua. A partir das pessoas capitaliza
o potencial do local, usa o poder que constitui o local para o transformar com qualidade para a
salde das pessoas, do ambiente e consequente bem-estar social.

O Observatério Cidaddo prevalece para além do periodo de intervengdo BUILD, dando voz a
realidade da descarbonizagdo pelo cidaddo. Todas as agBes sdo orientadas para o envolvimento de
todas as tipologias de participantes referidas, em particular, alavancadas pelos sistemas de
informagao.
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Titulo WP Espago Publico
N2 da
Entidade 1 3

g 5 Beneficiario responsavel cMB
pela WP
7 2

Participante

Abreviatura

da Entidade CMB CTAC TUuB CCG
Participante

Pessoas*meés

por entidade ] 1 10

participante

DELEN o3 Més 1 Data de conclusiao Més 10

Objetivo

Dinamizar o Espaco Piblico e envolver o cidadao

Descrigdo do trabalho

A CMB tem planeadas, e em curso, diversas atividades/projetos visando a melhoria do Espaco
Publico e da mobilidade sustentével no seu seio. Dessa forma, entende-se que uma larga maioria
se cruza com os objetivos, tematicas e dimensdes do BUILD, pelo que se pretende testa-las NESTE
Laboratério Vivo para a Descarbonizacdo.

Atividade 5.1. Banco de bicicletas - “Bicycle2Bicycle”

O projeto Bi(re)ciclar propde o regresso a uma l6gica de vida comunitéria e economia circular que
se pretende que volte a existir nos bairros urbanos.

Desde sempre que as bicicletas infantis s3o objetos datados e abandonados apés o curto periodo
em que serviram o seu objetivo. Dai que a proposta incida sobre uma modalidade de partilha da
bicicleta, que deixa de ser usada apenas por cada um de nds. Quem doar a sua bicicleta ao “Banco
de Bicicletas” podera ter acesso a vantagens (descontos, vales cultura, atividades ladicas e
desportivas, etc.). Propfe-se que as juntas de freguesia e as escolas sejam pontos de recolha
privilegiados. Envolvendo a comunidade e as escolas no processo de sensibilizaco e de promocao
do modo ciclavel, alcancar-se-a um leque bastante abrangente de utilizadores ou potenciais
utilizadores. A associacio de moradores, superficies comerciais instaladas nesta zona e associagbes
de bicicletas também poderdo ser agentes ativos neste projeto. O banco de bicicletas seré gerido
através da APP da mobilidade.

Pretende envolver-se nesta atividade do municipio, os seguintes atores do perimetro BUILD, a titulo
experimental:

Juntas de Freguesia: Pontos de recolha e de gestdo dos “Bancos de Bicicletas”; Instalagéo de
“oficinas de bicicletas”;

Escolas: Pontos de recolha dos “Bancos de Bicicletas”; locais de dinamizagdo de a¢bes de
sensibilizagio e formacdo para alunos e professores; dinamizadores de atividades ltdicas;

Empresas: Incentivos a utilizagao das bicicletas pelos seus trabalhadores; utiliza¢do do Banco de
Bicicletas para divulgacdo de bens ou servigos; Mecenato.
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Atividade 5.2. Peddybus

Esta atividade tem como objetivo principal o incentivo a deslocagdo pedonal até a escola. Deste
modo, para além dos beneficios para a saude dos alunos, para a sua sociabilizagdo e
consciencializagdo civica, promove-se a seguranga na envolvente das escolas, pela redugdo do n.2
de veiculos automdveis que esses alunos representariam.

Assim, propde-se a identificacio e demarcagdo de percursos pedonais para deslocagdo das criangas
para as escolas em modo pedonal acompanhadas por adultos voluntdrios (comunidade escolar,
CMB, encarregados de educacdo, banco de voluntdrios da CMB, etc.).

No local de recolha das criangas € garantida a presenga de pelo menos um adulto e o "PEDIBUS"
saird de 15/15 min em direcdo as escolas com o acompanhamento de, pelo menos, 2 adultos.

Pretende envolver-se nesta atividade do municipio, os seguintes atores do perimetro BUILD, a titulo
experimental:

Escolas: Apoio no acompanhamento das criangas desde a interface de paragem dos veiculos dos
pais, até & escola; locais de dinamizagdo de agdes de sensibilizagdo e formacdo para alunos e
professores; dinamizadores de atividades lidicas.

Atividade 5.3. Biklio

A app Biklio da acesso a beneficios a quem se desloca em bicicleta nas suas deslocagdes, oferecidos
por estabelecimentos do comércio local que pretendem chegar a novos clientes e beneficiar de
estilos de vida locais.

Para as cidades, o Biklio cria um novo sistema permanente de incentivos ao crescimento da
utilizacdo da bicicleta e finalmente da acesso a dados de trajetérias de utiliza¢do da bicicleta que
s30 Uteis ao planeamento e monitorizagdo de medidas pela utilizagdo da bicicleta.

O utilizador do Biklio pode observar na app informacdo sobre os estabelecimentos e respetivos
beneficios. A app deteta quando o utilizador estd a viajar em bicicleta e torna-o elegivel para os
beneficios disponiveis no destino da sua viagem. Esse beneficio é determinado por cada lojista e
pode ser um desconto ou outros itens.

Em parceria, o Biklio - que liga utilizadores de bicicleta a beneficios de lojas da rede, e prova e
contabiliza a utilizagdo da bicicleta - e o Lider de Campanha - que angaria lojas e comunica a
iniciativa & comunidade local - desenvolvem uma campanha para o crescimento da utilizagdo da
bicicleta e criacdo de incentivos permanentes.

Adicionalmente, o Biklio permite ao lider de campanha criar desafios e beneficios adicionais e
recolher dados de trajetdrias dos utilizadores de bicicleta.

O Biklio tem o objetivo de aumentar a utiliza¢gdo da bicicleta como forma de mobilidade, através
quer da criacdo de incentivos materiais, quer da elevagdo do estatuto desse meio de transporte.

A utilizac3o da aplicagdo permite também recolher dados GPS das viagens e trajetdrias realizadas
pelos utilizadores de bicicleta. O tratamento desses dados permite obter informacdo a dois niveis:

1. Forma de utilizag3o de bicicleta pelos utilizadores de bicicleta, com dados de volumes, trajetos
escolhidos, velocidades, e matrizes origem-destino. Estes dados podem ser tratados ao nivel dos
elementos da rede de mobilidade: arcos, nés e zonas

Além do diagndstico da situagio existente, a recolha destes dados permite medir o impacto de
medidas adotadas na melhoria da rede, ou outras.
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E possivel extrapolar os dados recolhidos para estimativa de numero absolutos em toda a érea
visada, cruzando estes dados com contagens num ponto da rede.

2. Cilculo de métricas de impacto ambiental local, alteragbes climaticas e reducdo de
congestionamento. A app permite introduzir inquéritos sobre alteragbes dos padrdes de
mobilidade dos utilizadores, e dessa forma aferir os impactos econémicos e ambientais do Biklio e
de outras medidas implementadas.

Casos de aplicacao
Lisboo

A Biklio foi langada na Semana Europeia da Mobilidade 2017, em parceria com a Lisboa E-Novaea
MUBI. Aderiram 40 lojas e instalaram a aplicagdo 750 utilizadores, dos quais 60% continuavam
ativos 30 dias ap6s a instalagdo. Estes nimeros podem comparar-se com o Eurcpean Cycling
Challenge recentemente implementado na Area Metropolitana de Lisboa, que obteve cerca de 250
participantes.

Braga

Também na Semana da Mobilidade, o Biklio foi langado em parceria com a Cadmara Municipal de
Braga e a Associagio Comercial de Braga. Aderiram 31 lojas e instalaram a a aplicagdo cerca de 130
utilizadores.

Bolonha, ttdlia

Em Bolonha, a campanha Biklio dirigiu-se a cinemas e estd a ser dirigida pela empresa municipal de
gestdo da mobilidade, SRM. Desde 1 de Outubro de 2017, cinco cinemas na cidade comegaram a
oferecer descontos a quem chegasse ao cinema em bicicleta. Aderiram também a iniciativa alguns
restaurantes e cafés nas imediagdes dos cinemas.

Cidade do Luxemburgo, Luxemburgo

No Luxemburgo a campanha estd a ser desenvolvida pela consultora LuxMobility. A campanha teve
uma exposicdo medidtica considerdvel e apds trés semanas de campanha contava com 300
utilizadores.

Atividade 5.4. Encerramento ruas da drea do laboratério ao transito

Complementando e dando coeréncia a estas medidas de promogdo do transporte em modos suaves
e coletivos, a medida de encerramento de vias da drea de estudo, serd uma atividade a avaliar no
ambito do LIU {WP2) e que se estima que venha a garantir uma reducdo muito significativa do
trafego de atravessamento que conflui para aguela zona. Este trafego conflitua de forma intensa
com o trafego provocado pelos veiculos que se dirigem as escolas e com a propria seguranga e
satde publica dos alunos que se deslocam a pé. Podera ponderar-se uma rotina semanal ou mensal
de encerramento de vias e monitorizar o respetivo impacto nesta area.

A criagdo de uma rotina de acesso condicionado as escolas permitird potenciar os modos
alternativos ao carro individual. Esta rotina, caso os resultados expectaveis se concretizem, podera
ser implementada de forma mais estruturada no decurso do projeto e apos a sua implementagao.

Acresce a possibilidade de a rua em questdo, ao sO permitir o acesso a veiculos de transporte
coletivo de passageiros, consagrar um reforgo da seguranga dos utilizadores da via.

Pretende envolver-se nesta atividade do municipio, os seguintes atores do perimetro BUILD, a titulo
experimental:

Juntas de Freguesia: promogdo da medida;
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Escolas: Locais de dinamizagdo de a¢des de sensibilizagdo e formagdo para alunos e professores;
dinamizadores de atividades ludicas;

Municipio de Braga: Dinamizagao de atividades na rua para promocao dos modos suaves;
disponibilizacdo de vantagens aos pedes e utilizadores de bicicleta, TP.

Para além destas atividades sinérgicas, estdo ainda previstas operacGes de maior monta e
investimento, devidamente descriminadas em secgdo propria (4.1.5. Descricao das Operaces),
sendo que algumas delas cruzam o planc de atividades municipal e outras estdo pensadas na
dimensdo BUILD:

Operac3o 5.1. School Bus

Operacdo 5.2. Carregamento veiculos elétricos
Operacdo 5.3. Passadeira Inteligente

Operacio 5.4. lluminacdo pablica eficiente e inteligente
Operacdo 5.5. Gestdo de trafego

Deliverables |
D5.1. Reportagem das atividades implementadas (M10) [R,PU]

D5.2. Relatdrio de progresso da implementacdo do servico School Bus (M6) [R, PU]

Este entregével documentara a implementagdo do servigo, reportando a data de criagac do servigo,
as suas principais caracteristicas incluindo a capacidade disponibilizada, localiza¢do das interfaces,
horérios, niveis de ocupagédo, etc.

D5.3. Relatdrio final da implementagdo do servigo School Bus {M10) [R, PU]

Este entregavel documentara a implementagdo do servigo, relatando os resultados alcangados, a
avaliagdo feita pela comunidade utilizadora e as sugestdes e opgdes de melhoria que se poderdo
realizar com vista 2 aumentar a sua atratividade e alargar a existéncia do servi¢o a outras
localizagGes no interior da cidade.

D5.4. Implementagao de Carsharing Corporate {M5) {DEM, PU]
D5.5. Passadeira Inteligente {(M5) [DEM, PU]

D5.6. — Relatdrio de arquitetura e especificagdo de interfaces (M3) [R, PU]

Este documento ira incluir a arquitetura da solugdo que serd implementada na iluminagdo e nas
passadeiras, focando-se nas interfaces de acesso aos dados dos sensores e de comando de
funcionamento dos varios elementos. Este documento servira de base para a integragdo da solugdo
com o Smart City Server.

D5.7. - Sistema integrado e inteligente de iluminag¢do (M10) [DEM, PU]

Este entregavel corresponde a implementagdo completa da solugdo, demonstrando a sua
integragdo, acesso e controlo a partir do Smart City Server.
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Impactos Globais Esperados das operagbes da Work Package

1) Emissoes e Energia
Impactos refletidos nas operagSes associadas {ver abaixo)
2) Participagdo envolvimento do publico na apropriagio das tecnologias

Alteragdes: reducdo no n.2 de automoveis particulares, aumento da velocidade comercial dos
veiculos do TP, mudancas de comportamentos, aumento dos utilizadores do modo ciclavel,
descarbonizacdo, economia circular.

NE WP 6 Beneficidrio responsével CTAC
pela WP

Tituio WP Edificado

N2 da
Entidade 1 3 2
Participante

Abreviatura [

da Entidade CMB CTAC CCG
Participante

Pessoas*meés

por entidade 4 3,5

participante

Data de inicio 3! Data de conclusdo Més 10

Objetivo

Os edificios s30 um dos maiores consumidores de energia a nivel global, sendo responsaveis pelo
consumo de cerca de 40% da energia final na Europa e cerca de 30% em Portugal, apresentando,
por issa, um forte contributo para as emissSes de gases efeito de estufa. No entanto, mais de 50%
deste consumo pode ser reduzido através de medidas eficiéncia energética, o que pode representar
uma reducdo anual de 400 milhdes de toneladas de CO..

A Unido Europeia, através das metas 20-20-20 pretende conseguir reduzir, até 2020, pelo menos
20% das emissGes de gases com efeito de estufa (GEE}, relativamente aos niveis de 1990, um
aumento de 20% da energia obtida a partir de fontes renovéveis e 20% de melhoria da eficiéncia
energética dos edificios. Para 2030 os objetivos sdo a redugao em pelo menos 40% das emissdes de
GEE, produzir 27% de energia através de fontes renovaveis e 27% de melhoria da eficiéncia
energética.

Além dos consumos energéticos, os edificios apresentam também elevados consumos de dgua, no
entanto, nem todas as utilizagBes exigem que a dgua tenha que ser potavel. O Programa Nacional
para o Uso Eficiente da Agua, aimplementar até 2020, visa reduzir ao minimo o uso da 4dgua potavel
em atividades que possam ter o mesmo desempenho com dguas de gualidade alternativa e de
outras origens que ndo a rede publica de dgua potavel, promovendo assim a utilizagdo de dguas
pluviais.

As medidas de eficiéncia energética e hidrica tém um impacto na redugdo das emissdes de dioxido
de carbono. Por outro lado, ndo menos importante, as medidas de eficiéncia energética contribuem
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também para reduzir a probabilidade de ocorréncia de problemas associados a ocorréncia de
condensagbes e consequente desenvolvimento de bolores e degradagdo dos edificios, para a
melhoria da qualidade do ambiente interior (conforto térmico, aclstico, luminico e qualidade do ar
interior} do edificio intervencionado, melhorando a produtividade, capacidade de aprendizagem,
saude, bem-estar e conforto dos utilizadores do edificio.

Assim, este workpackage centra-se na melhoria da eficiéncia energética e hidrica de um edificio de
demonstragdo (a Escola Basica do 1.2 ciclo com Jardim de Infincia de Enguardas).

O objetivo é intervir no edificio a diversos niveis: methoria da eficiéncia energética através do
reforgo do isolamento térmico da envolvente (fachada e cobertura) e da melhoria das condigdes de
sombreamento; produgdo de energia através de fontes de energia renovével; reducio dos
consumos de agua através da utilizagdo de sistemas de aproveitamento de dguas pluviais.

Através da melhoria térmica da envolvente, do aumento da eficiéncia dos sistemas de climatizagio
e ventilagdo e a utilizagdo de energia proveniente de fontes renovaveis é possivel minimizar as
necessidades energéticas do edificio e a emissio de GEE.

A interven¢do no edificio ira consistir no refor¢o do isolamento térmico da envolvente exterior,
responsavel por cerca de 60% das trocas de calor do edificio.

Em termos de intervengdo no ambiente construido, serdo ainda instalados na via publica sistemas
de produ¢do de energia que alimentardo diversos equipamentos instalados no dmbito deste
projeto, minimizando os consumos de energia proveniente de fontes ndo renovaveis, e terdo ainda
como fungdo iluminar a via publica com consumos mais reduzidos.

Embora com um impacto marginal nos gostos energéticos e na redugdo de CO2, mas
contextualizada nas atividades desenvolvidas pela escola e por isso com um objetivo pedagégico e
de sensibiliza¢do da comunidade, introduz-se a pratica da compostagem.

0s resultados destas medidas serdo monitorizados no dmbito do WP2, WP3 e do WP7.

Descricdo do trabalho

O trabalho a desenvolver centra-se na implementagdo das solugdes passivas e ativas de eficiéncia
energética, sistemas de autoconsumo e aproveitamento de dgua e residuos organicos. Neste
contexto, é composto por 3 operagdes principais: Intervencao de eficiéncia energética de
edificios; implementagéo de sistemas de producio de energia para o autoconsumo,
aproveitamento de aguas e residuos.

De modo a avaliar o contributo de cada uma das operacgdes definidas sera realizada a
monitorizacdo do edificio, dos sistemas de produgdo de energia e adesdo do publico, em
coordenagdo com os WP2, WP3 e WP7.

Deliverables
D6.1. Avaliacdo da eficiéncia do edificio (M10) [R,PU]

Este entregdvel serd um documento técnico sobre a avaliagdo das medidas de reabilitacdo
definidas, incluindo a especificagdo dos parametros a ser monitorizados.

D6.2. Desempenho dos sistemas de aproveitamento de energia renovével: monitorizagdo e
utilizagao (M10) [R,PU]

Este entregével serd um documento técnico que ird especificar os parametros a ser monitorizados
e avaliar o seu desempenho no final do periodo do projeto.
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D63 Aval'iac;éo da adesdo da comunidade ao reaproveitamento de residuos sélidos 6rgénicos.
{(M10) [R,PU]

Este entregavel analisara o nivel de utilizagdo dos compostores assim como o grau de satisfagao
da comunidade.
D6.4. Avaliacio do sistema de aproveitamento de dguas pluviais {(M10) [R,PU]

Este entregavel sera um documento técnico que ird descrever a instalacdo e forma de utilizagdo
do sistema de aproveitamento de dguas pluviais. Serdo também especificados os parametros a ser
monitorizados.

Impactos Globais Esperados das operagdes da Work Package

1) Emissoes e Energia

Avaliacdo dos impactos i

_Redut;ﬁo do consumo de

i .
; I Reducdo das emissdes de CO2
energia
Situagiode | | Situagiode | =
referéncia l LvpD E referéncia 1 LvpD |
_1 sem LVpD i sem LvpD l !
— —_ —_— ___M__Obili—dade e - —_— S ._.- - —— _._-_l -—— — T._ - — .-_.
R | ©22.000 9931 | 8162 6724
A I 8 i kWh/ano | kwh/ano kg/CO2/ano kg/CO2/ano
| Areas ?7.__ i
Tematicas Economla f
circular e - - E 2 s
ambiente
Edificios [ 7 5| -1 =
AT ¥ 30 ! 22.000 | 9931 8162 | 6724
Total |

kWh/ano kwh/ano kg/CO2/ano kg/CO2/ano

2) Participacio envolvimento do publico na apropriagdo das tecnologias

A comunidade escolar sera envolvida nas transformagdes pensadas para a escola das Enguardas,
onde serd requalificado um edificio, e onde serdo instalados painéis fotovoltaicos, coletor e
compostor.

NSWP 7 Benefu:l?r:o cCG
responsavel pela WP

Titulo WP Monitorizagdo de Consumaos
N¢ da

Entidade 2 1 3 (]
Participante

Abreviatura

da Entidade CCca CMB CTAC INL
Participante
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Pessoas*meés

por entidade 0,2 05 1
participante

BELENC A (dl Més 2 Data de conclusdo Més S

Objetivo

Agua e eletricidade sdo dois elementos fundamentais em qualquer edificio independentemente da
sua natureza: habitacdo residencial, escolas, edificios publicos, edificios de escritérios ou unidades
fabris. A eficiéncia ambiental passa por criar condi¢des que permitam diminuir os consumos e, se
possivel, aumentar a sustentabilidade através da producdo a partir de fontes renovaveis.

Este work package tem como objetive permitir monitorizar o consumo dos edificios e usar essa

' mediacdo para: a) consciencializar a populagio da necessidade de diminuir os gastos; b} determinar
padrdes de consumo e; c} detetar a ocorréncia de situagBes anémalas que possam indiciar um
problema no edificio.

Descrigao do trabalho

Este work package concentra uma so operagdo na qual se procedera a implementagdo de uma .
solugdo para monitorizar o consumo de dgua e energia elétrica. A realizacdo desta work package
permitira:

- Instalar sensores em vdrios edificios que enviardo as respetivas leituras para a respetiva
plataforma que, por sua vez, tem a ingestdo de dados no sistema de gestdo e monitorizagdo de
informagao;

- Promover a interligagdo entre plataforma de forma a visualizar os dados e permitir a sua
visualizagdo.

O trabalho a realizar é essencialmente de natureza técnica com vista a instalar e configurar os
sensores e a desenvolver na plataforma de gestdo e monitorizagdo de informagdo para suportar
estes dados.

A solugdo serd desenvolvida considerando que alguns edificios poderdo ter sistemas para
monitorizar também a sua propria produgdo de energia elétrica e que no mesmo edificio podem
existir varios sensores que permitirdo fazer leitura dos consumos de diferentes circuito elétricos

~ (diferentes tipos de consumo). .

Deliverables
' D7.1. Instalac3o de sensores (M10) [R, PU]

Este entregdvel vai documentar a instalagdo dos vérios sensores em diferentes edificios e espacos
da cidade.

D7.2. Relatdrio sobre o interface para envio de dados para a plataforma (M10) [R, PU)

Este entregdvel vai documentar a interface disponibilizada no sistema de gestdo e monitorizagdo |
de informacao para receber e disponibilizar os dados dos sensores.

Impactos Globais Espera-d;)s rde.\s 6perag6e:s d-a Work Package

1) Emissdes e Energia

2) Participac¢do envolvimento do publico na apropriagdo das tecnologias
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A participagdo do publico nas tecnologias deste WP acontecera através da consulta da plataforma
de consumos. Através deste WP 10 familias, os alunos das escolas, os frequentadores do Lar de 32
Idade e os utilizadores dos parques publicos podem conhecer os vérios consumos e perceber a sua
evolucdo. O LIU e um conjunto reservado de utilizadores autorizados (dependendo do local
monitorizado e do seu &mbito} poderad consultar esta informagdo e acompanhar a evolugdo dos
consumos. Esta informacdo terd relevo para controlar de uma forma transversal a eficacias das
medidas do LVpD na diminuigio do consumo elétrico e de dgua.

Esta informacdo sera por sua vez agregada e disponibilizada nos varios suportes de divulgagdo
eletrénica como é o caso dos displays interiores (WP3), no portal web (WP3) e nas agdes de
divulgagio e sensibilizacdo previstas no WP4.
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4.1.5.Descricdo das Operagdes

Titulo da Operacdo 02.1. Instalagdo e funcionamento do LIU

Tipologia d ;
o og:a 3 Tecnologias S Pessoas 5
operacao

Entidade

participante

responsavel pela

operacio B _
Abreviatura 2 3 4 5 6

Entidade . - . | | |
participante na Namero _ CCG CTAC | CIEC | CECS INL

~ p =
operagéo o 6,76 819 027 022 031
meses _ | _ | |
Titulo da Work

CETELER OGN EGERR LIU - Laboratorio de Inovagdo Urbana (WP2)

WP)

Data de inicio Més 1 Data de conclusio Més 10

Objetivos da operagao

O LIU Laboratdrio de Inovagdo Urbana tem como objetivos: i} garantir o bom funcionamento de
toda a infraestrutura tecnoldgica implementada; ii) apoiar o desenvolvimento de todos os servigos
ligados quer a gestdo da infraestrutura quer @ comunicagdo no que respeita a indicadores de
desempenho e informacao grafica; iii) gerar alertas e comunicar a equipa de gestdo camararia, no
sentido de implementar medidas corretivas; iv) gerar e apoiar iniciativas com vista a informacéo
da comunidade em geral e ainda a educagdo para a descarbonizagao nas suas 4 areas tematicas:
mobilidade, edificios, economia circular/ambiente e energia.

Os objetivos especificos do LIU, necessarios a realizagdo das metas, séo os seguintes:

- Avaliagdo do trafego motorizado no Livinglab e suas éreas de influéncia;

- Monitorizar o C02, a qualidade do ar e ruido no LivingLab;

- Monitorizar consumos energéticos;

- Monitorizar consumos de agua;

- Manter cartografia digital e desenvolver mapas dindmicos de CO2 e poluentes atmosféricos;
- Manter cartografia digital e desenvolver mapas dindmicos de ruido;

- Avaliar a descarboniza¢do decorrente das agOes das 4 areas tematicas de intervencéo;

- Gerar cenarios de previsdo de trafego;

- Gerar cendrios de previsdo de descarbonizagdo;

- Manter sistema de sinalizago e alerta para situacfes excecionais de trafego e por consequéncia
de poluigdo atmosférica e ruido.

- Avaliar da perceg¢do da populagdo sobre as alteragbes produzidas pelo LIU.

Descri¢ao do trabalho

Para atingir aqueles ohjetivos, o LIU, pretende criar uma infraestrutura de aquisi¢do,
armazenamento, processamento e comunicacdo de dados sobre trafego, CO2, consumos de
eletricidade e dgua, poluigdo atmosférica e parametros meteoroldgicos. Esta infraestrutura devera
integrar um Centro de Controlo e Centro de Anilise que faz previsSes da distribuigdo do trafego
previsdes das emissGes de CO2, criard mapas dindmicos de distribuicdo de poluentes
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(nomeadamente o CO2) e processamento de dados de medicSes oriundos dos sensores fixos
localizados no LivingLab (WP3). A monitorizacdo destas varidveis ambientais tera como objetivo
final a gestdo sustentavel do Livinglab com vista & descarbonizago, no que respeita as 4 areas
tematicas de intervengdo. O LIU incluird um Centro de Comunicacdo e Informag8o ao cidadao que
sera veiculada através de uma plataforma web e displays eletrénicos estrategicamente localizados.
Ainda serfo criados mecanismos e procedimentos de alerta com informagdo atualizada sobre
situagbes andmalas, direcionadas para grupos vulnerdveis e para a populagdo em geral.

Na primeira fase de funcionamento do LIU, os dados provenientes dos diferentes sensores
(consumo de dgua, eletricidade, concentracdo de poluentes, trafego) servirdo de base a validagao
dos pressupostos que deram origem a esta proposta. Daqui poderao surgir alguns ajustes,
nomeadamente a relocalizagdo de sensores.

Serd criado um modelo de avaliacdo associado a cada area tematica constituido por varios
indicadores. Este modelo terd dois médulos, um médulo de informagdo e intervengdo imediata
(curto prazo) e outro de previsdo de impactos decorrentes das medidas implementadas (médio
prazo). O primeiro médulo estard diretamente ligado aos sistemas de informagéo ao publico e aos
sistemas de alerta e o segundo visa a validacdo das a¢Bes implementadas e apoio a estudos de
extensdo do LIU a outras areas da cidade.

As metas da operagdo sdo as seguintes:

- Informar/sensibilizar a populacdio sobre vdrios aspetos centrais do ambiente urbano,
nomeadamente a reducio de CO2 conseguida através das varias agdes implementadas no
LivingLab;

- Em articulagio com o WP3, criar uma infraestrutura de aquisicdo, armazenamento,
processamento e comunicagio de dados de ambiente urbano de modo a permitir o
desenvolvimento de agBes e politicas nas 4 dreas temdticas de intervencdo que resultem na
descarbonizacdo e por consequéncia na melhoria da qualidade ambiental urbana.

Aguisicdo de dados

A aquisi¢do de dados sera baseada em sensoriza¢do colocada no LivingLab e descrita no WP3.

Centro de Controlo

0O Centro de Controlo é uma unidade funcional e ndo corresponde necessariamente a uma
infraestrutura fisica, podendo ser gerido pelos mesmos técnicos responsdveis pelo Centro de
Analise. A sua fungdo é:

- Receber os dados vindos dos sensores fixos em tempo real e reencaminha-los para o Centro de
Andlise;

Receber os dados das estagdes fixas em tempo real e reencaminha-los para o Centro de Analise.

Centro de Anilise

No Centro de Analise residem os modelos de registo e simulagdo dos fendmenos associados ao
trifego, CO2, consumos de energia e dgua, qualidade do ar e ruido.

integram-se neste Centro as seguintes ferramentas:

i
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Software de modelagdo de trafego, com capacidade de simulagdo da distribuigdo do tréfego no
espaco do LivingLab e sua zona de influéncia;

- Software de modelagdo de CO2 e da poluigdo atmosférica, com capacidade de simulagdo da
concentracdo dos principais poluentes no espago urbano e no tempo. Cria¢do de mapas dinamicos
em tempo real.

- Software de modelacdo do ruido ambiental, com capacidade de simulagdo da distribuigdo do ruido
no espaco urbano e no tempo;

Dado que este software utiliza as caracteristicas geométricas do espaco urbano, nomeadamente a
topografia, a volumetria do edificado e os dados do trafego urbano, o Centro de Analise devera
comunicar com outras unidades (existentes ou futuras), nomeadamente as unidades associadas as
varias a¢bes previstas nos WP4,5,6e 7.

Numa perspetiva de futuro, o Centro de Analise podera comunicar com os servigos de gestdo da
CMB, a Protegdo Civil e outros considerados relevantes.

Em termos de missdo, este Centro é responsavel por manter a cartografia do trafego, consumos de
energia e 4gua, cartografia do CO2 e do ruido, gerar cendrios de previsdo e gerir o sistema de
sinalizacdo e alerta para situacGes excecionais.

Comunicacio

A comunicagdo para o exterior é realizada através do portal do projeto e/ou de portais digitais
localizados no Livinglab.

Meios Humanas

A gestdo do LIU serd da responsabilidade da CMB. Os meios humanos associados ao LIU, além da
intervencdo de técnicos da CMB e de especialistas da UMinho (CTAC, CIEC e CECS), do CCG e do INL
no desenvolvimento destas atividades, ao fongo da execugdo do projeto, incluirdo, no essencial, 8
bolseiros de inovagdo e investigacdo nas dreas tematicas de engenharia civil (2}, TIC (2}, ciéncias da
educacdo (1), sociologia (1), design {1) e arquitetura {1) por um periodo de 6 meses cada.

A operacio do LIU compreenderd a interacio frequente com todos os parceiros cientificos e
tecnolégicos envolvidos neste projeto, com periddicas reunides envolvendo os parceiros relevantes
em cada momento, de modo a avaliar o desenvolvimento de todas as componentes do projeto e
em cada uma das suas fases principais, nomeadamente: i) fase de instalagdo de monitorizagao; ii)
fase de recolha de dados e producdo de informacdo; iii) fase de produgdo de indicadores e
informacdo para o exterior.

A instalacdo e intervengdo do LIU neste projeto tem ainda como objetivo dotar a CMB de uma
entidade com capacidade de continuar a sua atividade para além deste projeto, com a participagdo
de parceiros estratégicos, em particular da Universidade do Minho. Assim, neste contexto, a
contratacdo de 8 “bolseiros de investigacdo” serd realizada para 6 meses, assumindo a Camara
Municipal de Braga os encargos da sua prestagao para além da duragdo deste projeto.

Deliverables que resultem diretamente da operag¢ao
D2.1. Implementac3o fisica do LIU: Adaptagdo do local e instalagdo do equipamento. (M2) [R, PU]

D2.2. Modelo de avaliagdo (M4} [R,PU]

»
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Este entregavel consiste num relatério onde serd explicitado o modelo de avaliagdo de desempenho |
e tramites a seguir pela informag#o, incluindo os indicadores por area tematica, desde a recolha até
| ao utilizador final (gestores e publico em geral).

D2.3. Definig3o de limiares de alerta (M8) [R,PU]

Atendendo a regulamentagdo vigente e ao nivel de qualidade ambiental que se pretende atingir,
serdo definidos limites de intervencdo a curto e médio prazos para cada indicador definido no
modelo de avaliagdo.

' D2.4. Mapas dinamicos (M10) [R,PU)

Documento de apresentagdo dos mapas dindmicos gerados da andlise de poluentes.

Impactos Globais Esperados referentes a operacio/ atividade

1) Emissdes e Energia
O funcionamento do LIU nio se traduz na redugdo de emissdes ou do consumo energético.

2) Participa¢io envolvimento do publico na apropriacac das tecnologias

Todas as acdes do LIU serdo voitadas para o cidaddo. Serdo elaboradas propostas de intervencgao '
no terreno com base no modelo de avaliagio para intervengdo a curto e médio prazo.

" Avaliagio da percegdo da populagdo sobre as alteragBes produzidas pelo LIU, com ligagdo ao Portal |
' de comunicacdo do LCU - Laboratério de Comunicagdio Urbana; através de inquéritos e aplicagdes |
méveis destinada ao cidaddo que vive ou frequenta a cidade.

Titulo da Operacdo 03.1. Smart City Server

Tipologia d i
152 Og,, = Tecnologias S Pessoas N
operagao )

Entidade participante
responsavel pela
operacao :
Abreviatura 6
Entidade participante | Numero i ~INL .

na operacio G

0,55
meses

Titulo da Work
S QIR E I O Sistema de Informagéo (WP3)
WP)

Data de inicio Més 1 Data de conclusio Més 7

Objetivos da operacio

' No ambito desta operacio proceder-se-a & implementaggio do SCS - Smart City Server, isto é, a
plataforma de comunicagdo com o cidaddo. Funcionara em conjunto com o sistema de gestdo e
monitorizacdo dos sensores e servird de meio de informacgdo e comunicacdo com os cidad3dos. Esta
plataforma sera transversal a todo o projeto e funcionard como um ponto agregador e de
disponibilizagdo de dados e informagdo através das interfaces com os cidaddos (ver arquitetura
presente na figura 9).
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Este servidor suportara a existéncia de um sistema de tomada de decisdo e devera, em conjunto
com a plataforma horizontal da cidade, permitir comandar os elementos instalados na area da
intervencio do LVpD (e no futuroc a cidade), controlando, varios sistemas em fungdo dos dados e da
informac&o que possui (exemplo: controlo de iluminagdo em fungdo das necessidades iluminagdo
em determinada area geogréfica, a rega de jardins nessa area, os varios ecris de informagdo ao
publico espalhados pela zona ou mesmo notificar os sistemas de gestdo de trafego para decisdes a
tomar no dambito da qualidade de ar ou de problemas de congestionamento e a consequente
necessidade de tomada de agdo).

x

Pretende-se nesta operagdo interoperabilizar todos os componentes associados & recolha de
informacado da zona BUILD e dotar os operadores do LIU das ferramentas que apoiem o seu trabalho
no sentido de descarbonizar e de informar a populagio.

Descricao do trabalho
Esta atividade destina-se a suportar a criagdo de uma plataforma tecnoldgica que, tecnicamente,
serd composta por varios elementos que irdo permitir:

- Receber e armazenar os dados produzidos pelos sensores, atuadores e variados sistemas
implementados no ambito dos restantes work packages;

- Agregar e processar os dados recolhidos, produzindo informagiio nova que suporte a decisdo e
autoratizando algumas agdes relativamente a niveis de iluminag3o, informacio aos automobilistas
de forma a minimizar o tréfego na zona de intervencio, rega dos jardins;

- Disponibilizar a informagdc numa plataforma de dados abertos (a criar} que ird permitir a
comunidade, de forma controlada, 0 acesso aos dados recolhidos;

O enquadramento do Smart City Server e da plataforma horizontal da cidade pode ser melhor
entendido com recurso a figura 3.1.

Atualmente a Cdmara Municipal dispde de uma plataforma que permite colecionar dados de
sensores ambientais espalhados pela drea urbana da cidade (ver figuras 3.1.1e 3.1.2).

¥ ] a . i - [ ¢ LS . =
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Figura 3.1.1 - Plataforma existente para a monitoriza¢io ambiental

A ferramenta possui desta ja um doshboard configuravel e que permite a anélise de varios tipos de
informacdo, quer agregada, quer individual com detalhe como a imagem seguinte ilustra.

i
.u_é_! Péagina | 51
@
=



FUNDO
—AMBIENTAL

= i

- B o e rs B0 i v [ hn e Lo iy [ roveioeer s et [ wsteers [ e e ey G P S —

Busttwre - Wiy  Danay W ieyighe 8 Arewy I Tl
i

Figura 3.1.2 — Plataforma existente

A referida plataforma também permite desde ja despoletar alertas, com varios niveis de severidade,
relativamente & variacio das grandezas monitorizadas. Estes alarmes para ja sdo apenas
informativos, mas pretende-se a criagdo de alguns mecanismos automaticos de a¢do que serdo
responsabilidade do SCS. Por exemplo, o automatismo de notificar a populagio (através dos varios
meios: ecrds, aplicacio do cidaddo, portal web, etc.) se um determinado gas, por exemplo o CO,
excedeu 0s valores seguros para a coexisténcia com pessoas numa determinada area.
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Figura 3.1.3 — Plataforma existente

No ambito deste plano, uma plataforma horizontal de gestdo e monitorizacdo de dados vai ser
adotada permitindo agregar todas as informagSes na mesma ferramenta e dispor de
funcionalidades como:

a) Processar dados de transito

No ambito desta operacdo serdo instalados sensores de transito que irao permitir monitorizar o
transito em detalhe na zona BUILD. A solugdo escolhida é baseada no rastreamento de radios
Bluetooth que os veiculos e smartphones dos seus condutores tém e gue associados a sensores de
contagem permite determinar tempos de viagem entre trogos, determinar matrizes
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origem/destino, efetuar contagens nas vi:;s, verificar velocidades de circulagdo, detetar filas de
 transito e até classificar veiculos. Toda esta informagéo, de enorme utilidade para a gestdo da |
' mobilidade {(um dos maiores vetores de carbonizacio) ird ter um contributo extremamente :
relevante para a operagdo do Laboratério, através do seu LIU. Daqui resultario medidas que
pretendem diminuir de forma eficaz as emissdes causadas pelo transito de veiculos.

Figura 3.1.4 — Localiza¢30 dos sensores de transito.

b} Processar novas varidveis ambientais

' No 4mbito do LVpD serdo instalados sensores que permitirdo medir varidveis ambientais CO2, CO,

- NO2, PM10; - Temperatura; - Humidade; - Pressdo atmosférica; - Vento {velocidade e rumo); - nivel
de dgua no tuneis e no rio (embora distantes do LVpD influenciam o transito na zona). Para o efeito
proceder-se-3 a instalacdo dos sensores e ao desenvolvimento da ferramenta para que este ganhe
a capacidade de processar estes novos dados.
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Figura 3.1.5 - Localizagdo dos sensores ambientais.

¢) Processar dados relativos ao consumo e produgdo de eletricidade e de consumo de dgua

O plano prevé monitorizagio de consumos energéticos em 3 circuitos e de consumo de dgua nos

seguintes 10 locais:

- Escola das Enguardas

- Escola Sa de Miranda

- Escola Francisco Sanches
- Colégio D. Diogo de Sousa
- Colégio Leonardo Da Vinci
- Colégio Teresiano

- Instituto Britanico

. - Cemitério

- Jardins

- Lar de 32 idade

Com esta medida, descrita no WP7, o Laboratério passa a dispor de monitorizacdes que irdo
permitir avaliar o impacto de medidas, realizar dindmicas de educagdo ambiental ilustradas no WP4
(por exemplo, um concurso da escola que menos consome por aluno, etc.). A plataforma horizontal
de gestdo e monitorizacio de informag&o passard assim a dispor desta informacéo e o SCS podera
entdo criar contetidos especificos que informam a populago (pelos ecras interiores nestes locais,
pelo portal e pela app do cidad3o) dos seus méritos {ou ndo) no que concerne a eficiéncia de

utilizagdo de recursos.

b
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Na escola das Enguardas, para além do anteriormente explicado, havera também monitorizagdo da
producdo elétrica, jd que nesta escola (a Unica com gestdo da autarquia nesta zona) sera instalado
um sistema de produgdo de eletricidade fotovoltaico de 8,16kWp que para além de alimentar a
escola ird também partilhar energia com 10 familias escolhidas para o efeito. Este projeto, intitulado
de Comunidade S, tem, portanto, uma importante componente de envolvimento com a
comunidade e terd o envolvimento da Associagdo de Moradores Areal-Pachancho.

d} Processar e controlar a iluminagdo eficiente e inteligente (WP5)

A plataforma horizontal de gestdo e monitorizagdo de informagéo sera responsavel por passar a
integrar também a informacdo relativa ao:

- consumo das lumindrias;
- niveis de intensidade luminosa;
- informagdo de diagnéstico.

Esta informac@io iré depois operar com a iluminagdo publica de uma forma eficiente e inteligente
(regular o brilho em fung¢do das condigbes ambientais, dos requisitos em termos de seguranca e da
necessidade de iluminagdo com base no tréfego ou no movimento de proximidade). A mudanca
para iluminacdo LED ndo permite sé a poupanga elétrica na eficiéncia da tecnologia de iluminagdo,
mas também permite a regulacdo de fluxo luminoso. Esta solugdo, conciliada com sensorizagdo
local e conectividade bidirecional com as luminarias, pode resultar em poupangas muito
significativas de eletricidade. As ruas podem iluminar-se mais quando tém movimento ou podem
simplesmente, com o anoitecer, ter uma iluminagdo gradual e sempre regulada as condiges de luz
reais (medidas por sensores fidveis), independentemente da época do ano ou mudangas de hora.

A disponibilizagio de informagdio & comunidade reveste-se da maior importancia. O LVpD ird
colaborar estreitamente com a Associagdo de Moradores e com os varios atores envolvidos no LIU
{WP2) para definir os requisitos de comunicag¢do de uma forma adaptada a realidade.

Para comunicagdo de informag&o serdo usados diferentes canais, incluindo naturaimente a Internet
e as aplicacdes moéveis (Operagdo 3.2). Numa solugdo de proximidade com a cidade serdo usados
diferentes tipos de ecrds, colocados em espagos publicos exteriores e em espacos interiores. Estes
serdo usados como forma de interface do LIU junto da comunidade escolar, municipal e
automobilistica.

Em termos de espagos interiores, prevé-se a instalacdo de ecrds tateis nas seguintes localizagdes:
1. Escola Basica das Enguardas; 2. Escola Secundaria Sd de Miranda; 3. Escola Francisco Sanches; 4.
Colégio D. Diogo de Sousa; 5. Colégio Leonardo Da Vinci; 6. Colégio Teresiano; 7. CMB - Balcao
Unico, edificio no P6pulo; 8. CMB ~ edificio da Praca do Municipio; 9. Instalagdes do Laboratério de
Inovagdo Urbana (a definir); e 10. AGERE.

Estes ecrds mostrardo conteidos que sejam do interesse dos frequentadores estes espagos. Serao
mostradas informacdes relativas a situagio ambiental da cidade, informagdo genérica sobre
iniciativas promovidas pelo LIU ou a decorrer na drea do LVpD e irdo ser disponibilizadas aplicagdes
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interativas como livros e outras dindmicas enunciadas no WPA4. Estes ecrds serdo uma importante
“janela” de comunicacdo e interagdo com a comunidade.

Figura 3.1.6 - Ecrds a instalar

No que concerne a espagos exteriores, prevé-se a instalacdo de 8 ecrds, com diferentes
caracteristicas técnicas: diferentes tamanhos, layouts e capacidade de mostrar informacdo. Estes
terio como publico-alvo os cidaddos e os automobilistas e poderdo informar, por exemplo, 0 |
‘ automobilista do transito na via em que se pretende dirigir, informar sobre as condi¢des ambientais
da cidade [por exemplo: qualidade do ar), informar sobre a capacidade de estacionamento da zona
ou mesmo comunicar iniciativas e resultados do LVpD & populago. A principal fungdo destes ecras
sera dissuasora e visa aumentar a fluidez do transito diminuindo o trafego originado pela procura
de lugar de estacionamento, diminuir as elevadas emissGes geradas pela circulacio de veiculos em
filas de transito e contribuir para o bem-estar dos pedes reduzindo a pressdo dos veiculos na zona
" e a melhoria da qualidade do ar. Se o automobilista souber que ja ndo ha estacionamento livre
nessa zona (informacéo obtida pelos contadores de trafego) ou mesmo que ha uma fila de transito,
poderé evitar essa zona e deslocar-se para outros locais.

As imagens 3.1.7 a 3.1.9 ilustram os diferentes ecrds que serdo instalados na cidade.

- 1 painel Informagéo Full Color (3072mm x 2048mm)

Um ecrd de dimensdes mais aprecidveis para comunicar com veiculos e pedes. Este ecra terd um
impacto significativo na informagdo a comunidade dos resultados do projeto quando nao existirem
situagBes de trafego intenso ou outra qualquer emergéncia. No entanto, aquando da existéncia de
condigdes ambientais desfavoraveis ou em particular congestionamento das vias, este ecrd ira
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difundir informagdo focada em minimizar a situagdo (por exemplo, ilustrar graficamente um |
sindtico com os varios arruamentos e mostrar quais tém algum problema).

Figura 3.1.7 - Painel de informacgdo Full Color

- 2 painéis Informagdo Full Color {1536mm x 960mm)

Para comunicar com os condutores e colocar informacdo grafica sobre as melhores opgbes de
roteamento para os destinos mais habituas. Como sd3o matriciais e a cores, permitem dar
informacdo de alteragdes de transito e das agfes que os automobilistas devem empreender para
evitar a situacdo. Por exemplo a capacidade de estacionamento da zona ou congestionamentos em
vias. Estes ecras serdo colocados nas vias principais de acesso a zona e serdo um fator dissuasor a
entrada na mesma aquando de alguma situacdo de incapacidade de transito.

Figura 3.1.8 — Painel de informacgio Full Color

- 5 Painel Informagdo 2 Linhas Monocromatico {1600mm x 320mm)

»
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“Painéis a colocar nas entradas das principais vias de forma a dar informagdo rapida da sua
' capacidade de estacionamento e de outras informacGes relevantes contextualmente.

—
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Figura 3.1.9 — Painel de informagio monocromdtico

A figura 3.1.10 mostra a planta da cidade com a localizagdo prevista para os ecras.

u‘ 2 Pagina | 58



FUNDO
—AMBIENTAL

Puraged

Figura 3.1.10 - Localizagdo prevista para os painéis

Em suma, o SCS ird entdo dispor de:

- Webservices vdo permitir receber, de forma segura, os dados produzidos e alguns dos dados
recolhidos, permitindo que estes possam ser integrados sistemas de interface com os cidaddos;

- AplicacBes de servidor (interoperabilidade de dados, suporte a decisdo, difusdo pelos varios
suportes informativos e controlo de fun¢Ges de dispositivos da zona BUILD);

- bases de dados que permitirdo arquivar, agregar e aceder aos dados relevantes;

- uma plataforma de dados abertos que permitirdo o acesso (controlado) a todos as dados quer
pelos envolvidos no LIU, quer pela comunidade cientifica ou mesmo pelo ecossistema empresarial.
A disponibilizacio de dados abertos é um requisito importante numa cidade inteligente que deseja
promover a descarbonizagéo;

- uma plataforma de suporte ao banco de bicicletas (WP5) que suporta a aplicagdo mdvel necessaria
para a operacionalizagdo do “Bicycle2Bicycle” no que concerne a gestdo da cedéncia de bicicletas;

- um sistema de controlo remoto do sistema de rega do espaco intervencionado. A sua
implementacdo assentard numa arquitetura genérica que permitird que no futuro se possa
facilmente adicionar outros controladores para outros sistemas. O sistema de rega deverd ser
controlado de forma automatica, considerando os dados recebidos dos sensores existentes na
cidade e informacdo adicional disponivel em servigos existentes na Internet (exemplo: previsdo de
chuva). O sistema devera permitir que a identificagdo de situagbes que ocorram de forma
imprevista {exemplo: consumo continuo e estavel pode indiciar uma fuga de dgua) e, se possivel,
dar sugestdes que permitam melhorar a eficiéncia. Tal controlo ird ser um fator economizador de
dgua que ird ver a sua agdo comprovada pela medicdo dos consumos de dgua antes e depois deste
controlo inteligente {(conforme proporciona o0 WP7).

uma plataforma de mobilidade sustentavel que ird usar a app do cidad3o e toda a informagdo
disponivel para interagir com a comunidade e fornecer as melhores opgbes de forma a providenciar
as melhores condicSes possiveis de mobilidade sustentdvel adaptada a realidade do local e as
necessidade de mobilidade do cidad3o.

A plataforma SCS terd também interligagdo (por um mecanismo de APl devidamente autenticado)
para difundir mensagens prioritarias (pelos varios canais acima mencionados: ecrds, web e app).
Este podera ser o caso por exemplo de mensagens da protegao civil.

Deliverables que resultem diretamente da operagao

D3.1. Documento de descrigdo de funcionamento do SCS e dos seus componentes. {M6) [R, PU]
Este serd um documento técnico que ird descrever o funcionamento do SCS e dos seus
componentes. Tera como objetivo documentar os desenvolvimentos e apolar a sua utilizagdo no
contexto do LIU e de possiveis futuras integragdes.

D3.2. Smart City Server (M10) [DEM, PU]
Este entregavel corresponde a implementacdo do Smart City Server, demonstrando a
funcionalidade dos seus componentes.

Impactos Globais Esperados referentes a operagdo/ atividade

1) Emissdes e Energia

Nao se traduz em redugdo de emissdes ou consumo energético
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- Pelos displays interiores e exteriores espalhados pela drea de a¢do do BUILD;

_ Pela consulta direta a varias interfaces das plataformas a contratar (iluminag3o, trafego, etc.) e
disponiveis a técnicos/investigadores ou pessoas autorizadas;

- Pela plataforma de dados abertos — que permite a utilizacdo destes dados pelo publico para
estudos ou mesmo a dinamizacdo de atividades de promogéo de negdcio em torno da problemdtica
da descarbonizacgdo.

e E el 03.2. Aplicagdo mével de comunicagdo e portal de informagdo

Tipologia da
operagao
Entidade
participante
responsavel pela
operacao

' Tecnologias 5 Pessoas S

Abreviatura RE&S
Entidade 7 T = f

participante na Numero
operacao Pessoas-
meses
Titulo da Work
Package (numero O Sistema de Informacdo (WP3)
da WP)

Data de inicio Més 1 Data de concluséo Més 7

Objetivos da operagio

Esta operacdo visa suportar o desenvolvimento de aplicacoes finais que vdo operar sobre a
infraestrutura criada na operagio 3.1 e que se destina, em grande parte, aos cidaddos que vivem,
trabalham ou visitam a cidade. O objetivo deste work package visa o desenvolvimento de solugbes
de comunicagiio: portal de comunicagdo do Laboratério, assente na infraestrutura de dados
resultante da operacdo 3.1; uma aplicagdo movel para o cidaddo que permitird a interacdo deste
com a cidade e simultaneamente a captura de novos dados {crowdsourcing); desenvolvimento de
interfaces amigdveis baseadas em widgets que visem potenciar a integracio facil da informagdo da
cidade junto da comunidade.

Descricdo do trabalho
A operagdo destina-se a implementar os seguintes elementos tecnologicos:

- Portal de comunicacdo do LIU. Este portal ird ser construido com as mais recentes tecnologias e
normas para a construgdo de solugdes web (adaptativo e responsivo) e permitird a consulta de
informacdo sobre a cidade. Terd uma interface destinada a0 publico em geral (front-office) e uma
destinada aos técnicos da autarquia e do LIU {back-office).

No front-office, versio da pégina web acessivel a todos {incluindo pessoas com deficiéncias
sensoriais) pretende-se chegar a comunidade, apresentando widgets que retratam informacdo da
cidade de uma forma amigdvel e simples, divulgando iniciativas, permitindo a
consulta/inscricio/gestio do servigo School Bus, a utilizagdo da iniciativa Bicycle2Bicycle, ligagGes
diversas (plataforma de dados abertos, dashboards mais detalhados da informagdo de sensores da
cidade, recomendacdes obtidas da plataforma de mobilidade sustentavel, wehsites de iniciativas
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de educagdo ambiental como as ilustradas no WP4, websites (teis da autarquia, etc.) e a vertente
informativa do LVpD.

No back-office, apenas disponivel a pessoas devidamente credenciadas, irio encontrar-se as
ferramentas do SCS. Para além do expectdvel no que concerne 4 gestdo de utilizadores, alguns
exemplos serdo o controlo da informagdo a colocar no front-office, a interface para o mecanismo
de alimentagdo de contelidos para os ecrds da zona BUILD, as ferramentas de gestdo dos sistemas
School Bus e Bicycle2Bicycle, acesso aos parametros recolhidos da app do cidaddo e da forma como
a informacéio é exportada para a plataforma Smart City e a parametriza¢do dos parametros de
atuagdo sobre elementos fisicos do espago publico, como é a rega dos jardins publicos na area do
BUILD e que ird poupar agua e energia elétrica.

- Aplicagdo mdvel destinada ao cidaddo que vive ou frequenta a cidade. A aplicagdo devera servir
de elo de ligagdo entre a autarquia e LCU e o cidaddo, permitindo transmitir informagdo e avisos de
emergéncia, acesso ao servigo de School Bus, acesso ao servico Bicycle2Bicycle, acesso aos dados
do portal de comunicagdo e acesso facilitado a rede Wi-Fi existente na cidade. Adicionalmente a
aplicagdo podera servir de sensor de mobilidade fornecendo informacdo anénima da localizagdo e
movimentagdo das pessoas alimentando também a plataforma de mobilidade sustentivel. Esta
informacdo serd Gtil ao LIU dado que permitira usar os dispositivos méveis como sensores do
movimento da cidade, potenciando a realizacdo futura de estudo de movimentagao e velocidade
de deslocacdo que complementa a solugdo de monitorizagdo de trafego também incluida neste
plano.

Deliverables que resultem diretamente da operagio
D3.3. Portal de comunicagdo (M10) [DEM, PU]

Este entregdvel corresponde a implementacio do Portal de comunicagdo executado no Smart City
Server. A sua implementacdo inclui as interfaces de front office destinado ao publico em gerale o
back office destinado apenas aos utilizadores autorizados para esse efeito.

D3.4. Aplicagdo movel (M10) [DEM, PU]

Este entregdvel corresponde a aplicagio mdvel destinada aos cidadios.

Impactos Globais Esperados referentes i operacio/ atividade

1) Emissdes e Energia

N3o se traduz em redugdo de emissdes ou consumo energético

2) Participagdo envolvimento do publico na apropriac3o das tecnologias

- Pagina web - para o publico em geral no front-office e para os técnicos/investigadores e pessoas
autorizadas pelo back-office;

- Pela aplicagdio do cidaddo — que colhe informagdes anénimas de mobilidade, interage e oferece
Wi-Fi e informacgdes Uteis ao cidadio;

O] NGEReLIETEN N 05,1, School Bus

operagdo ' : '
Entidade
participante

responsavel pela
_operagio

| Abreviatura
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Entidade Namero CMB TUB
participante na Pessoas-

operagdo meses
Titulo da Work

T UL CER  Espago Puablico {(WP5)
WP)

Data de inicio Més 1 Data de conclusio Més 10

Objetivos da operagdo

O objetivo desta operacdo é operacionalizar a existéncia de um servigo chamado school bus. Este
consiste em transportar, de forma segura, os alunos das escolas desde pontos centrais a entrada
da cidade até as respetivas escolas, localizadas no centro da cidade.

Na zona de implementagdo e nos seus limites (menos de 200 metros) existem varias escolas
publicas e privadas. Pela observagao direta do transito, verifica-se que nesta zona da cidade ocorre
um grande fluxo de automéveis particulares que resulta de encarregados de educagdo que levam
os filhos a escola. Com a existéncia deste servigo ird diminuir a presenca de automoveis privados na
zona, oferecendo um servico que é segurc aos pais.

Descri¢do do trabalho

Como enquadramento dos projetos de mobilidade que estdo em curso no dmbito da candidatura
europeia PAMUS (Plano de A¢do da Mobilidade Urbana Sustentavel) o municipio de Braga atestou,
com recurso a modelos virtuais em colaboracio com a UM (LabMob}, que a Mobilidade Escolar
constitui um fator decisivo na boa gestdo do transito e da mobilidade da cidade com reflexos nas
principais artérias e "pontos negros" de Braga. Assim, aproveitando o mote da Semana da
Mobilidade de 2017 desafiou 7 escolas cuja localizagdo é suscetivel de ter impacto no transito e na
Mobilidade de Braga para um projeto-piloto que se pretendia que se prolongasse para além da
Semana da Mobilidade e que constituisse um exemplo para outras escolas. Esta proposta de
programagdo tinha como objetivos principais a: promocdo da mobilidade sustentavel da
comunidade escolar (alunos, encarregados de educagdo, professores e demais funciondrios);
promogdo da seguranga e da qualidade de vida na envolvente das escolas e nos percursos casa-
escola; promogdo e incentivo ao recurso a modos sustentdveis a longo-prazo. Um dos principais
projetos que foram iniciados na Semana da Mobilidade de 2017 e que obtiveram um impacto mais
expressivo foi o projeto-piloto “SchoolBus” que se pretende implementar na drea do Laboratério
Vivo pelos resultados ja obtidos e pelos esperados a nivel de descarbonizagdo.

Esta operagio destina-se a substituir as viagens atualmente efetuadas através de transporte
individual, pelos alunos das escolas e colégios localizados na envolvente da drea de estudo, por
viagens de transporte coletivo, visando, por conseguinte, uma reduglo nas emissdes quer na sua
envolvente imediata, quer numa &rea de influéncia mais abrangente. A operagao consiste na
defini¢io de 4 interfaces de recolha das criangas (na Av. Robert Smith, em Tendes, junto ao Estédio
e em Maximinos) e distribui¢io dos alunos pelas escolas e colégios. As inscrigdes dos alunos serdo
previamente registadas na aplicagdo para a mobilidade {(definida no &mbito da presente
candidatura) e a cada aluno inscrito sera atribuido um passe escolar dos TUB que validara o acesso
do aluno ao respetivo autocarro. Para esse efeito os autocarros alugados serdo equipados com o0s
respetivos leitores portateis.

A atribuicdo de passe a alunos que ndo o tinham adquiridoe a mudanca de comportamento no pico
da manh3a potenciada pelo SchoolBus ird impulsionar que esses alunos o utilizem no transporte
publico proporcionado pelos TUB no regresso a casa. Deste modo, estima-se que a descarboniza¢do
em causa tenha impactos efetivos numa érea muito mais abrangente da cidade de Braga.
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Consoante o n.2 de alunos transportados por semana, serd gerada informagdio que serd
disponibilizada aos encarregados de educagdo, através da aplicagdo, referente & descarbonizacio
alcangada.

No ambito desta operagdo realizar-se-do as seguintes tarefas:

- Implementacdo do servigo de school bus entre vérios pontos interface nos arredores da cidade e
a zona escolar afeta ao LiU;

- Realizagdo de um estudo sobre o funcionamento do servico, incluindo nivel de ocupagio, opinido
dos utilizadores (e familia). Este estudo servira de base para o possivel lancamento posterior de um
servico alargado a outras areas escolares e outros pontos de interface na periferia da cidade.
Deliverables que resultem diretamente da operacdo

D5.2, Relatdrio de progresso da implementagao do servigo School Bus (M6) [R, PU}

Este entregavel documentara a implementagdo do servigo, reportando a data de criacdo do servigo,
as suas principais caracteristicas incluindo a capacidade disponibilizada, localizacdo das interfaces,
horarios, niveis de ocupacio, etc.

D5.3. Relatério final da implementagdo do servico School Bus (M10) [R, PU]

Este entregdvel documentara a implementagéo do servigo, relatando os resultados alcangados, a
avaliacdo feita pela comunidade utilizadora e as sugestSes e opcdes de melhoria que se poderdo
realizar com vista a aumentar a sua atratividade e alargar a existéncia do servico a outras
localizagbes no interior da cidade.

Impactos Globais Esperados referentes a operagio/ atividade

1) Emissdes e Energia

| Avaliagdo dos impactos

———————— s e __|

I Uy de I Redugdo das emissBes de CO2
energia .
Situagio de | ___'-;"Situ_agé"b_d_e_ I !
referéncia sem f LvpD | referéncia | LvpD f
LVpD f . sem LVpD !
e e .. i -~ i e e T L -
' Mobilidade ' fy 165098 (-3,14%)
: ton/ano
5 ' Energia ‘ - - - -
| Areas e
' Teméticas Economia |
circular e - - - -
ambiente
| CEdifidos | : i N
g R | |  1650,98 |
| | ! -
| Total ton/ano (-3,14%)

2) Participagdo envolvimento do publico na apropriagio das tecnologias

Sera envolvida a comunidade escolar que utilizara o servigo e todas as aplicagdes a ele associadas

Titulo da Operagdo 05.2. Carregamento de Veiculos Elétricos
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Tipologia da Tecnologias s 5|
operac¢io M —

Entidade participante j
responsavel pela .
operacao

Abreviatura - tCG

Entidade participante Nuamero pi

na operacao Pessoas-

meses

Titulo da Work
A W e E R Espago Publico (WPS)
WP)

Data de inicio Mas 3 Data de conclusio Més 5 '

Objetivos da operagao

Esta operacdo visa incentivar o aumento da taxa de ocupagdo dos veiculos (carpooling/combinagdo |
de boleias) e a partilha de veiculos {sistema de carsharing/partilha de frotas - aluguer de curta |
duragdo). '

Descrigio do trabaiho
Um modelo de negdcio inovador, que designa por “carsharing Corporate”.

Esta solugdo contempla o fornecimento de uma solugdo integrada de mobilidade elétrica com todos
os custos incluidos, (veiculo elétrico, seguro, pneus de desgaste, manutencdo programada da
' marca, energia elétrica e cartdo de acesso a rede Mobi.E).

De forma muito resumida o que se pretende é colocar o “veiculo” nas empresas/entidades, no
horario em que efetivamente necessitam de uma solugiio de mobilidade, no restante horario o
veiculo seré colocado noutra empresa ou particular. Podemos definir a solugéic como “os seus kms,
os seus horarios, a sua solugdo!”. Tendo em conta o solicitado nesta atividade, especificamente a
operagdo indicada acima, propGe-se:

- instalacdo e operag¢do de 1 ponto de carregamento de veiculos elétricos

- colocar 2 veiculos elétricos (EV’s) durante o periodo do projeto

- alocar a utilizagio dos EV’s a empresas durante determinado periodo horario

- permitir a reserva dos veiculos, em carsharing, no restante periodo

- permitir a integragdo dos veiculos elétricos da CM Braga nesta plataforma (site + app)

- fazer as adaptacBes necessarias para a integragdo dos sistemas tecnol6gicos existentes

Deliverables que resultem diretamente da operagio
D5.4. Implementagéo de Carsharing Corporate (M5) [DEM, PU]

Impactos Globais Esperados referentes a operacio/ atividade

1} Emissdes e Energia
Impacto a determinar de acordo com as medi¢des na area BUILD

2) Participagdo envolvimento do publico na apropriagio das tecnologias
Os cidaddos poderdo testar o servigo de carsharing.
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Titulo da Operagao

operagao |

Entidade participante
responsavel pela
operagao

i z T T T T 3
Abreviatura - CTAC | CCG
| | J. 1
Entidade participante ' Namero 3 2 T
b T + 4

na operacio t
perag | Pessoas- 1

meses

Titulo da Work

Package (numero da G Publica (WP5)
WP)

Data de inicio Més 3 Data de conclusio Més 5

Objetivos da operagao

O objetivo da passadeira inteligente é diminuir substancialmente os riscos de acidente e
atropelamento no local, aumentando o conforto e a seguranga do pedo, favorecendo dessa forma
o modo pedonal {(em detrimento do carro).

Descricdo do trabalho

O sistema de “passadeira inteligente” é uma inovagdo desenvolvida para detetar a aproximacgdo
dos pefes & passadeira, através do processamento de imagem em tempo real, e assim alertar os
condutores através de sinalizagdo vertical interativa e marcadores luminosos no prépric pavimento.

Ocasionalmente sdo necessarios niveis de iluminagdo especificos para determinada tarefa, mas
deve ocorrer uma redu¢do dos mesmaos, sempre que a mesma tarefa deixa de ser realizada nesse
espaco.

A variagdo dos niveis de iluminacdo com hase nas atividades realizadas por zona é aplicada a
passadeira para pedes. Na presenca ou aproximacdo dos pefes a passadeira, os niveis de
iluminacdo aumentam, evidenciando o perimetro da zona relativamente a sua vizinhanga. Estes
niveis podem ser depois diminuidos, na auséncia ou afastamento dos pedes, o que se traduz em
poupanga energética.

Permitira, no futuro que se defina o dominio de aplicagao, tendo por base os perimetros e areas de
utilizacdo. Diferentes zonas possuem diferentes tempos de utilizagdo, gerando igualmente
diferentes niveis de depreciacdo por zona.

No periodo noturno a passadeira é iluminada apenas com a aproximag¢do do pedo (eficiéncia
energética). A passadeira inteligente funciona 24h, é autossustentavel (utiliza energia fotovoltaica).

Deliverables que resultem diretamente da operacao
D5.5. Passadeira [nteligente (M5) [DEM, PU]

Impactos Globais Esperados referentes 3 operacio/ atividade

1) Emissoes e Energia
Impacto a determinar de acordo com as medi¢des na drea BUILD

2) Participacio envoivimento do publico na apropriacio das tecnologias
Os cidaddos poderao testar a passadeira
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Titulo da Operagado 05.4. lluminagdo publica eficiente e inteligente

Tipologia da operagéo E Tecnologias ) 5

Entidade participante
responsavel pela
operagao

[

: Abreviatura CCG CTAC

1
Entidade participante | Ndmero 2 3

na operacao L e a ey
i

| meses
Titulo da Work

Package (nimero da Espaco Publico (WP5)
WP)

Data de inicio Maés 2 Data de conclusao Més 4

Objetivos da operacao
Esta operacdo visa implementar um conjunto de medidas que procuram diminuir o consumo
energético da iluminagdo publica.

A iluminacdo das ruas e das passadeiras & fundamental para a seguranga das pessoas e do transito
automével. O objetivo desta operagdo ndo é melhorar a iluminacdo (aumento da quantidade de
luz) nem a simples troca de lumindrias o que por si so permitiria assegurar uma melhoria energética.
De forma mais ambiciosa pretende-se instalar um sistema inteligente que permita controlar a
intensidade da iluminagdo em fungdo de fatores ambientais detetados em tempo real por sensores
colocados na via pablica e pretende-se poder controlar o sistema de forma central, permitindo
monitorizar o seu comportamento e funcionamento a partir do Smart City Server.

Descri¢ao do trabalho

S3o reconhecidas as vantagens que resuitam da adogdo da iluminagdo por LED - Light Emitting
Diode {do inglés diodo emissor de luz): podem representar uma poupanca energética de até 80%
relativamente as lampadas incandescentes; tem um tempo de vida util superior as Idmpadas
tradicionais; s3o mais robustas e resistentes ao choque. Acresce ainda que esta tecnologia permite
a construgiio de lumindrias que direcionam a totalidade da luz num sentido (aumentando a
eficiéncia) e ndo libertam calor.

No Ambito do Laboratério de Inovagdo Urbana pretende-se proceder a instalacdo de iluminag¢do
LED nas vias publicas, melhorando a sua eficiéncia energética. Contudo, pretende-se alcancar niveis
superiores de eficiéncia face aos que se consegue com a substituicio simples e direta das
iluminarias tradicionais, implementando uma solugdo de iluminagao inteligente. Para o efeito,
existird uma solucdo avangada que permite o controlo do fluxo luminoso (dimming) para que a
intensidade da iluminacdo cresca de forma proporcional a diminuigdo da luz natural que ocorre com
o por-do-sol. A solugiio deverd possuir sensores de proximidade que permitam regular o fluxo
luminoso de forma dinamica na auséncia de movimento (veiculos e pedes) nas proximidades. A
solugdo de iluminagdo terd conetividade a Internet, permitindo que remotamente se possa
controlar a iluminacdo e monitorizar o funcionamento de cada luminaria de forma individual.

A solucdio de iluminagdo serd gerida a partir do Smart City Server (work package 3) de forma os
dados dos sensores existentes na rede de iluminag3o possam ser também usados para maonitorizar
a cidade e permitindo que os dados dos restantes sensores existentes na cidade possam ser usados
para eventualmente tomar decisGes de atuagdo sobre a iluminacdo.
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Para além da iluminagdo piblica eficiente e inteligente, no ambito desta operagdo proceder-se-4 a
instalagdo de uma ou mais passadeiras eficientes. No passado recente verificamos que em inimeros
locais se procedeu a um reforgo da iluminagdo sobre as passadeiras de pedes, de forma a minimizar
os riscos de acidente. Neste projeto o objetivo ndo é simplesmente aumentar a iluminagdo
constante sobre as passadeiras, que se traduz num aumento do consumo energético. Serd
implementada uma solugdo integrada que procedera ao aumento da iluminacio em simultaneo
com a ativagdo de sinaliza¢do horizontal especifica quando for detetado 0 movimento de pedes.
Desta forma consegue-se uma maior seguranga para o pedo {0 condutor é avisado da sua presenca)
e um aumento da eficiéncia dado que o consumo de energia ocorre apenas quando ha
atravessamentos da via.

Resumidamente, no dmbito desta operagao serdo realizadas as seguintes intervengdes:

- Instalag¢do de uma sotugdo de iluminagdo publica eficiente e inteligente, que permitira adaptar os
niveis da luminosidade em fungdo das condigbes ambiente e da vida de cidade podendo a sua
gestdo ser efetuada da forma remota a partir do LIU {usando o Smart City Server);

- Instalagdo de uma solugdo de avangada para as passadeiras da area de intervencdo do projeto,
maximizando a seguranga e a eficiéncia energética.

Deliverables gue resultem diretamente da operagio

D5.6. — Relatorio de arquitetura e especificaco de interfaces (M3) (R, PU]

Este documento ira incluir a arquitetura da solugdo que serd implementada na iluminagdo e nas
passadeiras, focando-se nas interfaces de acesso aos dados dos sensores e de comando de
funcionamento dos vérios elementos. Este documento servira de base para a integragdo da solugio
com o Smart City Server.

D5.7. - Sistema integrado e inteligente de iluminagdo (M10) [DEM, PU]
Este entregdvel corresponde a implementaciio completa da solugdo, demonstrando a sua
integracdo, acesso e controlo a partir do Smart City Server.

Impactos Globais Esperados referentes a operacio/ atividade

1) Emissdes e Energia

Impacto a determinar de acordo com as medicdes na drea BUILD

2) Participagdo envolvimento do publico na apropriagio das tecnologias
Os cidad@os usufruirdo de melhor e mais econémica iluminagdo

Titulo da Operagdo 05.5. Gestdo de trafego

Tipologia da operagdo | Tecnologias S 5

Entidade partir-:Epante'
responsavel pela
operagaoc

" Abreviatura CMB CTAC
Entidade participante | Namero 1 1

na operagio Pessoas-

; _ | meses
Titulo da Work
Package (numero da Preencher

i
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Data de inicio Preencher Data de conclusdo Preencher .
i

Objetivos da operacao

Descri¢do do trabalho

Deliverables que resultem diretamente da operagio

Impactos Globais Esperados referentes a operagao/ atividade

1) Emissdes e Energia

2) Participagdo envolvimento do publico na apropriagdo das tecnologias

Titulo da Operagao '06.1. Intervengao de eficiéncia energética de edificios

T- - d T
operag¢ao . =

Entidade
participante
responsavel pela
operagao

ey Abreviatura CTAC CMB cce

ntidade - T ——— i — - 1

participante na Numero - . : _ 2 ' | !

operagio Pessoas- 2,5
meses

Titulo da Work

Package (numero Edificado (WP6)

da WP) s

Data de inicio Més 1 Data de conclusado

Objetivos da operacao

No ambito desta operagdo proceder-se-a a implementagdo do reforco do isolamento térmico da
envolvente do edificio alvo (Escola basica do 1.2 ciclo com Jardim de Infincia de Enguardas) e a
instalagdo de sistemas de sombreamento. Estas medidas irdo reduzir as necessidades energéticas
do edificio através da reducdo das trocas de calor com o exterior.

Através da melhoria da qualidade térmica da envolvente, e a utilizagdo de energia proveniente de
fontes renovaveis & possivel minimizar as necessidades energéticas do edificio e a emissdo de GEE
a associadas. Estas medidas contribuem também para reduzir a probabilidade de ocorréncia de
prablemas associados a ocorréncia de condensagdes, e consequente desenvolvimento de fungos e
bolores e da degradagdo do edificio, para a melhoria da qualidade do ambiente interior {conforto
térmico, acustico, luminico e qualidade do ar interior) do edificio.

5
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Descrigdo do trabalho

Esta atividade destina-se a suportar o desenvolvimento e a implementagdo da solu¢io de reforco
do isolamento térmico dos elementos da envolvente do edificio alvo. O refor¢o do isolamento
térmico da envolvente e o sombreamento, pelo exterior, dos vios envidracados, ira permitir reduzir
os consumos energéticos e melhorar as condi¢bes de conforto térmico do edificio, através da
redugdo das trocas térmicas com o exterior, que permite, de inverno, o aumento da temperatura
ambiente interior e das superficies do edificio, possibilitando também a reducio da probabilidade
de ocorréncia de condensagdes.

As medidas de melhoria das condigGes térmicas da envolvente do edificio alvo a implementar
consistem:

- Reabilitagdo energética da parede exterior através do reforco do isolamento térmico da
envolvente e pelo tratamento das pontes térmicas, pela instalagdo de um sistema ETICS com pelo
menos de 8 cm de isolamento;

- Reabilitacdo energética das coberturas, através da instalacio de pelo menos 12 cm de isolamento
térmico no desvido da cobertura;

- Melhoria das condi¢des de sombreamento dos vdos envidragados através da instalagio de
sistema de sombreamento pelo exterior, do tipo estores de laminas orientaveis de cor;

- Monitorizagdo das condigdes térmicas no interior através da medigio da temperatura ambiente
e humidade relativa;

O potencial de melhoria da eficiéncia energética do edificio com a implementagio das solugdes de
reforgo de isolamento térmico da envolvente e de sombreamento dos vios envidragados podera
permitir a redugao das necessidades energéticas do edificio em cerca de 30%, conduzindo a
redugdes equivalentes em termos de redugdo das concentragdes de CO2. Este valor baseia-se na
experiéncia obtida em casos semelhantes referidos em estudos, dado que a estimativa dos
consumos do edificio e emissSes de CO2 associadas ndo pdde ser efetuada de acordo com a
regulamentacdo nacional (Decreto-Lei 118/2013), sendo que ndo houve monitorizagdo prévia.

Deliverables que resultem diretamente da operaciao
D6.1. Avaliagdo da eficiéncia do edificio (M10) [R, PU]

Este entregdvel sera um documento técnico sobre a avaliagio das medidas de reabilitagdo
definidas, incluindo a especificagdo dos pardmetros a ser monitorizados.

Impactos Globais Esperados referentes a opera¢3o/ atividade

1) Emissdes e Energia

Avaliagdo dos impactos

| Redugdo do consumo de enérgia r Reducdo das emissdes de CO2
]
|. - ——— +- e et - -
' Situacdode i Situagdo de :
referéncia sem | LVpD . referéncia | LvpD
tVpD l semLVpD |
! - ! Wi ]
| | Mobilida ) i i i
| de
|Areas || |
Temat) | Energia : : : -
cas . Economi '
| acircular = 2 N
e
u i o
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Fungl
| ambient | 5 I |
i |2 [
l | Edificios = | Reducdo de 30% | = Reducdo de 30%
i Total N T Redugdo de 30% 1 R Reduqéo de 30%

2) Participag¢ao envolvimento do publico na apropriacdo das tecnologias
As tecnologias ficardo disponiveis em espagos publicos e a disseminagdo do impacto das medidas

implementadas sera divulgado através do LIU (WP2) por isso terdo uma grande abrangéncia em
termos de publico em especial a comunidade escolar.

RN ENOL TR 06.2. Sistemas de produgdo de energia para o autoconsumao

Tipologia da i . ' 1
operacgao % J s

Entidade
participante
responsave! pela
operacao

Abreviatura CMB CTAC
Entidade 3 - '
participante na Numero : 1 : 3
operacio Pessoas- 2 0,5

! meses

Titule da Work
CETEEN . EN  Edificado (WP6)
WP)

Objetivos da operacdo
O objetivo desta operagdo é implementar e avaliar o desempenho de sistemas de producdo de
energia renovdvel para autoconsumo. Por ym lado, pretende-se reduzir o consumo de energia
elétrica através de instala¢gdo de sistemas fotovoltaicos e edlicos, e por outro, proporcionar a
utilizagdo de energia renovével em espacos publicos.

Descrigac do trabalho

| Esta atividade destina-se a suportar a implementagdo dos sistemas de produgio de energia a partir
| de fontes renovaveis e a avaliar o seu desempenho.

Serdo implementados dois sistemas distintos, painéis fotovoltaicos da escola das Enguardas
| (WP6.1} e sistemas inteligentes e integrados de ituminagdo de rua em 3 locais na drea de estudo
(ver figura 6.1).

1
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Figura 6.1 - Sistema de produgdo de energia

Estes sistemas permitirdo reduzir significativamente o recurso a energia elétrica ndo renovavel para
aquecimento, arrefecimento, ilumina¢do ambiente e para alimentacdo de outros equipamentos na
escola sendo o excedente produzido disponibilizado & comunidade (Comunidade S). Isto permitird
reduzir o impacto da fatura energética de 10 familias carenciadas selecionadas pelo municipio. Esta
energia sera disponibilizada a pregos mais baixos, ou mesmo de forma gratuita, dependendo das
opcdes tomadas pelo municipio, reduzindo a pobreza energética das familias abrangidas.

Além destes sistemas ser3o ainda instalados trés sistemas inteligentes e integrados de iluminagdo
publica, alimentados por energia solar e edlica, permitindo aproveitar duas fontes de energia
renovével em simultineo. Com a instalagdo deste sistema a iluminagdo tradicional sera substituida
por um sistema mais eficiente e alimentara um conjunto de painéis de informagdo ao publico e
suportara o sistema WiFi.

Deliverables gue resultem diretamente da operagao
D6.2. Desempenho dos sistemas de aproveitamento de energia renovavel: maonitorizagdo e
utiliza¢do (M10) [R,PU]

Este entregével serd um documento técnico que ird especificar os pardmetros a ser monitorizados
e avaliar o seu desempenho no final do periodo do projeto.

Impactos Globais Esperados referentes a operagdo/ atividade

1) Emissoes e Energia

Avaliagdo dos impactos

EEsne : - i R L. L R B
Reducdo do consumo de energia Reducdo das emissdes de CO2

—— — =

Situagiode | | situacio de |
. referénciasem | LvpD | referéncia | LVpD
: LVpD | sem LVpD |
Mobilidade | i - :
Areas | ; | .
Temdticas ' Energia 56683 kWh/ano 44613 8162 672

. kWh/ano  kg/CO2/ano kg/CO2/ano
|
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Yo

! Economia
| circular e 5 - - A
ambiente |

" edificios ] ' —— . y

! , . 4 —)
8162 6724
| Totai | 22.000 kWh,-"anO 9931 kWh,fanO kg/COZ/aI'IIO kg,cozlano

No calculo da situacdo de referéncia foi considerado o consumo de uma escola e o consumo médio
de 10 familias. A redug3o de consumo de energia e emissdes de CO2 foi calculada considerando a
producdo de energia a partir de fontes renovaveis.

2) Participag¢do envolvimento do publico na apropriacio das tecnologias
Estas tecnologias serdo implementadas em espagos publicos, beneficiando diretamente a |
comunidade em geral e através do LIU.

Titulo da Operacdo 06.3. Aproveitamento de dguas e residuos

operagio _

Entidade participante
responsavel pela
operacdo

Abreviatura RS, CTAC | CCG

Entidade participante  Numero 3 2

na operagao Pocsoa ' |
meses

Titulo da Work

R e s Edificado (WP6)

WP)

Data de inicio Més 1 Data de conclusio Més 10

Objetivos da operagao
Demonstrar 3 comunidade escolar e familias a importancia e formas indiretas de redugdo de CO2
através de atitudes e ac8es de baixo custo com impacto ambiental a diferentes niveis.

Descricdo do trabalho

Nesta operacdo proceder-se-d implementagdo de um sistema de recolha de dguas pluviais e
instalacdo de compostores na escola das Enguardas, em articulagdo com a agdo prevista de
interveng3o e requalificagiio do recreio dessa escola no dmbito do Programa Cidades Amigas das
Criangas e com as atividades do WP4 e WP2.

O sistema de recolha de aguas pluviais servira essencialmente para a rega dos jardins e pavimentos
da escola, contribuindo indiretamente para a redugdo das emissdes através da redugdo do caudal
de dgua tratada consumida na escola.

A instalagdo de 50 compostores seré feita quer na escola, quer noutros espagos publicos da area de
intervengio, sendo que o composto produzido serd utilizado quer na prépria escola pelos alunos
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guer transporiédé para a horta pedagdgica do municipio. Esta atividade terd um impacto residual
na redugdo das emissées, contudo contribui para a redugdo do transporte de residuos sélidos.

Para a realizacdo desta operagdo estd assegurada a participagdo da BRAVAL que fornecera os
compaositores e prestara apoio a operagao.

Deliverables que resultem diretamente da operacio
D6.3 Avaliacdo da adesdo da comunidade ao reaproveitamento de residuos sélidos orgénicos.
{(M10) {R,PU]

Este entregdvel analisaré o nivel de utilizagdo dos compostores assim como o grau de satisfacdo da
comunidade.
D6.4. Avaliagdo do sistema de aproveitamento de dguas pluviais (M10) [R,PU]

Este entregdvel serd um documento técnhico que ira descrever a instalagio e forma de utiliza¢io do
sistema de aproveitamento de dguas pluviais. Serdo também especificados os pardmetros a ser
monitorizados.

Impactos Globais Esperados referentes a operagio/ atividade

1) Emissdes e Energia
| Avaliacdo dos impactos

' Redugdo do consumo de energia Reduc¢io das emissdes de co2
. Situacdo de | Situaciode |
| referéncia sem LvpD referéncia tvpD
LVpD sem LVpD
.| Mobilidade !__ - s = - _ T
Energia - - | =l | -
Areas  Economia | ‘ | | ]
| Teméticas cirCular e | e - - =
. ambiente
Edificios | - = : :

_TOtaI. = rale . ; 1 % | . *

* Esta operagdo tem um impacto residual a curto prazo.

2} Participacdo envolvimento do publico na apropriacio das tecnologias

Esta operacdo é centrada na populacdo. Haverd um forte envolvimento da comunidade escolar e
por consequéncia das suas familias.

Titulo da Operacéo 07.1. Monitorizagdo de consumo de dgua e energia elétrica

ivologi
operagao |

Entidade participanté
responsavel pela

operacao _ _
Entidade participante | Abreviatura e CmB CTAC | INL
na operagdo | Nimero {1 3 6
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! Pessoas-

0,2 0,5 1
meses

Titulo da Work
PR L ek L Monitorizagdo de Consumos (WP7)
WP}

Data de inicio Més 2 Data de conclusao Més 5

Objetivos da operagao

O objetivo desta operagdo é implementar uma solugao completa que permita registar os consumos
de 4gua e energia elétrica em vérios edificios. A solugio a desenvolver passa por instalar medidores
com interface de comunicacio sem fios que enviardo as medigdes efetuadas para o Smart City
Server. Para o efeito, existira no Smart City Server uma interface nos seus webservices destinada a
receber os dados dos vérios sensores instalados em diferentes edificios. No caso da energia elétrica
estd também prevista a possibilidade de existirem equipamentos destinados a medirem ndo o
consumo mas a producdo de energia a partir de fontes renovéveis (sol).

Sera considerada a possibilidade de existirem varios sensores no mesmo edificio e a existéncia de
sensores que medem o consumo verificado numa parte de um edificio que por sua vez é na
globalidade monitorizado por outro sensor.

0 sistema permitira a recolha e a anélise grafica dos dados, permitindo verificar desvios no consumo
e obter andlises com base em diferentes métricas (horas do dia, dias da semana).

Prevé-se a criacio de uma aplica¢io de analisando os dados ird detetar, de forma automatica e
guase em tempo real, situages anémalas de consumos. Esta aplicagdo potencia que se intervenha
nos edificios de forma imediata, evitando o desperdicio de recursos {que costuma ocorrer até a
situacdo andmala ser detetada mais tarde pelas pessoas).

Descrigdo do trabatho
A implementagdo desta operagdo conduz a realizagio dos seguintes elementos:

- Definicdo do interface e implementagdo dos webservices, a criar na plataforma Smart City, para
recegdo e disponibilizagdo dos dados fornecidos pelos sensores. Esta interface ira permitir receber
de forma segura e autenticada os dados vindos dos sensores que serdo instalados nos varios
edificios. A implementacdo ira considerar que existem sensores que medem grandezas diferentes
e com diferentes escalas e que por motivos vérios (sendo a avaria o mais frequente) pode ocorrer
a substitui¢do de um sensor por outro no mesma local;

- Compra e instalagiio da solugdo de monitorizagdo: sensores de agua e consumo elétrico de 3
circuitos nos 10 locais publicos e nas 10 familias que irSo beneficiar da partilha da energia elétrica
gerada pela escola de Enguardas. Estes sensores serdo instalados e configurados com vista a medir
o consumo de varios edificios e também de jardins publicos. No caso da escola de Enguardas, a
producio elétrica também serd monitorizada.

D7.1 - Instalagio de sensores {(M10) [R, PU]

Este entregavel vai documentar a instalagdo dos vdrios sensores em diferentes edificios e espagos
da cidade.

D7.2 — Relatério sobre o interface para envio de dados para a plataforma Smart City (M10}) [R, PU]

Este entregavel vai documentar a interface disponibilizada no Smart City Server para receber e
disponibilizar os dados dos sensores bem como o processo definido para obter as credenciais que
permitem o acesso ao referido servidor.
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Impactos Globais Esperados referentes a operacio/ atividade
1) Emissdes e Energia
A determinar no final da operacéo

2) Participacdo envolvimento do publico na apropriagdo das tecnologias

Acontecera através da consulta da plataforma de consumos. Desta forma, 10 familias, os alunos das
escolas, os frequentadores do Lar de 32 Idade e os utilizadores dos parques pdblicos podem
conhecer os vérios consumos e perceber a sua evolugdo. O LIU e um conjunto reservado de
utilizadores autorizados (dependendo do local monitorizado e do seu Ambito) podera consultar esta
informagdo e acompanhar a evolucdo dos consumos. Esta informag&o terd relevo para controlar de
uma forma transversal a eficacias das medidas do LVpD na diminuiciio do consumo elétrico e de
dgua.

Esta informagdo, serd por sua vez agregada e disponibilizada nos varios suportes de divulgacio
eletronica como é o caso dos displays interiores {WP3), no portal web (WP3) e nas acdes de
divulgagdo e sensibilizagdo previstas no WP4.

4.1.6.Lista de Deliverables

Data
Coordenador da
entrega
{em
meses)

Namero

N2 da Nome da da Nivel de

{participante) | Tipo

- - I
deliverable deliverable Work LTI

package

disseminacio

Relatdrio de

diagnéstico
E-book 1 CMB DEC PU M9
Documentario 1 CMB DEC PU M9
Relatdrio final 1 CMB R PU M10
Implementagdo
fisica do LIU 2 CMB OTHER PU M2
Mocelo de 2 CMB R PU M4
avaliagcdo
2l 2 CMB R PU M8
limiares de alerta
Mapas dindmicos 2 CMB R PU M10
Documento de
descrigdo de
funcionamento 3 CCG R PU M6
do SCS e dos seus
componentes
Smart City Server 3 CCG DEM PU M10
Portal de 3 CCG DEM PU M10
comunicagio
Aplicagdo mével 3 cCG DEM PU M10
Plano da Eco 4 CMB R PU M4
| Semana
PIa:\o para as 4 CMB R PU M4
Acdes de
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formagdo curta
duragdo

Plano estratégico
das Olimpiadas
pela
descarbonizacdo
Roadmap para
Observatério 4 CcCG R PU M6
Cidaddo

Toolbox de aches
de sensibiliza¢do
e formagdo
realizadas ao
longo da
intervengdo
BUILD,
gamification e
materiais
didatico-
pedagogicos
elaborados
durante e para as
mesmas
Relatdrio técnico
- Dimensdo
socioldgica,
educacional e
comportamental
na avaliacdo da
descarbonizagdo
ativa
Reportagem das
atividades 5 CMB R PU M10
implementadas

Relatdrio de

progresso da

implementacdo 5 CMB R PU M6
do servigo School
Bus

Relatério final da
implementagdo
do servigo School
| Bus
Implementagao
de Carsharing 5 CMB DEM PU M5
Corporate

Passadeira

inteligente

Relatorio de

arquitetura e

4 cmB R PU M6

4 CccaG R PU M9

4 CCG R PU M10

cMB R PU M10

5 CcmB DEM PU M5

5 CMB R PU M3
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especificacio de

interfaces

Sistema integrado

e inteligente de 5 CMB DEM PU M10
iluminacgdo

Avaliagdo da

eficiéncia do & CTAC R PU M10
edificio

Desempenho dos

sistemas de

aproveitamento

de energia 6 CTAC R PU M10
renovavel:
monitorizagdo e
utilizagdo
Avaliacdo da
adesdoda
comunidade ao
reaproveitamento
de residuos
solidos organicos
Avalia¢do do
sistema de
aproveitamento
de aguas pluviais
Instalacdo de
sensores
Relatdrio sobre a
interface para
envio de dados 7 CCG R PU M10
para a plataforma

Smart City

b CTAC R PU M10

6 CTAC R PU M10

7 ccG R PU M10

4.2. Estrutura de gestao, milestones e procedimentos

O consdrcio do projeto BUILD sera constituido pela CMB (beneficidrio principal com a
responsabilidade de coordenagdo do projeto) e os parceiros. O projeto terd assim uma estrutura de
gestdo robusta e hierdrquica de forma a garantir um workflow suave para explorar e desenvolver
adequadamente as ideias testadas ao longo da duragdo do projeto. Enquanto as decisdes estratégicas
de alto nivel serdo realizadas pelo Comité de Coordenagdo, o Comité Executivo do projeto lidera o
processo didrio de execugdo téchica e gestdo administrativa- financeira. A execugdo didria de cada
Workpackage é liderada por cada entidade identificada no plano de implementagiio que por sua vez
estdo em estreita comunicagdo entre eles, o coordenador e entidades subcontratadas.

De forma a assegurar a persecugdo dos objetivos propostos, foi contemplada uma atividade
transversal a execugdo do BUILD dedicada a gestdo do projeto (WP 1. Gestdo e Acompanhamento).

O projeto assume o principio que cada entidade tem interesse na sua execu¢io e que a cooperacio
proposta permitira explorar sinergias necessarias a persecucao dos objetivos delineados. A sua gestio
serd efetuada tendo em consideragio que:

2.
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— A diversidade das entidades devera ser usada para aumentar os niveis de conhecimento,
tendo cada um o mesmo direito de voto e importancia;
—  As atividades foram alocadas as entidades de acordo com as suas competéncias e a sua
autonomia no uso de recursos;
A execucdo devera estar alinhada com os objetivos do projeto, procurando garantir uma
comunicagdo eficaz entre todos.
De forma a assegurar um controlo eficaz e eficiente do projeto, serdo igualmente criados dois 6rgaos
de gestdo: Comité de Coordenagdo, 6rgdo com autoridade méaxima para a tomada de decisGes no
projeto; e 0 Comité Executivo, responsavel pela gestdo diaria do projeto BUILD.

COMITE DE COORDENACAO: coordenado pela Cdmara Municipal de Braga, este comité sera
constituido por um representante de cada entidade participante. Funcionando como érgdo maximo
do projeto, atuard como ponto de contacto entre a entidade gestora do Fundo Ambiental e o
consdrcio, apresentando como principais responsabilidades:

Tomada de decisdo sempre que se verifiquem alterag¢bes significativas ao projeto e possam
comprometer o seu desenvolvimento e/ou os acordos estabelecidos entre o consorcio e a
entidade gestora do Fundo Ambiental;

—  QOrganizacdo e distribuicdo do trabalho e tarefas pelos diferentes beneficiarios;

- Supervisionar o cumprimento de prazos, orgamento e questdes éticas do projeto;

— Contacto permanente com os membros do Comité Executivo;

— Analise do estado do projeto, através de reunides de coordenacio;
Comunicagdo periddica com as autoridades competentes sobre o grau de evolugdo e
desenvolvimento do projeto.

COMITE EXECUTIVO: constituido por 2 responséveis (1 técnico e 1 administrativo) de cada uma das
organizagGes envolvidas, sendo possivel gue em algumas situagBes, o representante do Comité de
Coordenagio seja 0 mesmo que o representante técnico/administrativo.

Este 6rgdo de gestdo tem como missdo assegurar a gestdo didria do projeto, a operacionalizacdo das
atividades necessdrias para assegurar a corre¢io de pequenos desvios ao planeamento realizado e
assegurar a execugdo das agdes propostas pelo Comité de Coordenacgdo e, sempre que aplicavel,
garantir a correta execugdo dentro de prazos e orgamentos dos servicos prestados por entidades
externas. Esta unidade terd igualmente como responsabilidades a elaboragdo da documentagdo
necessaria para o acompanhamento fisico do projeto — Relatdrios Intercalares de Execugdo e
financeiro- a enviar ao Secretariado do Fundo Ambiental. Estes relatérios seguirdo os modelos
propostos pelo programa se assim forem disponibilizados.

Mecanismo de tomada de decisdo:

A estrutura de tomada de decisio serd baseada na cooperagdo entre as entidades participantes nas
reunibes regulares de gestdo, ou na comunicagio didria em situagGes que se revelem urgentes. Sera
promovida a tomada de decis3o com base no consenso. As deliberagdes criticas do Comité de
Coordenagdo serdo tomadas por unanimidade. De forma a assegurar os fluxos adequados de
informacdo serdo adotadas ferramentas de comunicagdo:

Contacto direto: presencialmente através de reunides de coordenagdo do projeto ou outras
iniciativas (eventos de promoc3o, formagdo, entre outros);
Contacto indireto; por telefone, e-mail, skype, videoconferéncia, etc. Semestralmente, o
coordenador elaborard um relatério de acompanhamento do projeto que sera enviado a
todos os participantes (Cinco relatérios parciais e um final).

i
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O consoércio do projeto BUILD definiu desde ja, uma calendarizagdo para as reunides do Comité de
Coordenagdo. Estas serdo de cardcter ordindrio e realizadas trimestralmente e em sessdo
extraordinaria caso se demonstre necessario. O calendario e localizagdo das reuniGes serd o seguinte:

» 1 Reunido inicial (kick-off), Més 1 (Local: CMBraga), com o objetivo de partilhar a visdo geral
do projeto e estabelecer tarefas e responsabilidade de curto-prazo, bem como informar sobre
as orientagbes de gestdo administrativa e financeira do projeto, principais regras e
orientacdes de gestdo interna e com a entidade financiadora.

e 2 Reunides de acompanhamento, Més 3, Més 6 (Local a definir na reunido inicial}, terdo como
objetivo a revisdo das tarefas realizadas nos meses anteriores e planear os trabalhos para os
3 meses seguintes. Serd dada especial ateng3o & qualidade das deliverables e a data prevista
de entrega. As reunides serdo também utilizadas para discutir aspetos de reporte
administrativo e financeiro. As reunides serdo o principal centro de decisdo de todo o tipo de
aspetos técnicos, cientificos, financeiros e gestdo de risco.

¢ 1 Reunido Final, Més 10 {Local: CMBraga), esta reunido servird para o apuramento das ligSes
aprendidas e dos aspetos relativos & comunicag¢do e disseminagao dos resultados que poderao
ser continuados e eventualmente melhorados

A data e/ou local de realizagdo poderdo ser alteradas sempre que se demonstre necessario.

A gestdo da inovagdo é fundamental num ambiente que se pretende co-creativo e de experimentagdo
de solugbes. Serd formalizado um Gestor de Inovagéo do Laboratério que, em conjunto com o Comité
Executivo, terd as seguintes responsabilidades:

- Avalia¢do continua do potencial de inovagdo em todas as areas tematicas do projeto;

- Criagdo e atualizagiio de um “Diretorio de Inovagdes e ideias” que alimentardo o laboratério, atraves
da interacdo com agentes internos ao projeto e externos;

- Promogao de identificacio de novas tendéncias e utilizagdo de tecnologias mais recentes por todos
0s parceiros.

A gestdo de inovagio no BUILD tem como objetivo promover a identificagdo de ideias dos cidadaos e
sua implementagdo a luz das novas tendéncias e solugdes mais recentes a implementar pelos
parceiros. Pretende-se garantir que todas as ideias e oportunidades sdo integradas no BUILD.

Tendo em vista um controlo efetivo de marcos do projeto, foi elaborada uma lista de milestones como
indicado na tahela 4:

Tabela 4- Lista de milestones

: ; k .

Numero da : Designacio : L Data' i Meios de

~ s . package(s) vencimento (em : =) §
milestone - milestone : - - - verificagao
] ~ relacionadas - meses) 3

M1.1 E-book 1 Mo Livro

‘M1.2. Documentario 1 M9 o Video

mM2.1. Implementagdo fisica ! 2 M10 Infraestrutura

do LIU

M3.1. Smart City Server 3 o M10 Plataforma i
s o Apl S o sper s T E— Ml{)ApIica;ﬁn .................. :
- M4.1. Plano da Eco Semana ; 4 B Y 51 Se'sme“ Des i

Ma.2, Livio  infantojuvenil | 4 Y T S
i digital/interativo
. sobre vantagens de ; sy i

i
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Gestdo de Risco:

De forma a minimizar riscos inesperados durante o decorrer do projeto, o processo de gestdo de risco
inclui o seguinte procedimento: cada responsavel de workpackage deverd apresentar na reunido de
coordenagio uma atualizagio da avaliagdo de risco tendo como base i) identificagdo de riscos
{atualizagdo); ii) Andlise qualitativa e quantitativa (se aplicdvel), priorizando e avaiiando a sua
probabilidade de ocorréncia e impacto; iii) planear respostas aos riscos, através do desenvolvimento
de opgdes e agBes para potenciar oportunidades e reduzir ameagas aos objetivos do projeto; iv}
controlar os riscos, implementando o plano de resposta, monitorizar os riscos e identificar os novos.

Tabela 5- Riscos criticos para a implementagio

Descrigdo do risco L e e(s) 1 LA
{indicar nivel de probabilidade: - 2l & - Proposta de medidas de mitigacdo de

haixo/médiofalto)

Envolvidas risco

Alteragdo na  introdugdo  de
solugBes/tecnologias que sejam mais
Todos adequados para os requisitos
esperados. Possibilidade de o fazer na
fase inicial do Projeto.

Desadequagdo de tecnologias e
métodos (avaliados e selecionados)
i para a finalidade planeada
i (Probabilidade Baixa)

Dificuldade  de transpc;gil(;ﬁo de
resultados entre escala laboratorial e | Todos
piloto (Probabilidade Baixa) i

.......... T Frrianvans AR AR AT s b o P R R AR A R

Composigdo de equipas dos parceiros
com experiéncia industrial

4.3. Estrutura e funcionamento do consdrcio

0 consorcio BUILD foi criado tendo em consideragdo os objetivos e atividades delineadas no ambito
do projeto e o potencial contributo de cada uma das entidades para a persecugdo dos mesmos.
Importara ainda salientar que para a definigdo do consércio se teve em consideragéo o histérico de
colaboragdo existente entre as diferentes entidades. O consércio CMB, CCG, CTAC, CIEC, CECS, INLe
TUB apresenta alguma experiéncia em cooperagdes anteriores, no ambito de anteriores projetos
desenvolvidos. Como forma de maximizar o envolvimento das pessoas e o cumprimento dos objetivos
definidos, a CM Braga identificou um conjunto de parceiros (sem orgamento) que integrardo a equipa
de projeto no &mbito da difusdo, envolvimento e disseminagdo dos resultados, sendo eles: Associagao
de Moradores Bairro Areal Pachancho, Junta de Freguesia de S3o Victor, Junta de Freguesia de Sao
Vicente e Escola das Enguardas.

A cooperacdo entre os diferentes parceiros que constituem esta parceria torna-se fundamental para
o perfeito funcionamento do mesmo, uma vez que pontos de comunicacdo existentes e sinergias
consolidadas ha alguns anos, tornam-se criticos para o sucesso do projeto e respetivo alinhamento
com os objetivos definidos para o LVpD.

A CMBraga enquanto lider do consércio, tem a responsabilidade de consolidar a expertise necessaria
para a implementagdo do projeto de acordo com aquilo que foi o seu foco — adaptar um espaco urbano
com identidade local por forma a tornar-se num espaco de teste, demonstragdo e apropriagdo de
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solugdes tecnoldgicas integradas em contexto real que promovam a descarbonizagado da vivéncia em
cidades, através da integracdo de solugdes nos dominios, entre outros, dos transportes e mobilidade,
eficiéncia energética em edificios, servicos ambientais inovadores e promog¢do da economia circular,
numa logica de interagdo entre o municipio, os centros de conhecimento, as empresas, as industrias
e os cidaddos.

O Laboratério BUILD, contribuird para a afirmagéo da cidade através da construgiio de uma nova
centralidade, pela modernizagio da memédria, com novas referéncias e funcionalidades que a
tecnologia hoje oferece, promovendo uma crescente apropriagdo dos utilizadores da cidade por este
lugar afetivo e Gnico, neste sentido foi necessario criar um consorcio que reunido capacidades ao nivel:
Tecnolégico, Cientifico, Disseminagdo e Comunicagdo.

As diferentes capacidades de cada parceiro, serdo evidenciadas ao longo das atividades, sendo de
extrema importancia o constante envolvimento dos parceiros, uma vez que as competéncias de cada
um se complementam. importa referir que foi objetivo da CM Braga cobrir toda a cadeia de valor das
acBes desenvolvidos com consdrcio/parceiros envolvidos no projeto. Através do diagrama seguinte,
consegue-se identificar o alinhamento dos parceiros com os objetivos do proieto, bem como a
cooperagdo e complementaridade entre eles.

Envolvimento e Comunicagdo

kxploracdo
de
Resultados

Figura 9 - Estrutura e funcionamento do consércio

4.4. Recursos afetos a implementagdo do BUILD

4.4.1.Custos diretos por Work Package

flocuros Equipamentos AqulSlg-ao CL; ‘ Outros - Total
Humanos | Servicos

- € - € 2000,00 € 500,00 € 2 500,00 €
150 767,87 € 5000,00 € 20 000,00 € - € 17976787€
73141,62 € 161 937,50 € - € - € 235079,12€
2262202 € - £ 24 000,00 € 20 000,00 € 66 622,02 £
5027,12 € 67 674,00 € 9 870,00 € 95000,00€ 177571,12¢€
19012,82 € 14 800,00 € 66 307,60 € - € 10012042€

Pagina | 81



FUNDO
—AMBIENTAL

WP7 2512825 € 23 000,00 € 48 128,25 €
Total 295 699,69 € 253 411,50 € 145177,60 € 115500,00 € 809788,79 €

4.4.2. Investimento Total por Parceiro

Parceiro LT I Equipamentos Aquns:giao ge Outros
| Humanos [ Servicos | |

CcmB 74088,00€  25271150€ 141177,60€ 2000000 € 487977,10¢€
CCa 7208453 € 700,00 € - £ - € 72784,53¢€
CTAC 70509,80 € - € - € - € 70509,80€
CIEC 13915,79¢€ - € 4 000,00 € - € 17915,79€
CECS 11133,23 € - € - £ 500,00 € 11633,23¢€
INL 53968,34 € - € - £ - € 53568,34¢€
TUB - € - € - € 585000,00€ 95000,00€
Total 295699,69€  25341150€ 145177,60 € 115500,00 € 809 788,79 €

4.4.3.0utros investimentos do beneficiario - CMB

Para além da contrapartida, estimada em 309 790€, a CMB deverd investir, de forma alinhada com
outros projetos, nas rubricas abaixo descritas.

A CMB reforgara o seu investimento ¢/ a afetacdo da Equipa
Recursos Humanos Técnica descrita na Seccdo 5: 100.000€

) A CMB investira em equipamento e mobilidrio para equipar |
Custos diretos  Equipamento o LI: 10.000€ (WP2)

I e Requalificaciio da Escola das Enguardas: 74.930,34€ (WP6) |
o Extensdo do School Bus: 230.000€ {WP5)

4.4.4. Justificacdo do orcamento

Tal como se pode verificar na figura abaixo, o0 maior investimento concerne 3 CMB, beneficidrio Unico
da operacdo. Facto que se deve ao elevado investimento deste parceiro em equipamento e tecnologia
a implementar no terreno e cujo “ownership” Ihe concerne. Para além disso, existe uma fatia elevada
de investimento em Recursos Humanos, uma vez que o municipio pretende instalar um Laboratério
de Inovagdo Urbana, associando-lhe seis bolsas de inovac¢do para jovens licenciados (WP2).

Segue-se o investimento da TUB que providenciarda o School Bus {WP5), e do CTAC e CCG,
respetivamente responsaveis pela operagdo dos pacotes Sistema de Informagdo (WP3), onde estd
previsto o maior investimento em equipamento tecnoldgico, e Edificado (WP6), onde esta prevista a
instalagdo de painéis fotovoltaicos, compostores e coletor de dguas pluviais. O INL afetara os seus
recursos humanags as tarefas de sensorizacdo (WP3), assim como a implementacdo do LIU {(WP2), e os
centros de ciéncias sociais, estardo afetos a monitorizacdo da implementacio (CECS/WP1) e
sensibilizagdo (CIEC/WP4).

ﬁ}, i
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= WP1 = WP2 = WP3 » WPA = WP5 w WPE m WP7 # CMB = CCG = CTAC = CIEC ® CECS = (NL m TUB

Figura 10. Distribui¢do do orgamento por Work Package (A) e por Participante {B}
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Seccdo 5. Membros do Consércio
5.1. Participantes

PARCEIRO  Camara Municipal de Braga {CMB) l Ne 1

Descrigio da Entidade juridica

A Camara Municipal é o érgio executivo do Municipio. E constituida pelo presidente e dez vereadores,
sendo que um é designado vice-presidente pelo presidente da Camara.

As competéncias deste érgdo autdrquico estdo definidas na Lei n.2 169/99, de 18 de setembro, com as
alteraces introduzidas pela Lei n.25-A/ 2002, de 11 de janeiro, nomeadamente nos seus artigos n.2 57.2
2 61.2, e no anexo | da Lei n.2 75/2013 de 12 de setembro, no seu artigo 33.2.

De acordo com o Regime Juridico das Autarquias Locais, as autarquias locais prosseguem as suas
atribuicBes, através do exercicio pelos respetivos drgdos das competéncias legalmente previstas,
designadamente de consulta, de planeamento, de investimento, de gestdo, de licenciamento € controlo
prévio e de fiscalizagdo.

No 3mbito do LVpD BUILD a Camara Municipal de Braga atua em conformidade com as suas atribuicdes,
enquanto Entidade com responsabilidades no planeamento e gestdo do espaco publico e patrimdnio do
concelho, com poder de intervir no espago delimitado. Destaca-se, para o efeito, a Divisao de Transito e
Mobilidade, integrada no Departamento Municipal de Planeamento e Ordenamento da Direcdo Municipal
de Urbanismo, Ordenamento e Planeamento Territorial, enquanto 6rgdo responsavel pela dinamizacdo,
operacionalizag3o, monitorizagdo e avaliagic do LVpO BUILD.

Curricula Vitae

| Vereador Miguel Bandeira

Pelouros: Regeneracdo Urbana, Patriménio, Relagdo com as Universidades, Urbanismo, Planeamento, |
Ordenamento e Mobilidade.

Docente nas graduagdes de Geografia e Planeamento, Arquitetura, Sociologia e Historia; Supervisor de
Doutoramento (Geografia, Sociologia e Arquitetura) e Mestrado (Patriménio e Turismo, Engenharia e
Sociologia) na Universidade do Minho.

Membro da Direcdo da Associagdo Portuguesa de Habitagdo Municipal; da Associagao Portuguesa de
Municipios com Centro Histérico. Presidente da Assembleia Geral da TUB - E.M. Presidente do Conselho
de Administrac3o da Bragahabit - E. M.; Vogal do Conselho de Administracdo da Biblioteca Licio Craveiro
da Silva; Presidente da Mesa da Assembleia Geral do Theatro Circo, E. M. e Vice-Presidente de Conselho
de Curadores da Fundagdo Bracara Augusta.

Arquiteta Fatima Pereira

Assessora da Vereag3o para as areas da Regeneracdo Urbana, Patriménio, Relagdo com as Universidades,
Planeamento, Ordenamento e Mobilidade.

Licenciatura e Mestrado Integrado em Arquitetura (Universidade Lusiada), com a tese: “Globalizagdo e 0
processo de afirmac3o da Singularidade Urbana: Turismo, IdEntidade e Patrimonic”. Pos-graduada em
Direito do Ordenamento, do Urbanismo e do Ambiente, (Faculdade de Direito da Universidade de
Coimbra).
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| Arquiteta Filipa Corais

| Técnica superior de arquitetura na Divisdo de Planeamento do Mun'icipio de Braga desde 2000. Chefe da '
Divisdo de Tréinsito e Mobilidade, da Cdmara Municipal de Braga, desde julho 2016.

Docente do Cursa de Mestrado de Gestdo Ambiental e Ordenamento do Territério, da Escola Superior
Agraria de Ponte de Lima — IPVC.

Licenciada em Arquitetura (Universidade de Coimbra) e mestre em “Planeamento e Projeto do Ambiente
Urbano” {Universidade do Porto).

Técnico Superior na Divisdo de Transito e Mobilidade, Pedro Vale Moreira

| Licenciado em Engenhafia- e Gestdo Indusffiél_(l)_nivé}s;idéae do Minho) e Mestre em Transportes ‘
{Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto). Curso de especializagdo em “Gestao de Operacoes
em Transporte Publico Rodovidric de Passageiros”.

Foi Técnico Superior na Divisdo de Transito e Mohilidade do Municipio de Barcelos, fungdo que exerceu
de 2005 a 2017. Foi diretor de planeamento em duas empresas da area téxtil.

| Arquiteto na Divisdo de Transito e Mobilidade, Tiago Silva

Mestre em Arquitetura (Escola de Arquitetura da Universidade do Mihho), com o ano final realizado na |
Hafen City Universitdt, em Hamburgo.

Foi Arquiteto na Divisdo de Planeamento Urbanistico da Camara Municipal de Braga, entre 2014 e 2016,
com participagdo na fase final da 22 revisdo do Plano Diretor Municipal de Braga.

| Vereador Altino Bessa
Pelouros: Ambiente, Energia e Desenvolvimento Rural, Turismo e Defesa do Consumidor
Licendiade em Engenharia Florestal (Escola Superior Agréria de Castelo Branco).

Coordenador do CDS-PP na comissdo de ambiente, ordenamento do territdrio e poder local. Presidente
da Distrital de Braga do CD5/PP e Conselheiro Nacional do CDS/PP.

Principais tarefas

A Divisio de Transito e Mobilidade, integrada no Departamento Municipal de Planeamento e
Ordenamento da Direcdo Municipal de Urbanismo, Ordenamento e Planeamento Territorial, corresponde
ao orgao responsavel pela dinamizagdo, operacionalizagdo, monitorizagao e avaliagdo do LVpD BUILD.

Relevancia no contexto do BUILD

Adaptacdo de um espago urbano com identidade local por forma a tornar-se num espago de teste,
demonstragdo e apropriacdo de solug@es tecnolégicas integradas em contexto real que promovam a
descarbonizagdo da vivéncia em cidades, através da integragdo de solugbes nos dominios, entre outros,
dos transportes e mobilidade, eficiéncia energética em edificios, servicos ambientais inovadores e
promogcao da economia circular, numa légica de interac¢do entre o municipio, os centros de conhecimento,
as empresas, as industrias e os cidad3os

Trabalhos, produtos e servigos relevantes

*» Existéncia de duas estagbes fixas de monitorizaciio da gualidade do ar em funcionamento no
concelho de Braga. Uma estacdo urbana de trafego situada junto a rotunda da Rodovia {Avenida
Jo3o Paulo 1I) e outra na freguesia de Frossos para a monitorizagio de fundo. Estas Estagbes de
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monitorizagdo da qualidade do ar, da responsabilidade da CCDR-N, estdo equipadas com um
conjunto de analisadores que medem em continuo e de forma automatica os vdarios poluentes
atmosféricos, estando os dados diariamente disponiveis na base de dados online da qualidade do ar
{http://qualar.apambiente.pt/]).

= Monitorizacio de utilizadores da Ecopista do Rio Este recorrendo a3 um contador automatico Eco-
Counter, no ambito da Semana Europeia da Mobilidade 2017. A monitorizag3o e contagem de
passagens no ponto escolhido foi realizada nesta semana pela primeira vez, com recurso a um
contador automatico Pyro-Box com tecnologia de infravermelhos e os dados foram analisados no
software Eco-Visio. Ao longo dessa semana, foram contabilizadas 17.286 passagens, com um valor
médio didrio de passagens de 2469. Quarta-feira (20) e domingo (24} foram os dias com um ndmero
de passagens mais elevado e sdbado o dia com o menor nimero de passagens. Foi também possivel
perceber que a utilizagdo da Ecopista se efetuava numa vertente de mobilidade urbana (associada
ao horario laboral} e numa vertente de lazer.

Projetos ou atividades relevantes

Projeto CITYMOBILNET

O Projeto CityMobilNet, integrado no programa URBACT, compreende uma rede para o desenvolvimento '
coprodutivae de planos de mobilidade urbana sustentaveis que habilitam as cidades a criar visBes, metas
e conjuntos de medidas para gerir o progresso futuro da cidade.

A rede CityMobilNet enfrenta os grandes problemas de mobilidade urbana, capacitando as cidades a
desenvolver estratégias de mobilidade urbana sustentdvel, retomando o conceito dos Planos de
Mobilidade Urbana Sustentavel (PAMUS), que projetam o desenvolvimento da mobilidade urbana para
um periodo de tempo de 10-15 anos e 05 adaptam 3s diversas necessidades locais de suas cidades. As
cidades ganham capacidade e conhecimento para um desenvolvimento coprodutivo de estratégias de
mobilidade urbana sustentavel a partir das atividades transnacionais de aprendizagem e intercimbio da
rede e poderdo ufilizar as suas novas competéncias adquiridas ndo so para as estratégias mas também
para desenvolver solugdes e politicas para todos os desafios urbanos.

Mais informagdes disponiveis em: https.//www.cm-braga.pt/pt/0502/municipio/camara-

municipalfinstrumentos-de-gestao/item/item-1-5675/download

Programa Semana Europeia da Mobilidade

O Programa da SEM 2017 prdmdvido pela CMB abordou o tema "MOBILIDADE VERDE, PARTILHADA E |
INTELIGENTE. A PARTILHAR CHEGAMOS MAIS LONGE” e visou visa dar especial &énfase a utilizagdo de bens
ao invés da posse dos mesmos. O Programa ¢entrou a sua abordagem em 3 subtemas {Projeto-Piloto para
a Mobilidade Escolar; Laboratérios para a Mobilidade Sustentivel; Mobilidade e logistica Urbana
Sustentavel no Centro), a partir dos quais foram promovidas e dinamizadas varias atividades.

Mais informacbes disponiveis em: https://www.cm-braga.pt/pt/1301/conhecer/agenda-

sugestoes/item/item-1-6593?g=semana+europeia+da+mobilidade

Orcamento Participativo

O Municipio de Braga reconhece que € através de uma cidadania ativa e de comunidades preocupadas e
interessadas na causa publica, que se ddo passos seguros no sentido do desenvolvimenteo do Concelho e
da procura do bem comum. Assim, com o principio de delegar nos cidad3os a decisdo relativamente ao
que fazer com uma parte do Orgamento do Municipio, o Orgamento Participativo oferece aos cidadaos
novos direitos e novas responsabilidades, no qual se inclui também o Qrgamento Participativo Escolar.
Todos os cidaddos que residam, trabalhem ou estudem em Braga e que, devidamente identificados, se
inscrevam no portal designado para o efeito podem apresentar propostas que serdo analisadas
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tecnicamente e adaptadas a projeto para posteriormente serem submetidas a votacdo, devendo inserir-
se no quadro de competéncias e atribuicdes da CMB.

Mais informacbes disponivels em: https://www.cm-braga.pt/pt/0101/participar articipacao
civica/orcamento-participativo

Projeto Eu ja passo aqui

O projeto “Eu ] passo aqui” visa a eliminagdo de barreiras arquiteténicas e urbanisticas em percursos |
pedonais, distribuidos por guatro zonas distintas incluidas nas Areas de Reabilitagdo Urbana, nas guais
foram identificados problemas como auséncia de passeios {associado a entradas de garagens), passeios
degradados e irregulares, auséncia de passadeiras em pontos fundamentais de atravessamento, auséncia
de rebaixamentos do passeio no acesso as passadeiras, degraus, escadas ou rampas que interrompem o
percurso pedonal, entre outros.

Mais informac8es disponiveis em: https://www.cm-braga.pt/pt/0201/comunicacao/noticias/item/item-
1-5864

| Rede Pedonal e Cicldvel no Centro Urbano de Braga

O municipio de Braga desenvolveu a rede ciclével em consonancia com o diagndstico e estudos
desenvalvidos no dmbito do planeamento da mobilidade e estratificando as linhas tematicas de acordo
com as principais ligacdes a polos geradores e atractores de mobilidade que configura. No dmbito do
PAMUS os principais eixos desta rede estdo a ser alvo de intervengao {ex: Av. da Liberdade; Avenida 31
de janeiro; Av. D. Jodo Il).

Mais informagdes disponiveis em: https://www.cm braga.pt/pt/0201/comunicacao/noticias/item/item-
1-5864

Principais infraestruturas / equipamentos técnicos

A CM Braga dispde de um servidor {hardware e software) que recebe alguns dados de um conjunto
limitado de sensores existentes na cidade. O servidor é limitado na sua capacidade de processamento
{hardware com reduzida capacidade de processamento e de armazenamento de dados) e no tipo de dados
que pode receber dado que a solugdo de software existente foi criada para um conjunto especifico de
sensores. Acresce que a solugdo existente sé permite receber dados e ndo enviar comandos para
atuadores ou outros sistemas/dispositivos. Dada a boa base existente em termos de estrutura e
funcionalidades foi decidido a sua reutilizagio procedendo a um melhoramento da solucdo software
existente, melhorando-a para que suporte novos sensores (de natureza diferente), possa ser usada para
enviar comandos a sistemas de atuagdo remota, possa permitir o acesso controlado aos dados
armazenados (via APl ou webservices), e possa suportar a existéncia de novas aplicagGes que processem
os dados e gerem informagdo nova de maior valor.

A rede WI-Fi existente na cidade suportara a comunicacio com o cidad3o que vive ou frequenta a cidade.

]
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PARCEIRO  Centro de Computac¢io Grafica (CCG) ' N2 2

Descrigiio da Entidade juridica

Com 23 anos de existéncia, 0 CCG: Centro de Computag3o Grafica dedica a sua atividade a investigacdo e
desenvolvimento aplicado, nos dominios da computagdo gréfica, das tecnologias da informacao,
comunicacdo e eletrénica, bem como as suas aplica¢des, em contexto nacional e internacional. Sendo
uma entidade qualificada pelo Sistema Cientifico e Tecnolégico Nacional (SCTN) para a Prestagdo de
Servigos de Investigagio & Desenvalvimento Tecnolégico o CCG dispde de uma vasta experiéncia no gue
diz respeito 3 elaboracdo e execugdo de projetos numa vertente de I&D e de mercado. A sua atividade
encontra-se segmentada em quatro dominios de Investigagdo Aplicada (DIA): CVIG: "Computer Vision
Interaction and Graphics, PIU "Perception, interaction and Usability", EPMQ “Engineering Process
Maturity and Quality” e UMC "Urban and Mobile Computing"”.

Curricula Vitae
@ Jodo Peixoto

E colaborador do Centro de Computacio Grafica, na drea de Computagdo Mdével e Urbana, com diversas '
fungdes, com particular destaque para a Investigagdo e Desenvolvimento de Software.

E doutorado em Tecnologias e Sistemas de Informagao (Universidade do Minho), tendo desenvolvido um
trabalho centrado na exploragio de modelos e representacdes da mobilidade humana. E licenciado em
Engenharia Infarmética {Universidade de Coimbra) e mestre em Sistemas de Informagdo (Universidade de
Coimbra}.

Nos ultimos 10 anos, esteve envolvido no desenvolvimento e implementagéo de diversos projetos na area
da computagdo mével {aplica¢des multimédia méveis), servicos baseados em localizacdo (com foco na
tecnologia GPS para exterior e ha tecnologia Wi-Fi para interior) e aplicagSes baseadas em contexto. Ao
nivel da Investigagdo tém especial interesse nas areas de computagdo mével, computagéo urbana,
servigos de localizagdo e solugdes baseadas em contexto.

| Jodo Moutinho

£ coordenador de desenvolvimento "Urban and Mobile Computing" do CCG, um dominio ligado & '
Computagdo Urbana.

@ E licenciado, mestre e doutorado em Engenharia Eletrotécnica e de Computadores {Universidade do
Porto). Foi distinguido em 2010 pelo seu trabalho de Mestrado, na drea da acessibilidade e da localizagdo
e orientacdo acustica, pelo prémio “Maria Candida da Cunha”.

Foi professor e bolseiro de investigagdo na FEUP. E autor de vérias publicacBes em conferéncias e revistas
nacionais e internacicnais.

Fol responsavel tecnolégico pelo desenvolvimento e implementacdo do sistema localizagdo acustica e
navegacdo do sistema NAVMETRO nas estacSes de Metro do Porto.

Foi também responsavel pela investigagdo e desenvolvimento de um sistema patenteado de localizagdo
em espagos interiores de nome AudioGPS, tendo com esses desenvolvimentos conquistado varios
prémios, nomeadamente o de melhor ideia de negécio de 2016 pela Agéncia Nacional de Inovagdo e
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior.

E consultor de propriedade intelectual no Gabinete de Transferéncia de Tecnologia da Universidade do
Porto — UP Inovagao.
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| Filipe Meneses

E Gestor de Projetos do dominio de investigacdo aplibada Urban and Mobile Computing do Centro de |
| Computacdo Grafica.

£ doutorado em Tecnologias e Sistemas de Informagdo, na area de conhecimento de Sistemas de
Computacdo e Comunicagdo {Universidade do Minho).

E investigador integrado do centro de investigag3o Algoritmi da Universidade do Minho, pertencendo a
linha CCPM - Computer Comunications and Pervasive Media e ao grupo Ubicomp - Mobile and Ubiquitous
Systems Group.

Os seus interesses de investigacdo centram-se no posicionamento e navegacdo em espacos interiores,
computacdo movel e urbana, espacos inteligentes, andlise do movimento espacial humano.

No passado participou como investigador e como investigador principal em varios projetos europeus e
nacionais e no desenvolvimento de solugBes tecnoldgicas para a inddstria. E autor de vérias publicacdes
cientificas em conferéncias internacionais e membro do IEEE, Computer Society e Communications
Society.

| Ricardo Ferreira

£ colaborador do Dominio de Investigacdo Aplicada Urban and Mobile Computing no Centro de |
Computacdo Gréfica.

E mestre em Engenharia Informatica (Universidade do Minho) e licenciado em Engenharia Informatica.
Possui também vérias competéncias no desenvolvimento de softwore com especial enfase em aplica¢des
mdveis, desktop, web, desenvolvimento cliente-servidor e desenho de interfaces.

Os seus principais interesses s&o pelo desenvolvimento de aplicagdes mdveis multiplataforma, aplicagbes
com andlise de contexto e interfaces adaptativas. No passado participou como investigador e
programador em vdérios projetos de investigagdo financiados por instituigbes nacionais e projetos
europeus.

Principais tarefas

Neste projeto, o CCG ira desenvolver as seguintes principais tarefas:

- Apoio a implementacdo tecnoldgica na area das TIC do plano

- Integragdo das plataformas

- Ferramenta de suporte 2 decis3o (iluminagdo, rega, notificagdo para o sistema de controlo de trafego)
Comunicagdo inteligente de informacgdo para displays interiores e exteriores

- Criag3o da plataforma de dados abertos e da sua API

- Partal web do projeto {School bus, Plataforma de bicicletas, Integracio dos widgets,...}

- App mével do cidaddo

Relevancia no contexto de BUILD

A Associagdo CCG dispSe de uma vasta experiéncia no que diz respeito 3 elaboragdo e execugio de
projetos numa vertente de I1&D e de mercado, sendo as suas atividades de 1&DT suportadas em quatro
Dominios de Investigagdo Aplicada (DIA). Neste projeto em particular a Associagdo CCG ira estar envolvida
através do seu DIA "Urban and Mobile Computing" que é o dominio intrinsecamente ligado a Computacdo
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BRAVAL

A BRAVAL é uma empresa que procede a valoriza¢do e tratamento dos residuos sélidos, no Baixe Cavado.

A 6 de Agosto de 1996, pelo decreto-lei n.2 117/96, foi criado sistema multimunicipal de triagem, recolha
seletiva, valorizagdo e tratamento de residuos sélidos urbanos do Baixo Cavado, integrando, como utilizadores
originarios, os municipios de Braga, Pévoa de Lanhoso e Vieira do Minho.

A sociedade Braval — Valorizagdo e Tratamento de Residuos $Sélidos, 5.A., foi também constituida com base no
referido decreto-lei, tendo o contrato de concessiio sido celebrado a 9 de Qutubro de 1996. Em 1999, o decreto-
lei n.2 471/99, de 6 de Movembro, permitiu o alargamento deste sistema aos municipios de Amares, Vila Verde
e Terras de Bouro, extinguindo o sistema multimunicipal de triagem, valorizacio e tratamento de residuos
solidos urbanos do Civado-Homem. Assim, o aterro sanitiric da Braval recebe, actualmente, residuos
provenientes dos 6 municipios referidos: Braga, Pévoa de Lanhosa, Vieira do Minho, Amares, Vila Verde e Terras
de Bouro.

O sistema Braval abrange uma érea total de 1.121 km* e uma populaciio de 290.387 habitantes que produz,
sensivelmente, 112 mil toneladas/ano de Residuos Sélidos Urbanos.

Eﬂ Pagina | 108



FUNDO
—AMBIENTAL

Lo

Projeto Where@UM

O projeto Where@UM consiste num sistema de posicionamento para dispositivos méveis que, de forma
colaborativa {(crowdsourcing), constréi mapas de radio para posicionamento baseado em Wi-Fi
fingerprinting.

No ambito deste projeto desenvolveu-se uma aplicagdo que combina os conceitos de rede social e
posicionamento, que permite ao sistema recolher informagdo sobre o ambiente radio Wi-Fi em volta do
dispositivo mével e sobretudo permite que os utilizadores introduzam novos locais no sistema,
contribuindo assim para o crescimento do mapa de radio.

Projeto HeritageCARE

Atualmente, a conservacdo de edificios com valor histérico e cultural no sudoeste europeu ndo é uma
atividade regular e organizada, e a preocupagio na sua recuperacdo surge demasiado tarde, somente
quando aparecem graves problemas. Para responder da melhor forma a esta situagdo urgente, a
HeritageCARE pretende implementar um sistema de gestdio para a conservagao preventiva do patriménio
histérico e cultural, baseado num conjunto de servigos prestados por uma entidade sem fins lucrativos
criado em Espanha, Franca e Portugal. @

Projeto UH4SP Unified Hub for Smart Plants

£ um projeto a decorrer até 2018 que visa o desenvolvimento de uma arquitetura de software, orientada |
a servicos e soluges tecnoldgicas, incorporando o paradigma de 10T e industry 4.0. Estas solugdes tém
em vista a promog3o da visdo corporativa e agregada de operacdes de unidades industriais dispersas por
varias geografias, através de acessos remotos e locais; construgdo de ferramentas colaborativas e
transversais; optimiza¢io das operagdes e experiéncia de utilizagdo nas unidades industriais e, por dltimo,
confiabilidade do sistema.

Projeto Cloud Applications for SMART Cars

E um projeto que decorre até 2018 e ird desenvolver uma nova arquitetura e um novo processo de
desenvolvimento de aplicacdes cloud para veiculos inteligentes, assim como a materializagéo de trés
protétipos de aplicagSes que cubram servigos de infotainment no contexto das cidades intefigentes.

Principais infraestruturas / equipamentos técnicos

| N3o se aplica.

i
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Urbana, posicionando-se como uma drea emergente, que pretende proporcionar as pessoas experiéncias
novas e mais completas, na sua vivéncia do espago urbano, através de novas aplicagbes computacionais.
Neste contexto, alguns dos atuais desafios de investigagdo incluem a monitorizagdo de espagos publicos
em tempo real e a respetiva recolha de dados, a fusdo de dados, a construgic cooperativa de mapas, e a
visualizacdo da dindmica das cidades. No CCG, a drea de Computagio Mével e Urbana mantém uma forte
ligacdo com o grupo de investigacdc em Sistemas Mdveis e Ubiquos da Universidade do Minho.

Trabalhos, produtos e servigos relevantes

s  Publicacdio: J.Peixoto, A. Moreira, “DEALING WITH MULTIPLE SOURCE SPATIO-TEMPORAL DATA
IN URBAN DYNAMICS ANALYSIS”, Proceedings of the ICCSA 2012, Part Ii, LNCS 7334, pp.450-465.
{2012)

s Publicacdo: J.Peixoto, A, Morgira, HUMAN MOVEMENT ANALYSIS USING HETEROGENECUS DATA
SOURCES, UJAEIS. (2013);

s Conferéncia: Diogo Matos, Adriano Moreira, Filipe Meneses, “Wi-Fi fingerprint similarity in
collaborative radio maps for indoor positioning”, em Salvador Pinto Abreu, Jodo Pascoal Faria
(eds.), Atas do 62 Simpdsio de Informatica (INForum 2014}, Porto, Portugal, 4-5 Setembro, pp.
184-194, ISBN: 978-972-752-171-5, 2014;

e Conferéncia: Adriano Moreira, Filipe Meneses, “Where@UM - Dependable organic radio maps”,
in proceedings of the 2015 International Conference on Indoor Positioning and Indoor Navigation
(IPIN}, 13-16 October, Banff, Alberta, Canada, 2015;

o Conferéncia: Adriano Moreira, Maria Jodo Nicolau, Filipe Meneses, Antdnic Costa, "Wi-Fi
Fingerprinting in the Real World — RTLS@UM at the EvAAL Competition”, in proceedings of the
2015 International Conference on Indoor Positioning and Indoor Navigation {IPIN), 13-16
October, Banff, Alberta, Canada, 2015;

e Conferéncia: Adriano Moreira, Maria Jodo Nicolau, Antdnio Costa, Filipe Meneses, “Indoor
tracking from multidimensional sensor data”, in proceedings of the 2016 International
Conference on Indoor Positioning and Indoor Navigation (IPIN), 4-7 October, Alcala de Henares,
Madrid, Spain, 2016.

Projet'os ou atividades relevantes

Projeto TICE. Mobilidade /BUSCA— BUS Context Awareness

O projecto BUSCA tinha como objetive geral a construgdo de solugdes de mobilidade que se integram com '
0 espac¢o urbano e a sua dindmica, desenvolvendo uma interacdo entre esse espago € a experiéncia
individual de mobilidade quando o utente se desloca em transporte publico. Assim, foi desenvolvido um
sistema de apoio a criagdo dos novos servigos e exportacdo destes em transportes publicos (autocarros)
criando uma solugio baseada em ecrd instalados em autocarros que forneciam conteidos
contextualizados em fungdo da rota, local e horario (solugdo de digital signage}. Foi ainda desenvolvida
uma aplicagdo movel destinada a facilitar o processo de pesquisa de alternativas de transporte publico
entre locais, combinando hordrios de diferentes operadores e meios de transporte (autocarros,
comboios).

De forma indireta, a solugdo desenvolvida teve como resultado aumentar o impacto de uma nova
mentalidade na mobilidade trazendo as pessoas para os transportes publicos. A troca do automovel
privado por outros meios de transporte potencia a redugfio dos congestionamentos de trafego, permite
poupar no tempo, combustivel, emissdes de gases nocivos para a atmosfera e stress.

oy
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PARCEIRQ  Centro do Territério e Ambiente {CTAC) — Escola de Engenharia da

Universidade do Minho

Descricdo da Entidade juridica

O Centro de Territdrio Ambiente e Construgdo {CTAC) é uma unidade de investigagdo e desenvolvimento
da Escola de Engenharia da Universidade do Minho, reconhecida pela Fundagao para a Ciéncia e
Tecnologia, dedicada a investigagdo em engenharia civil. Este centro tem competéncias demonstradas nos
dominios da mobilidade, edificios, economia circular, ambiente e energia.

Curricula Vitae

Paulo Pereira

E diretor do CTAC da Universidade do Minho.

E doutorado em Engenharia Civil {Universidade do Minho) e licenciado em Engenharia Civil {Universidade
do Porto).

E professor catedratico e investigador na area dos transportes e desenvolve a sua atividade no
Departamento de Engenharia Civil da Escola de Engenharia da UM.

Fundou e presidiu ainda a Sociedade Internacional de Manutencdo e Reabilitagao de Infraestruturas de
Transporte (iSMARTI), de 2004 a 2012.

Qrientou mais de uma dezena de teses de mestrado e 12 de doutoramento, tendo publicado mais de 235
artigos em revistas cientificas de reconhecido mérito a escala nacional e internacional.

Manuela Almeida
E professora no Departamento de Engenharia Civil da Universidade do Minho.

E doutorada em Engenharia Mecanica {Universidade do Porto), mestre em Engenharia Térmica
{Universidade do Porto} e licenciada em Engenharia Civil {Universidade do Porto).

E membro do Conselho Cientifico da Escola de Engenharia da Universidade do Minho. £ a diretora do
grupo de Construcdo do Departamento de Engenharia Civil da UM e do grupe de Canstrugdo Sustentdvel
do CTAC, entre outras fungdes.

Envolvida em varios projetos cientificos nacionais e internacionais, com vasta lista de publicagdes e
orientacdes cientificas. Fez parte de vérias comissdes organizadoras de eventos cientificos.

Tem desenvolvido atividade de expert na avaliagio de propostas da Comissdo Europeia.
Autora de uma patente nacional e uma internacional.

Vencedora do prémio BES Innovation prize {3rd Edition) na area Renewable Energy: Eco-Efficient Window
em 2007.

Ligia Silva
E professora no Departamento de Engenharia Civil da Universidade do Minho.

E doutorada em Engenharia Civil (Universidade do Minho), mestre em Tecnologia do Ambiente
{Universidade do Minho) e licenciada em Engenharia Quimica (Universidade da Beira Interior).

Envolvida em varios projetos cientificos nacicnais e internacionais, com vasta lista de publica¢des e
orientacBes cientificas. Fez parte de varias comissBes organizadoras de eventos cientificos.
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Elisabete Freitas
E professora no Departamento de Engenharia Civil da Universidade do Minho.

E doutorada em Engenharia Civil {Universidade do Minho) e licenciada em Engenharia Civil {Universidade
do Minho).

Envolvida em vérios projetos cientificos nacionais e internacionais, com vasta lista de publicacdes e
orientacbes cientificas.

£ coordenadora da Comissao Técnica de Normalizagio 129 — Materiais para Pavimentagao: Subcomissao

SC5 - Caracteristicas de Superficie e perito da Comissdo Europeia de Normalizacdo CEN/TC 227/WG5
{"Road materials, surface characteristics”).

Sandra Monteiro Silva
£ professora no Departamento de Engenharia Civil da Universidade do Minho.

E doutorada em Engenharia Civil na 4rea de Fisica das Constru¢des {Universidade do Minho), mestre em
Engenharia Civil (Universidade do Minho) e licenciada em Engenharia Civil {Universidade do Minho).

Participacdo em trés acgdes COST.

Envolvida em varios projetos cientificos nacionais e internacionais, com vasta lista de publicacbes e
orientagdes cientificas.

Principais tarefas

A equipa do CTAC estaré envolvida em diferentes workpackages, desde Implementagdo do LIU, validacdo
dos pressupostos que deram origem & proposta. Criagdo do modelo de avaliagdo associado a cada area
tematica constituido por vérios indicadores e implementagio de sistemas de agdo e alerta; a avaliacdo do
funcionamento do Laboratério Urbano; avaliagio da percecdio da populagdo sobre as alteracbes
produzidas pelo LIU. Implementagdo de medidas de mobilidade/seguranga na via; acompanhamento e
avaliagdo da implementacio das solugBes passivas e ativas de eficiéncia energética e hidrica, definicdo e
validacdo de indicadores para gestdo e informagdo ao piblico.

Relevancia no contexto do BUILD
O CTAC é uma entidade consolidado da CMBraga na drea de urbanismo.

A equipa do CTAC envolvida no BUILD tem competéncias em areas de conhecimento que contribuem para
a atividade do Living Lab: eficiéncia energética {inclusive do edificado), implementacdo de sistemas de
monitorizagio e avaliagio da qualidade ambiental urbana, sistemas de transporte relacionado com
ambiente, seguranga rodovidria e infraestrutura.

e Produto: desenvolvimento de varios sistemas de gest3o, nomeadamente para a Junta Auténoma
de Estradas e para a ASCENDI;

e Publicacdo: Almeida M. G., and Ferreira M., Cost Effective Energy and Carbon Emissions
Optimization in Building Renovation (Annex 56), Energy and Buildings,
doi:d0i:10.1016/j.enbuild.2017.07.050, 2017.

s Publicacdo: Silva L. T., Environmentol Quality Health Index for Cities, Habitat International, vol.
45, pp. 29-35, doi:10.1016/j.habitatint.2014.06.020, 2015.
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s Publicacdo: Costa, J. O.; Jacques, M. A.; Pereira, P.; Freitas, E. F.; Soares, F. (2015) Portuguese
Two-Lane Highways: Modeling Crash Freguencies for Different Temporal and Spatial Aggregation
of Crash Data. Transpart.

¢ Publicacdo: Silva 5. M., Mateus R., Marques L., Ramos M., and Almeida M. G., Contribution of the
solar systems to the nZEB and ZEB design concept in Portugal — Energy, Economics and
Environmental Life-cycle Analysis, Solar Energy Materials and Solar Cells, vol. 156, pp. 59-74,
doi:10.1016/j.s0lmat.2016.04.053, 2016.

Projetos ou atividades relevantes

Projeto SAFESPEED

O projeto Estratégias de gestdo da velocidade: um instrumento para a implementacio de soluces de
gestdo rodovidria seguras e eficientes tem por objectivo o desenvolvimento de uma metodologia
integrada aplicavel ao planeamento e projecto geométrico e operacional deste tipo de estradas. Mais
especificamente, o objectivo consiste na identifica¢do de um ndmero limitado de ambientes rodoviarios
significativamente diferenciados, justificando a adopgdo de diferentes limites de velocidades e a
implementagdo de condicBes de circulagdo especificas, e ainda a identificagio de um conjunto de critérios
base que possam ser usados para identificar esses diferentes ambientes rodoviarios.

Projeto SouthZEB

O projeto Rumo a Edificios de Balango Energético quase Zero (nZEB) através da formagdo em palses do '
Suf da Europa, tem como objetivo promover a eficiéncia energética do sector dos edificios através da
adopgdo dos conceitos de Edificios de Balango Energético quase Zero (edificios que tém desempenho
energético muito elevado}, em edificios novos ou ji existentes, o projeto SouthZEB desenvolve madulos
de formagdo orientados para profissionais especificos (engenheiros, arquitetos, técnicos municipais e
decisores publicos) em paises do Sul da Europa (Grécia, Chipre, Sul de Itdlia e Portugal).

Projeto SMMART Vila Real

O projeto Sistema Municipal de Monitorizacda do Ar Ruido e Trifego para a cidade de Vila Real ]
(SMMART Vila Real} teve como objetivo principal a gestdo sustentavel da circulagdo do trafego motorizado
na cidade de Vila Real. Este projeto incluiu o desenvolvimento, assessoria técnica, teste, instalacio e
arranque de um sistema de monitorizagdo da qualidade do ar e ruido. As metas a atingir foram as
seguintes: Informar a populagdo sobre dois aspetos centrais do ambiente urbano: ruido e qualidade do
ar; Criar uma infraestrutura de aquisi¢do, armazenamento, processamento e comunicacao de dados de
ambiente urbano de modo a permitir o desenvolvimento de estudos e politicas que resultem da avaliagdo
dos ganhos em termos de qualidade do ar e do ruido e da prépria gestio de trafego.

Projeto Guimargdes CVE

O CTAC participcu no Plano Municipal de Gestdo do Ar ¢ do Ruido em Associagdo a Candidatura de :
Guimardes a Capital Eurcpeia Verde. Foi feito o diagnéstico sobre a qualidade do ar e caraterizagdo das
fontes de poluentes e das concentragdes existentes em Guimaries e desenvolvido um indicador de sintese
da qualidade do ambiente urbano. Foi feito o diagndstico sobre o Ruido, com caraterizacdo das fontes de
ruido existentes em Guimares e identificagdo das dreas de conflito aclstico.

Projeto EMUSS

O projeto inclui estudos voltados a promag¢ao da mobilidade urbana sustentavel e segura. Desenvolveram-
se instrumentos e estratégias para a promocgdo do uso de modos alternativos ao automaovel na realizacdo
de viagens regulares por motivo de trabalho e estudo; incluindo a investiga¢io de elementos da via
{geometria e sinalizacdo) e do comportamento dos usuarios que afetam a seguranga e fluidez de veiculos
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e pedestres na realizagdo dessas e das demais viagens realizadas nas vias urbanas ou rodovias inseridas
em areas urbanizadas, avaliacio e adaptagdio de metodologias existentes e/ou proposicio de novas
metodologias para a avaliagio do desempenho da fluidez e segurancga viaria.

Rede URBENERE

A rede temética Energy-efficient Urban Communities (URBENERE) visa a transferéncia de conhecimento e '
de tecnologias, bem como a elaboragdo de estratégias, para o desenvolvimento de bairros urbanos
energeticamente sustentaveis para os diversos “stakeholders” (comunidade técnico-cientifica, empresas,
decisores politicos e sociedade em geral) através da elaboragdo de material didatico técnico-cientifico e
da sua disseminagao através de campanhas de sensibilizagdo, jornadas, seminarios, workshops, cursos de
pés-graduacio e de formagdo continua. Para além destas acdes diretas de disseminagdo, serdo utilizados
outros meios de disseminac3o tais como newsletters divulgadas por correio electrénico orientadas para
os diferentes tipos de decisores (autarquias, projetistas, gestores dos sistemas de transportes publicos,
entre outros) e as redes sociais. O material didatico técnico-cientifico a desenvolver sera orientado as
necessidades dos diversos mercados e estardo de acordo com os conhecimentos atuais mais avangados
no que se refere 3 avalia¢io da sustentabilidade urbana, a promogdo da eficiéncia energética, aintegragdo
de sistemas energéticos renovéveis, 3 mobilidade urbana, a satisfagdo das exigéncias de conforto e
qualidade do ambiente interior e @ melhoria da qualidade de vida e satde das populagGes.

Principais infraestruturas / equipamentos técnicos

Construcdo Sustentdvel: Laboratério de Construgdes - avaliagdo e desenvolvimento de
materiais/produtos de construgdo, que inclui servicos de consultadoria (areas de Energy efficiency and
energy renovation of buildings, Building acoustics and acoustic correction, Buildings pathologies and
renovation} e Indoor environmental quality.

Planeamento Territorial e Governanga: Laboratdrio de Sistemas Regionais e Urbanos - O Laboratdrio de
Sistemas Regionais e Urbanos tem como objetivo promover investigagdo interdisciplinar em planeamento
territorial, impacto ambiental e uso do solo. Centra-se no campo interdisciplinar holistico e transversal da
gestdo ambiental urbana, conforto urbano, estudos de acessibilidade e mobilidade urbana, que inclui
servicos de consultoria (Estudos de Monitorizagdo e avaliagio acustica ambiental, Estudos de
Monitorizacio e avaliagio da polui¢io atmosférica ambiental urbana, Sistemas de Monitorizagao de Are
Ruido em cidades, Planos Municipais de Redug3o de Ruido, Mapas Municipais de Ruido, Mapas de
Poluigio Atmosférica, Estudos de maobilidade urbana, Planos Municipais de Mobilidade).

Equipamentos do Laboratério: CadnaA noise & air pollutant mapping, 01dB CUBE Smart Noise Monitor,
Monitor de PM’s, Sound Level Meter CESVA Class 2, ArcGIS and AutoCAD Map, PTV Visum + Vissim,
3DSkyView, Sokkia GPS + Leica Disto D8
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PARCEIRQ  Centro de Investigacdo em Estudos da Crianca {CIEC) — Universidade do

Minho

Descricdo da Entidade juridica

Q CIEC ~ Centro de investigacdo em estudos da Crianga é uma unidade de investigagdo do Instituto de
Educacio — Universidade do Minho, de natureza multidisciplinar e interdisciplinar, que tem como
primordial objetivo promover investigagdo de alto nivel e agregar conhecimento cientifico e competéncias
para contribuir para a melhoria do bem-estar, desenvolvimento e aprendizagem das criangas. O CIEC esta
organizado em dois Grupos de Investigacao:

Grl - Contextos, Quotidianos e Bem-estar da Crianga;
Gr2 — Aprendizagens e Desenvolvimento da Crianga.
E desenvolve a sua investigagdo em cinco Linhas Tematicas:
LT1 - Contextos e praticas sociais das criangas;
LT2 - Saude infantil, ambiente e educagio fisica;
LT3 - Profissionais da infancia;
LT4 — Recursos pedagdgicos para as criangas;
LT5 — Produgdes culturais para a crianga.

Embora a investiga¢io se centre principalmente em criancas, também sdo estudadas as concegdes e
praticas de profissionais adultos que trabalham com criangas. Estes incluem educadores, professores,
profissionais de servicos sociais, enfermeiros e outros profissionais de saude.

O CIEC-UM é a unica Unidade Portuguesa de Investigacio totalmente dedicada aos Estudos Infantis, e tem
um papel especializade na medida em que promove a inovagdo regional e nacional para melhorar o hem-
estar e o desenvolvimento da crianga.

O CIEC tem experiéncia reconhecida na gestdo de projectos co-financiados pela EU e outros projectos
internacionais e nacionais, com vdrias tipologias de financiamento. A titulo de exemplo, registamos 4
projetos que consideramos mais significativos para as tematicas da proposta:

- JuxtalLearn {Unido Europeia);

- EIDHR/2012/272-186 /European Commission — EU External Actions);
- EACEA 517844 {EU-Comenius Dunded research project);

- Carta da Cidadania infanto-juvenil {Fundagdo Calouste Gulbenkian).

A Unidade de | & D procura aumentar a qualidade e quantidade da atividade de investigacdo em relagdo
ao periodo 2008-2012). A politica adotada para aumentar a qualidade e a produtividade da investigacdo
do CIEC-UM coloca a énfase nas publicacGes em revistas internacionais revistas por pares, especialmente
revistas indexadas IS! Web of Knowledge, em vez de revistas nacionais. O aumento na qualidade e
guantidade da investigacdo também é visivel na captagdo de mais projetos nacionais e internacionais e
no aumento da formac&o avangada (numero de teses de doutoramento concluidas).

A maioria dos investigadores doutorados do Centro sdo também membros do corpo docente do Instituto
de Educagdo. Presentemente, o CIEC é constituido por 283 investigadores, dos quais 47 sdo membros
integrados doutorados, 98 sdo membros colaboradores doutorados, 8 colaboradores ndo doutorados e
130 s3o estudantes de doutoramento.
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O CIEC tem como objetivos:

- Desenvolver investiga¢do numa abordagem holistica sobre a crianga e promover competéncias de
investigacdo nos que trabalham nesta area;

- Contribuir para as politicas e questdes praticas sobre as criancas, especialmente aquelas afetadas pelas
caréncias sociais;

- Promover formaciio e suporte aos profissionais que trabalham com criangas, incluindo educadores,
professores, enfermeiros e outros profissionais que trabalham em educacdo, salde e servicos sociais.

O CIEC tem desenvolvido uma intensa atividade de investigagiio. Na dltima avaliagdo promovida pela
Fundagdo para a Ciéncia e a Tecnologia (FCT), referente ao periodo 2008-2013 e a0 projeto estratégico
2015-2020, o CIEC foi classificado como Muito Bom.

Curricula Vitae
Professora Doutora Isabel Maria da Torre Carvalho Viana

Professora do Departamento de Estudos Curriculares e Tecnologia Educativa, doutorada em |
Educacio/Desenvolvimento Curricular.

Investigadora do Centro de Investigag3o de Estudos da Crianga (CIEC).
Envolvida em projetos de investigagdo nacionals e internacionais.

Membro de equipa da Plataforma Interdisciplinar para as Cidades (Desenvolvimento de Territorios
Inteligentes Sustentéveis, focado na exploragdo do constructo Education City, no contexto dos desafios
societais atuais).

Publicaces cientificas na drea da Mobilidade, Mapeamento das cidades, Sustentabilidade social,
Educacdo, entre outros.

Integra o Comissdo Cientifica da plataforma UM-Cidades.

Principais tarefas

As tarefas incluem desenho e implementagéo do plane de sensibilizagdo da comunidade/cidaddo - todos
pela descarbonizagdo (livro infanto-juvenil interative, olimpiadas interescolar da descarbonizagao,
maratona da descarbonizacdo, Braga Fashion — aqui descarbonizamos, durante e apos a intervencao);
desenho e implementacio do plano de capacitagio de profissionais de educagdo {desenho e
implementagio de ac¢des de formagdo de curta duragéo, entre 3h e 6h}); desenho e implementagdo da
estratégia de sustentabilidade da descarbonizacdo através do observatorio cidaddo (disseminar
resultados e catalisar sinergias resultantes do envolvimento todos pela descarbonizagdo, levar e trazer
informac3o do cidaddo em continuidade, durante e apGs a intervengio); desenvolvimento de um modelo
de monitorizacao das agdes de sensibilizag3o e de avaliagdo do impacto daintervencdo {por forma a obter
resultados que apoiem a tomada de decisdo dos diferentes stakeholders envolvidos).

Relevidncia no contexto do BUILD

A relevancia consubstancia-se no facto de constituirem tarefas chave transversais a concretizacdo do
BUILD, sio tarefas que colocam as pessoas na linha da frente, que ligam as pessoas ao local e o local as
pessoas e que procuram tornar real a descarbonizagdo.

Liga formas de intervir, usar, desenvolver e descobrir a cidade descarbonizada de forma autonoma. Trata-
se, em particular, de acompanhar e impulsionar a transformacao cultural no que a
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descarbonizagdo/sustentabilidade ambiental diz respeito, alinhada com a promocdo de uma cidadania
democratica inteligente, tendo como principios os direitos humanos e o5 pressupostos do
desenvolvimento sustentdvel. Promove a participagcio arientada para a qualidade da vida coletiva
(construida por todos de forma critica e co-responsével, de forma a dignificar e qualificar 0 espago publico
para todos, caracterizado por se ambicionar seguro, educativo, criativo e envolvente), promotor de
autonomia e atitude critica —~ com proje¢do do observatério cidaddo humanizado {0 espaco publico
compde-se de pessoas, sdo elas que o qualificam).

Trabalhos, produtos e servi¢os relevantes

o (Capitulo de livro: Viana, I. C. {2015). Curriculo, TransigBes e Territdrios — a educagio das cidades
inteligentes para a sustentabilidade social. In ). C. Morgado; G. M. L. Mendes; A. F. Moreira & J.
A. Pacheco (Orgs.). Curriculo, Internacionalizagdo e Cosmopolitismo: Desafios Contemporineos
em Contexto LusoAfroBrasileiro. pp.143-158). Santo Tirso: De facto editora.

e (Capitulo delivro: Viana, |. C.{(2015). Curriculo Nacional Portugués e Municipalizacdo da Educagéo:
um modelo de Mercantilizagdo do cidadao de amanha? /n E. L. Nardi; M. de L. P. de Almeida & I.
C. Viana. Politicas Publicas e Regulagdo da Educacdo: Temas em Debate (pp.2153). Campinas/SP:
Mercado de Letras.

s  Artigo revista: Viana, |. C. {2017). Desafios a organiza¢do curricular no itinerario escol@futuro:
curriculo local e o perfil do aluno para o séc, XXI. In ELO24, revista do Centro de Formagio
Francisco da Holanda, Julho, Guimaraes, ISBN 972-96465, 45-52.

s  Artigo revista: Viana, I. C. {2015). Cidade Educagdo Inteligente no Projeto Educativo Local. In

ELO22, revista do Centro de Formacio Francisco da Holanda, Julho, Guimardes, ISBN 972-
96465,111-124.

* Suporte tedrico para capacitacdo de professores: Viana, I. C. {Coord./Rev.) & Filipe, A. (2016).
“Didactica” da Educagdo para a Cidadania (Formacgdo de Professores). Projeto: Programa de
Ensino de Qualidade do Portugués na Guiné Bissau.. Lisboa: FEC_ Programa de Cooperagdo Guiné
Bissau [suporte tedrico]

Projetos ou atividades relevantes
Plataforma Interdisciplinar para as Cidades

Desenvolvimento de Territérios Inteligentes Sustentaveis, focado na exploragdo do constructo Education
City, no contexto dos desafios societais atuais.

Programa Apoio & Reforma do Sistema Educativo (PARSE)

Programa coordenado pela FEC {Fundag¢do Fé e Cooperagdo), que trabalha nas questfes da cidadania
global, comunicacéo para o desenvolvimento, cultura de cidadania ativa, avaliagdo de guias de formagao
e elabora¢3o de documentos de suporte 3 formacgao.

Projeto CULTURIs

Projeto Educativo da Cidade, mobilidade inclusiva, com foco no constructo Cidade Educacdo Criativa
Inteligente, que promove a Educacio Urbana alavancada pelos Sistemas de Informag8o, mapeamento dos
servicos educativos/formativos da cidade, cartografias humanas, projectando e explorando novos espagos
e novos estilos/formas de aprender e ensinar/interfaces entre contextos formais, ndo formais e informais.

Projeto CROSS-CURRICULAR TEACHING

Participagao no projeto coordenado por CENTRE INTERNATIONAL D'ETUDES PEDAGOGIQUES (FRANCE)
(referéncia 2016-1-FRO1-KA201-024206), coordenadora/investigadora responsave! da equipa UMinho,
nas linhas de acdo: Strategic partnership supporting innovation in school education [2016-2019]. Este
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projeto tem como objetivos principais explorar o ensino transversal e apoiar o desenvolvimento
profissional de professores do Ensino Secundario, capacitd-los para desenvolverem competéncias
transversais nos alunos do Ensino Secundario, através de dindmicas focadas na educagdo para o
desenvolvimento e na implementagio de abordagens curriculares transversais.

Associac3o European Association on Curriculum Studies (EuroACS)

€ Founding Individual Member desde 2012 da EuroACS, com papel relevante na Comunicagio e
Disseminagdo internaciconal da investigagdo no dmbito dos Estudos Curriculares.

Principais infraestruturas / equipamentos técnicos

0 CIEC = na qualidade de Centro de Investigacdio em estudos da Crianga, promove investigacdo de alto
nivel e agrega conhecimento cientifico e competéncias para contribuir para a melhoria do bem-estar,
desenvolvimento e aprendizagem das criangas, em particular, e dos cidad3os, em geral.

A infraestrutura imaterial que constitui aloca know-how cientifico para projetar e assegurar, de forma
critica, criativa e continua, a sustentabilidade do livro infanto-juvenil interativo, gestdo, andlise de dados
e interpretac3o dos resultados do observatério cidad&o, do dispositivo de monitorizagdo da intervengao
e avalia¢ao do impacto.

i
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PARCEIRO Centro de Estudos de Comunicagdo e Sociedade (CECS) do Instituto

Ciéncias Sociais do Universidade do Minho

O Centro de Estudos de Comunicag3o e Sociedade (CECS) é uma unidade de investigagdo do Instituto de |
Ciéncias Sociais da Universidade do Minho e integra investigadores de diversas dreas disciplinares {ciéncias
da comunicagdo, sociologia, histéria, demografia e geografia). A missdo do CECS orienta-se para o estudo
dos fenémenos da comunicagdo, centrais nas sociedades contemporineas, nomeadamente no dmbito dos
media, das organizagBes e dos desafios colocados pelas relages entre quadros societarios e culturais. A
investigagdo desenvolvida no CECS, fundamental e aplicada, é apoiada por diversos laboratérios
multimédia e centra-se nos estudos da comunicagdo (territorial, organizacional, estratégica e comunitéria;
media e jornalismo; publicidade; city branding) e no estudo das sociedades contemparéneas (exclusio
social, envelhecimento, politicas culturais, desenvolvimento, comunicacdo intercultural, tecnologia,
identidades).

A Unidade de Investigac3o esta organizada em trés Grupos de investigacdo: Média e Jornalismo; Estudos
Culturais; Comunicacdo, Organizagdes e Dindmicas Sociais.

Presentemente, o CECS integra mais de B0 investigadores doutorados e mais de 120 estudantes de
doutoramento. Na dltima avaliagdo promovida pela Funda¢do para a Ciéncia e a Tecnologia (FCT), para o
periodo 2008-2013, o CECS obteve a classificacio de Excelente.

Curricula Vitae

| Emilia Aradjo
E professora no departamento de Sociologia na Instituto de Ciéncias Socias da Universidade do Minho, nas '
areas de metodologia, cultura e tecnociéncias, e é vice-presidente no Instituto de Ciéncias Sociais.

E doutorada em Sociologia.

Desenvolve investigagdo nos dominios de sociologia do tempo, mobilidade e ciéncia. Tem publicagdes
nacionais e internacionais nestas areas. Fez parte de diversos projetos de investigacio na drea da
mobilidade, transporte/automoveis e usabilidade do tempo.

Consultora de projetos ligados a cidade, mobilidade e sustentabilidade.
E membro da Associagio Portuguesa de Sociologia.
Rita Ribeiro

E professora no departamento de Sociologia no Instituto de Ciéncias Socias da Universidade do Minho,
onde leciona disciplinas nas areas da sociologia da cultura, migragdo e consumo.

£ doutorada em Sociologia.

Desenvolve projetos de investigagdo com as entidades municipais locais e entidades regionais
governamentais nas areas da cultura, mobilidade, lifestyfe e politicas culturais.

Participou em atividades ligadas a sustentabilidade e globalizagio.

E membro da Associagio Europeia da Sociologia onde é vice-diretora do Centro de Pesquisa de Estudos de
Comunicagdo.
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Principais tarefas

O CECS ira contribuir para definir e implementar medidas adaptadas a4 mudanga comportamental assim
como a construgio de instrumentos de transferéncia e disseminago de conhecimento.

| Relevancia no contexto do BUILD

O CECS orientase para o estudo dos fenémenos da comunicagdo, centrais nas sociedades
contemporaneas, nomeadamente no dmbito dos media, das organizagbes e dos desafios colocados pelas
relagbes entre quadros societarios e culturais.

Trabalhos, produtos e servigos relevantes

s Artigo cientifico: Mobilidades, Media (¢Ges) e Cultura. Emilia Araujo, Denise Cogo, Manuel Pinto.
Comunicaciio e Sociedade; 28: 7-14. DOI: 10.17231/comsoc.28(2015).2267

s Relatério: Guimardies 2012 European Capital of Culture. Social and Economic Impacts. Albertino
Gongalves, José Manuel Machado, Luis Cunha, Miguel Bandeira, Nelson Zagalo, Rita Ribeiro. Final
Report. University of Minho/FCG '
http://wwwa.eeg.uminho.pt/economia/nipe/docs/PoIicy%ZOPapers/ZOlZ/reIatorio_maio_CEC_
UMINHO_v02.pdf

Projetos ou atividades relevantes

| Projeto Mobiscience

Mobiscience: trajectérias de investigadores Portugueses e circulagdo do conhecimento

| Projeto 25 — IGPM a

O projeto 25- Gestdo global e integrada de proje-to's de industfiaiiza;ﬁo esta inserido no Prograrﬁa de1&DT |
em colaborag3o entre a Bosch BrgP e UMinho, designado por Innovative Car HMI. O Projeto 25 tem como
objetivo melhorar o desempenho da unidade MFI2_PM da Bosch_BrgP no desenvolvimento e gestdo de
projetos de industrializagdio, por forma a ser mais competitiva na captacio de novos projetos e mais
eficiente na execu¢o dos projetos em curso

Projeto COMPOLIS ' ' S ®)

O projeto Comunicagdo e Envolvimento Politico em Questdes Am bientais propBe analisar préticas de
comunicaciio a fim de compreender a forma como a cidadania e a participagao politica sdo construidas em
relacdo as alteragdes climaticas, a energia e a outras questdes ambientais.

Principais infraestruturas / equipamentos técnicos

Nio se aplica.

i
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PARCEIRO  lberian Nanotechnology Laboratory (iNL)

Descri¢do da Entidade juridica '

O “International Iberian Nanotechnology Laboratory”, doravante referido como INL, é uma organizagio
intergovernamental legalmente constituida pelos governos de Portugal e Espanha em 2011. Sediada em
Braga, o INL pretende fomentar a investigacio interdisciplinar de exceléncia nas dreas da Nanotecnologia
e da Nanociéncia, nomeadamente na Nanomedicina, Nanotecnhologia Aplicada & Monitorizacdo
Ambiental, Seguranga e Controlo da Qualidade Alimentar, Nanoeletrdnica, Energia e Tecnologias de
Informagdo e Comunicagdo {ICT). O INL possui uma infraestrutura de investigac3o de alto nivel, assente
nos mais elevados padrdes de exceléncia, suscetiveis de atrair investigadores de renome internacional e

de estimular a criac3o de novas empresas {spin-offs e startups).

O INL define como prioritdrio na sua estratégia de investigagio a Inovacio, a Criacio de Valor e a
Transferéncia de Conhecimento. A estes niveis, o instituto pretende desenvolver abordagens de
investigacao e formacdo focadas no caracter inovador, introduzir valor acrescentado em todos os projetos
de investiga¢do que desenvolve em beneficio da sociedade, e ainda posicionar-se como um parceiro de

B referéncia no tecido empresarial e industrial, apoiando e promovendo o acesso a propriedade intelectual
na prestacdo de servicos baseados no conhecimento intensivo. Para o efeito, o INL colabora com
entidades regionais, nacionais e internacionais, contribuindo para o desenvolvimento e crescimento da
sociedade.

Curricula Vitae

Paula Galvio

E Chefe do Departamento de Inovagido do IMNL, dedica-se a coordenagdo da equipa de desenvolvimento de 1
negaocio e de projeto.

Licenciada em Engenharia de Materiais.

Possui experiéncia em gestdo de projeto, desenvolvimento de negdcio e cooperagio nacional e
internacional, adquirida enquanto colaboradora da TecMinho e da Inova+.

[ M_arina Dias

0 E colaboradora do departamento de Inovacio e Articulago Industrial do INL, dedica-se essencialmente 3
auscultagdo e interlocugdo entre o instituto, os seus investigadores e o tecido empresarial.

Mestre em Economia e Gestdo de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (Instituto Superior de Economia e
Gestdo, Universidade de Lisboa).

Possui experiéncia em investigagdo, gestdo de projeto e consultoria de inovagio.

Principais tarefas

O INL participara na tarefa dedicada a criagio do Laboratério de Inovaciio Urbana de Braga.

Relevincia no contexto do BUILD

Na ares da Energia e Tecnologias de Informacic e Comunicagio, o INL destaca-se no progresso de
dispositivos de células solares de pelicula fina de 32 geragdio, e a melhoria de materiais nano-estruturados
para armazenamento de energia, mais concretamento no desenvolvimento de nanoparticulas para
aplicacBes de energia, conceitos micro e nancestruturados para células solares de pelicula fina, pontos
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quinticos para células solares, conversao de energia vibracional e térmica e conversdo solar para
hidrogénio

O INL definiu quatro areas estratégicas de aplicacdo para o periodo 2015-2020, alinhadas com os Desafios
Societais que sdo atualmente definidos para o contexto europeu, quer com os Eixos Tematicos definidos
na Estratégia Nacional de Investigagdo e Inovagdo para uma Especializagio Inteligente, onde inclui
Transportes e Mobilidade e, Alteragdes Climética, Ambiente e Eficiéncia de Recursos.

Trabalhos, produtos e servigos relevantes

s Publicacdo: B. Vermang Y. Ren, Donzel-Gargand Ch. Frisk Joel Salomé Borme Sadewasser Ch.
Platzer-Bjorkman; Edoff, Rear surface optimization of CZTS solar cells by use of a passivation layer
with nano-sized point openings, /EEE Journal of Photovoltaics, 6:1, pp. 332 - 336, 2017, 1SSN:
2156-3381 .

« Capitulo de livro: Liu, Lifeng. Atomic layer deposition of electrocatalysts for use in fuel cells and
electrolyzers {Book Chapter) Chapter 5, Wiley-VCH Julien Bachmann Ed., 2017, (Chapter 5in book
Atomic Layer Deposition in Energy Conversion Applications).

Projetos ou atividades relevantes
Projeto ARCIGS-M

O projeto H2020: ARCIGS-M, Advanced aRchitectures for ultra-thin high-efficiency CIGS solar cells with
high Manufacturability (Ref. 720887} da enfogque a os materiais avangados e nanotecnologias aplicados a
nova arquitetura de células solares CIGS em dispositivos com eficiéncia z 23,0%, validando aplicagbes
inovadoras, econdmicas e sustentaveis.

Projeto Sharc25

O projeto H2020: Sharc25, Super high efficiency Cu{ln,Ga}SéZ thin-film solar cells approaching 25% (Ref.
641004) tem como objetivo atingir até 25 por cento de eficiéncia em células solares de pelicula.

Projeto PrintPV

0 projeto Large-scale printing of novel photovoltaiscs based on Cu(In, Ga) Se2 chalcopyrite é financiado |
pelo COMPETE2020 até 2019 e tem como desafio fabricar uma nova geragio low-cost de baterias/células
CIGSe PV através de uma solugdo na impressdo de varios componentes do dispositivo, sendo gue o
objetivo central é desenvolver protétipos industriais.

| Projeto Inorganic-Organic hybrid solar cells

| Este projeto pretende desenvolver celulas solares nanoestruturadas hibridas de low-cost usando nanofios
Si ou nanotubos TIO2.

Pfojeto Lithium jon/Lithium-sulfur batteries and supercapacitors

Este projeto pretende desenvolver elétrodos sem aglutinantes para serem usados quer como dnodos em
baterias de ions de litio quer como elétrodos em supercaptores.

Principais infraestruturas / equipamentos técnicos

O INL possui um laboratério e respetivo equipamento de Micro e Nanofabricago.

' i
E _#l‘ Pagina | 103



©

FUNDO
—AMBIENTAL

PARCEIRO  Transporte Urbano de Braga (TUB) NeE 7

Descricdo da Entidade juridica

Os Transportes Urbanos de Braga sdo uma Empresa Publica Municipal, constituida como tal em janeiro de
1999, mas com a sua génese na criagdo dos Transportes Coletivos de Braga, no ano de 1882. Ao longo dos
seus quase 135 anos de histdria, os Transportes Coletivos de Braga trabalharam ativamente no sentido de
se assumirem enguanto parte integrante da cidade de Braga, contribuindo para que a mobilidade se
configurasse, neste concelho, como um fator de desenvolvimento socicecondmica.

Tendo desde a sua cria¢do sofrido diversas evoluges e tentado acompanhar o estado de arte no que 3
mobilidade diz respeito, os TUB tém procurado posicionar Braga enquanto uma cidade capaz de responder
aos mais recentes desafios em termos de transporte e mobilidade, pelo que encaram a inovagdo e a
investigagdo e desenvolvimento enquanto fatores criticos para a respetiva atividade.

No contexto atual, os TUB, atendendo a extensdo da respetiva rede, ao numero de passageiros
transportados e a quantidade de viaturas a prestar servico publico, configuravam-se, enquanto um dos
quatro maiores players nacionais no dominio dos servigos de transporte coletivo rodoviario. Qs TUB tém
como objeto social a prestacdo do servigo de transporte urbano de passageiros no concelho de Braga,
sendo que a sva missdo é oferecer Solu¢Bes de Mobilidade e Conforto na Regido, satisfazendo e
surpreendendo expectativas dos parceiros envolvidos e a sua visdo é a de Ser reconhecida no dominio da
mobilidade urbana integrada, como elemento distintivo na sociedade em termos de identidade coletiva,

Com a missdo de oferecer solugtes de mobilidade e conforto na regido e no sentido de ser reconhecida
no dominio da mohilidade urbana integrada, os TUB — Transportes Urbanos de Braga afirmam-se como
uma empresa de engenharia, onde o conhecimento é um fator determinante na tomada de decisdo. Para
além de protocolos com universidades, os TUB dispdem de um gabinete de estudos, o TUB Consulting,
repositorio de conhecimento, catalisador de inovacdo e criatividade, dotado de colaboradores cada vez
mais qualificados. Os TUB mobilizam e desenvolvem os seus recursos humanos, apostando
continuamente na inovagdo. Certificados em Sistemas de Gestio da Qualidade e em Sistemas de
Investigagdo, Desenvolvimento e Inovagdo, os TUB estabelecem ainda parcerias com empresas de
referéncia internacional, possuindo ja um vasto portefdlio de projetos de inovagio.

Curricula Vitae

Teotdnio Luis Vieira Andrade dos Santos

Administrador executivo dos Transportes Urbanos de Braga desde 2013.

Mestrando em Engenharia e Gestdo Industrial (Universidade do Minho) e licenciado em Engenharia e
Gestao Industrial pela Universidade Lusiada. Com formagio em Gestio de Operacdes em Transportes
Rodovidrios de Passageiros (FEUP).

Foi Diretor e Técnico Superior de Exploragdo dos Transportes Urbanos de Braga, responsavel pelo
Planeamento e Gestdo de Operagdes, e coordenagdo da Reestruturagdo da Rede regular de transporte
coletivo de passageiros.

Com experiencia na elaboragiio de Estudos de Procura, projetos e implementagio de vérias linhas de
transporte urbano de passageiros.

£ representante dos TUB na UITP - Unio Internacional de Transportes Publicos.
Orientou estagios profissionais e curriculares.

Possui Certificado de Capacidade Profissional para Transporte Rodovidrio Nacional e Internacional de
Passageiros, desde 2007, pelo Instituto da Mobilidade e dos Transportes Terrestres {IMTT).

Fernando Rui Gomes Martins

&ﬂ Pégina | 104
B
_



FUNDO
—AMBIENTAL

"o

Project Management, IT Management & Support no departamento de ITC - Inovagdo e TUB Consulting, '
onde estd envolvido em Implementacdo, Suporte e Gestdo de Sistemas de informag3o; Resolucdo de
problemas relacionados com sistemas de informacdo; Criagio e implementagéo de medidas de seguranca
relacionadas com os sistemas de informagdo; Configuragdo e gestdo das redes de computadores; Gestao
de Procedimentos Publicos; entre outros.

Atualmente é mestrando no Mestrado Integrado de Engenharia e Gestdo Industrial {UM). Mestre em
Gest3o de Projetos de Engenharia (UM} e licenciado em Engenharia e Gestdo de Sistemas de Informacdo
{UM).

E membro de Braga 3.0 - Smart City, que pretende criar programa abrangente e integrado, cujo objetivo
é ajudar a tornar Braga uma cidade inteligente.

Membro do UITP (UITP — Unido Internacional de Transportes Publicos) e da COTEC Portugal {Associacdo
Empresarial para a Inovagao).

Com participagBes orais no Encontro Smart Mobility para a sessic "Interfaces Funcionais” {2007); no
Férum Internacional das Comunidades Inteligentes e Sustentaveis para a sessdo "Inteligéncia nas Cidades”
{2017); no evento tecnoldgico "TecTalks 2016 Brain Fusion" - Primavera BSS (2016); na "Semana Europeia
da Mobilidade” como orador de "Mobilidade para todos” (2014). Outras participacbes como “A
mobilidade no contexto local e regional” (2014), "Ciclismo: Desporto, Recreacdo e Mobilidade" (2014),
“Mobilidade no Centro Historico de Braga: Algumas Propostas” (2014).

Ana Cristina Moreira Azevedo Gago

Técnica Superior de Administragdo Piblica e responsavel pelo Gabinete de Sistemas Integrados e Inspecdo
do TUB. E responsavel pelo Sistema Integrado de Gestao (Qualidade e ‘nvestigacio, Desenvolvimento e
Inovag3o), pertence a Secgdo de Planeamento de transportes do Departamento de Exploragdo, pertence
3 bolsa formadores interna (na drea de Atendimento e Relages Interpessoais nivel 1 e Atendimento e
Relag@es Interpessoais nivel 2), € auditora interna nos processos dos TUB/EM (referencial: 1S09001:2008,
ISO 18011:2012).

Doutoranda no Programa Doutoral de Ciéncias da Administragdo {UM), Mestre em Administragdo Publica
(UM), Licenciatura em Administracdo Publica {UM).

Mairio José Dias Meireles
" Desenvolve atividade no departamento TUB Consulting, Engenharia Urbana-Interfaces Fisicos da TUB.

Doutorando em Sustentabilidade do Ambiente Construido (UM), Mestre em Engenharia Urbana - Cidades
Sustentaveis (UM) (dissertag3o intitulada de “Como Promover a Mobilidade Ciclavel em Portugal. O Caso
de Braga", e licenciado em Engenharia Informética (UM).

Com participagbes cientificas no Il Encontro Nacional RUCS - "0 papel de uma associagdo ndo
governamental na promog&o do uso da bicicleta em Braga" (2017); XIV Congresso |bérico: A Bicicletae a
Cidade - "Promover o Uso da Bicicleta nas Cidades. O Caso de Braga” (2017); Semindrio Living Maobilities -
CECS-UM - "Como promover a mobilidade Cicldvel em Portugal. O caso da cidade de Braga" {2016).

Presidente da Associa¢do Braga Ciclavel.

Principais tarefas

Este parceiro estara envolvido na atividade School BUS.

Relevancia no contexto do BUILD

Dada a sua longa histéria na matéria de transportes urbanos, os TUB tém um know how relevante, que
tem crescido ao longo dos tltimos anos devido & forte aposta na capacitagao dos seus trabalhadores.
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Trabalhos, produtos e servigos relevantes

e Dissertacdes de Mestrado de elementos dos TUB:

o Utilizagdo de Gas Natural Comprimido em Veiculos Pesados de Passageiros; Eduardo
Nuno Lourengo Ribeiro; outubro 2015;

o Qualidade e Desempenho na Perspectiva do Cliente Interno: Uim estudo de caso
aplicado aos Transportes Urbanos de Braga; Ana Cristina Gago; abril 2016;

o Relatdrio de Atividade Profissional ao abrigo do Despacho RT 38/2011; Vénia Barbosa;
setembro 2016

o Mudanga organizacional como efeito da gestdo cultural; Nuno Tiago Parente Carmo
Soares; dezembro 2016;

o Como Promover a Mobilidade Cicldvel em Portugal. O caso da cidade de Braga.; Mario
José Dias Meireles; janeiro 2017;
Desenvolvimento de um Template de Business Case e aplicagdo no ciclo de vida de um
projecto de uma empresa municipal; Fernando Rui Gomes Martins; novembro 2017;

#  Artigos Publicados:

o Promover o Uso da Bicicleta nas Cidades. O Caso de Braga. — Mario José Dias Meireles
maio 2017, XIV Congresso Ibérico A Bicicleta e a Cidade - Saragoga, Espanha

5 Improving Project Management Practice through the Development of a Business Case:
a Local Administration Case Study — Fernando Rui Gomes Martins - World Cist 2018 -

Napoles, Italia.
¢ Estudo de Mobilidade - S0 Tomé e Principe, 2016 — TUB Consulting.
e TUBJornal.

¢ Suplementos nos Jornais Locais:
o Braga 2025 - setembro 2014,
< Braga 3.0 — Uma comunidade Sustentavel = margo 2015.
o Braga, Cidade Feliz: Make Place, Walking and Cycling — setembro 2015.
o Ficis 2016 - Utopia, Smart Cities-Smart Citizens — maio 2016.
- Estamos Presentes — setembro 2016.
& Fazer Cidade — Placemaking - abril 2017

Projetos ou atividades relevantes

Parceria TUB & IBM — Connectd BUS

Os TUB e a IBM estdo ja a oferecer uma solugdo tecnoldgica inovadora que ird fornecer servigos
personalizados aos seus clientes, O 10C — Intelligent Operation Center, oferece internet a bordo,
integracdo de sistemas {ambiente, iluminagcdo, semaforizagdo, servigos, comércio, comércio, cultura,
desporto, equipamentos, entre outros) e possibilidade de disponibilizar diversa informagdo desses
sistemas.

Centro de Competéncia TUB & Siemens

' Os TUB e a Siemens irdo criar, em Braga, o primeiro centro de competéncias em Veiculos de Tragdo
Elétrica. Esta estrutura desenvolverd investigacio e pratica no dominio da mobilidade elétrica.

Parceria TUB & Bosch

A cooperacgio entre os TUB e a BOSCH permitira desenvolver um SAE inovadoar, com sensores da BOSCH
incorporados nos autocarros.

COM ~ Centro de Operacées e Mobilidade

Os TUB irdo construir o COM na Quinta de Santa Maria, sendo que este permitira aos TUB gerir o sistema
multimodal de transportes da cidade de Braga a partir deste centro. O COM terd capacidade para alojar e

l
E‘éﬁ Pagina | 106
= -
2



FUNDO
—AMBIENTAL

v

fazer a manutengao de 150 autocarros e ainda receber e gerir o sistema de bikesharing municipal com '
1000 bicicletas distribuidas pela cidade.

Principais infraestruturas / equipamentos técnicos

A TUB possui uma frota de 152 autocarros, usados por 73 linhas, cobrindo 300,47km de rede.

5.2. Qutros parceiros

JUNTA DE FREGUESIA DE SAD VITOR

Sao Vitor é uma freguesia portuguesa do concelho de Braga, com 4,08 km? de drea e 29642 hab-itantes, com

uma densidade populacional de 7265,2 habitantes/km* (dados de 2011).

JUNTA DE FREGUESIA DE SAQ VICENTE

S30 Vicente é uma freguesia portuguesa do concelho de Braga, com 2,55 km? de &rea e 13.236 habitantei, com
uma densidade populacional de 5191 habitantes/km? (dados de 2011].

AssOCIACAO DE MORADORES AREAL PACHANCHO

A area delimitada para o BUILD integra uma das principais associagfes de moradores do hunicipio de Braga, o
Grupo de Acdo Areal Pachancho - Associagdo de Moradores (GAP-AM), atualmente sediada no Centro Civico de
S3o Vicente. Esta associagdo sem fins lucrativos, formada em 2010, tem como objetivo principal promover, de
forma sustentavel, a qualidade de vida e a qualidade urbanistica desta area da cidade que abrange zonas de
construcdo antiga e novas urbanizagdes, fomentado a criacao de lagos de vizinhanga e de raizes entre as pessoas
e os espacos onde vivem e que frequentam.

E composta por moradores das urbanizagdes do Areal e do Pachancho e também proprietarios e locatarios de
lojas e, nos primeiros anos, centrou-se na identificacdo das principais preocupacdes dos moradores € na
defini¢do de planos de agio para promover a sua resolugao, juntamente com a autarquia e demais autoridades
competentes. Até ao momento, esta associacao ja dinamizou dezenas de atividades na sua area de interven¢do
e participou de forma mobilizadora em atividades promovidas a nivel municipal, tendo a sua atividade
contribuido para a construcio de um jardim, praga e parque infantil aberto e polivalente (Parque Infantil do
Pachancho), para a retirada de stands colocados em passeios por forma a facilitar a mobilidade pedonal e para
amelhoria das condigdes de seguranca das vias (ao nivel da sinalizagdo horizontal e vertical de passadeiras e da
iluminagao publica), entre outras.

EscoLAs

A area delimitada para o BUILD integra varios equipamentos escolares:

- PUblicos: {1) Escola das Enguardas - pré-escolar (49 alunos) e 1¢ ciclo (110 alunos); (2) Escola Sa de Miranda -
do 32 ciclo {86 alunos) e secundaria (967 alunos); (3) Escola Francisco Sanches - 22 ciclo (330 alunos) e 32 ciclo
(488 alunos);

- Privados: (1) Colégio D. Diogo de Sousa (243 alunos pré-escolar; 432 alunos 19 ciclo; 297 alunos do 28 ciclo; 400
alunos do 32 ciclo; cerca de 400 alunos do secundério); (2) Colégio Leonardo Da Vinci — Pré-escolar {150 alunos);
12 ciclo (203 alunos); 22 ciclo (23 alunos) com expectativas de crescimento no proximo ano letivo; (3) Colégio
Teresiano - Pré-escolar (111 alunos); 12 ciclo (241 alunos); 22 ciclo (113 alunos); 32 ciclo (151 alunos); (4] instituto
Britanico.

Num total, o BUILD afetard uma érea escolar com cerca de 4800 alunos.
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