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03 Planta Geral - Trogo 1 11500 12 mar 2018 1740_ME20180209_InfPlu_03Tro1 12 mar 2018
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08 Perfil Longitudinal - Tragado 1 150 1500 12 mar 2018 1740_ME20180209_InfPlu_0BLon1 12 mar 2018
09 Perfil Longitudinal - Tragado 2 - 1/4 1/504/500 12 mar 2018 1740_ME20180209_intPlu_0SLon2 12 mar 2018
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14 Pianta Implantaglio - Existents - Linha de Agua 200 12 mar 2018 1740_MEZ20180209_InfPlu_14Ex| 12 mar 2018
15 Planta Implantagio - Proposto - Linha de Agua 11200 12 mar 2018 1740_ME20180209_InfPhu_15Pro 12 mar 2018
16 Corte AA -Linha de Agua 1200 12 mar 2018 1740_ME20180209_InfPlu_16Cor 12 mar 2018
17 Pormenores SIE 12mar 2018 1740_ME20180209_infPlu_17Por 12 mar 2018
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TERMO DE RESPONSABILIDADE DO AUTOR DO PROJECTO DE
INFRAESTRUTURAS DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Manuel Almeida Palinhos, engenheiro civil pelo Instituto Superior Técnico, residente na Rua Conego
Luciano Afonso dos Santos, n.° 58 — 6° Drt. Frt. 4700 - 371 Braga, n.° de identificagdo fiscal
176269673, inscrito na Ordem dos Engenheiros, portador da Cédula Profissional n°® 23083, na
qualidade de Técnico Responsavel ao servigo da empresa TDP — Projecto e Fiscalizagdo, Lda,,
contribuinte n° 502653027, declara, para os efeitos do disposto no n° 1 do artigo 10° do Decreto-Lei n°
555/99, de 18 de Dezembro, na redaccgéo que lhe foi conferida pelo Decreto — Lei 136/2014, de 08
de Setembro, que o Projecto Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais de que é autor,
relativo a obra de Via de ligagio entre o Parque Empresarial de Adalfe e o Parque Empresarial
de Pitancinhos, localizada em Palmeira/Adadfe, Concelho de Braga, cujo requerente é a Camara
Municpal de Braga, observa as disposigdes legais e regulamentares aplicaveis, designadamente o
cumprimento das obrigagdes previstas no artigo 12.° da Lei n.° 31/2009 de 03 de Julho na redacgao
que Ihe foi conferida pela Lei 40/2015, de 01 de Junho, a Portaria n.° 1379/2009 de 30 de Outubro,
bem como e as normas técnicas gerais e especificas de construgdo, designadamente o Regulamento
Geral de Edificagbes Urbanas e o Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de
Distribuigdo de Aguas e de Drenagem de Aguas Residuais aprovado pelo Decreto Regulamentar n®.
23/95, de Agosto, com Remissio Relativas a Integragdo dos Respectivos Artigos.

Braga, 12 de Margo de 2018

O Técnico

{Manuel Almeida Palinhes, Eng.°. Civil)
C.C. n.° 06488759, valido até 24/09/2020
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1 REDE DE INFRAESTRUTURAS DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

1.1 Introdugdo

Refere-se a presente memoria descritiva a drenagem de aguas pluviais implementar na Via de ligagdo entre
o Parque Empresarial de Adalfe e o Parque Empresarial de Pitancinhos, com lugar em Palmeira/Adaufe,
Braga.

As aguas residuais pluviais resultam da precipitagdo atmosférica caida diretamente no local ou em bacias

limftrofes contribuintes.

O sistema de drenagem de &guas residuais € um sistema separativo, constituido por duas redes de
coletores distintas, uma destinada a drenagem de aguas residuais domésticas e outra de drenagem de

aguas pluviais. O presente projecto diz respeito 4 rede de drenagem de &guas pluviais.

O calculo hidraulico da rede de drenagem de aguas pluviais foi efetuado recorrendo a um programa de
calculo automatico, tendo por base o estipulado no Regulamento Geral dos Sistemas Plblicos e Prediais de
Distribuicdo de Agua e Drenagem de Aguas Residuais.

1.2 CONCEPGAO DA REDE DE DRENAGEM

As aguas residuais pluviais objeto de recolha pela rede a implementar no arruamento séo resultantes da
érea da via a construir. Acresce uma faixa de 50m paralela a via para futura construgdo, a nascente do
arruamento, de acordo com o PDM.

Para drenagem das aguas de superficie nos arruamentos, séo instalados sumidouros ao longo da via, com
a localizagao indicada nas partes desenhadas. Parte do arruamento, por andlise do terreno envolvente, tera
valeta com sumidouro de valeta. Estes também ligardo a rede do arruamento

1.3 MATERIAIS UTILIZADOS

O material a utilizar para a rede de drenagem de aguas pluviais sera manilhas de betao vibrado ou armado,
em fun¢do da altura de implantagdo, definido em pecas desenhadas assim como os respetivos di@metros,
com caracteristicas suficientes para resistir 2 agressividade da agua.

14 DIMENSIONAMENTO DA REDE

O calculo hidraulico da rede de drenagem de aguas pluviais foi feito com recurso a um programa de caiculo
automaticc e @ baseado na definigdo dos caudais de projeto, que s@o determinados através das areas a
drenar em projegao horizontal, das caracteristicas da regido pluviométrica, tempo de retorno e no tempo de

concentragao.

Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais 3/16
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Para a determinagdo dos caudais de calculo, recorre-se as curvas intensidade-duragio-precipitagao,
definidas no regulamento, que fornecem os valores das intensidades médias de precipitagdo para varias
duragdes e periodos de retorno. O periodo de retorno considerado no dimensionamento hidraulico deve ser

no minimo de 5 anos para uma duragdo de precipitagio de 5 minutos.
No presente projecto considerou uma pluviosidade de 135mm/h, face a imprevis&o de crescimento da zona.

Para o coeficiente de escoamento utilizou-se o valor de 1,0 uma vez que as dreas a drenar podem-se

considerar impermeaveis.
O caudal de calculo é entao determinado através da seguinte equagao. O

Q=C.l1.A

em que:
Q - Caudal de calculo
C - Coeficiente de escoamento
| - Intensidade de precipita¢do
A - Area a drenar em projecgao horizontal

O dimensionamento foi efetuado tendo em atengéio os limites de velocidades de escoamento indicados no
regulamento (velocidade minima de 0,5m/s e velocidade maxima de 5m/s), por forma a garantir um
adequado funcionamento da rede.

Procurou-se realizar a implantago dos coletores de forma a respeitar o intervalo de valores preconizado no O

regulamento (inclinagdo minima de 0,3% e maxima de 15%).
O calculo dos didmetros é feito recorrendo a utilizagio da formula de Manning-Strickler:
v={Rh?? i¥2)/n
Q=(Rh?2. "2 Ah)/n
sendo:
v: velocidade (m/s)

Rh: raio hidraulico {m)
Q: caudal que circula na conduta (m3/s)

infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais 4/16
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i; inclinagdo da tubagem

D: diametro interior da conduta (mm)

Ah: secgdo de fluido (m?2)

n: coeficiente de Manning-Stickler que depende da rugosidade do tubo

O diametro minimo a utilizar & de 200mm para ramais de ligagdo dos sumidouros e também para os

coletores, de acorde com o regulamento.

1.5 CONDIGOES TECNICAS E ELEMENTOS ACESSORIOS DA REDE

1.5.1 Implantagao de coletores

A Implanta¢do das condutas das aguas pluviais é feita sob o pavimento da via publica, a uma profundidade
minima de assentamento de 1 m, medida entre o seu extradorso e o pavimento da via publica.

A largura das valas é fungio do didmetro da tubagem: L = De +0,50 m para De até 0.5m e L = De +0,70 m

para De superiores a 0.50m

A escavagéo tera as dimensdes indicadas no perfil tipo de vala e a medigdo de volumes de escavagéo

apresentada nas listagens.

Os tubos serdo assentes com a parte macho na posigdo de menor cota, ou seja, no sentido de escoamento,
ap6s regularizagio do leito da vala, sendo depois assentes, sempre bem alinhados e com o acoplamento

eficaz.

Posteriormente efetuar-se-4 o aterro de valas, numa altura até 0,30m acima do geratriz superior da
tubagem, com material resultante da escavagdo, cirandado em peneiros de malha fina, muito bem
compactado, depois de limpo de pedras e raizes, com pildo de peso inferior a 4Kg. A restante parte do
aterro, serd efetuado com material da prépria vala, isento de pedras e compactade com pilZo de peso ndo
superior a 15Kg, por camadas sucessivas de 0,30m de espessura.

1.5.2 Caixas de visita

A localizagéo das caixas de visita é apresentada nas pegas desenhadas, respeitando as indicagbes de
espagamento maximo de 60m entre elas, e em todas as mudangas de diregéo e inclinag&o dos coletores.

As caixas de visita serdo executadas em anéis pré-fabricados de betdo com didmetro de 31,00m ou
1,25m, fungdo da altura das mesmas. Estes anéis serdo encimados por um tronco de cone do mesmo
material e as juntas refechadas com argamassa de cimento ao trago 1/3. O fundo da caixa seré revestido

Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais 5/16
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com betdo B15 numa espessura de 0,20m, assente sobre caixa de brita. Serao acabadas com argamassa
de cimento e ceresitadas, quer nas paredes laterais quer no fundo de caixa.

Serso providas de tampo e aro em ferro fundido, circulares, DN 60, classe de carga D400, de acordo com
as Normas Camardrias para este tipo de tampas em arruamentos, sendo a indicagéo gravada de "Pluviais”
e “CMB".

1.5.3 Caixas néo visitaveis

Para ligagdo dos sumidouros ao colector em betédo, em trogos rectos, previu-se caixas ndo visitaveis.

As caixas de visita serdo quadradas, com as dimensdes conforme pecas desenhadas, podendo ser
executadas em tijolos de betdo ou pré fabricadas. Serdo encimados por uma tampa em betdo armado, pré
fabricada, com a dimensao da caixa. As juntas serdo refechadas com argamassa de cimento ao trago 1/3. O
fundo da caixa sera revestido com betdo B15 numa espessura de 0,20m, assente sobre caixa de brita.
Serdo acabadas com argamassa de cimento e ceresitadas, quer nas paredes laterais quer no fundo de
caixa. O fundo da caixa sera em meia cana.

Para profundidades acima de 2m sera utilizada uma caixa em betdo armado.

154 Sumidouros
Os sumidouros serdo colocados nos locais indicados nas partes desenhadas, convenientemente
espagados, de forma a permitir efetuar uma drenagem eficiente das aguas de escoamento provenientes da
faixa de rodagem.

A entrada da agua far-se-a através de uma grelha de 0,60x0,33x0.05m em ferro fundido tipo Fucoli Somepal
cuja classe de carga é C250. As grelhas terdo a possibilidade de abrir para as limpezas necessarias.

O sumidouro sera construido com elementos pré fabricados de betdo, corpo, fundo e tampa, de dimensdes
interiores de 0,60x0,35m, com profundidade minima de 1,00m acima do extradorso superior da tubagem, e

sem retencao.

O escoamento das aguas dos sumidouros serd efetuado até ao coletor principal, através de tubagem
@200mm, de betdo vibrado.

1.6 Consideragdes finais

Todos os coletores e ramais de ligagdo, ap6s assentamento e com as juntas a descoberto, devem ser
sujeitos a ensaios de estanqueidade e verificagéio da linearidade e néio obstrug&io, sendo o primeiro destes
aplicado igualmente as camaras de visita.

Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais 6/16
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Tudo o mais ndo descritc por simples omissdo, serd executado segundo as normas regulamentares e

demais legislagbes em vigor.
Devera ter-se em atencéo todos os pormenores desenhados que constam do projeto.

No final da cbra toda a rede deve ser limpa de materiais e detritos, confirmando que todas as tubagens e
caixas se encontram em perfeito funcionamento para o correcto escoamento das aguas pluviais.

Tambem a rede existente onde ligar a rede a construir deve ser limpa e desobstruida de qualquer material e
detritos, assim como confirmado o estado de funcionamento da mesma.

2 LINHA DE AGUA - AQUEDUCTO PARA A LINHA DE AGUA E LIGAGAO DA REDE DE
INFRAESTRUTURAS

2.1 INTRODUGAO

Pretende-se definir e justificar as passagens hidraulicas de secgdo retangular previstas para a obra em

causa.

2.2 CONCEPGAO DA REDE DE DRENAGEM

O tragado da via de ligagdo entre Parque Empresarial de Pitancinhos e o Parque Empresarial de Adaife
interfere com a linha de Agua naturais existentes na zona, conforme pegas desenhadas anexas. Previu-se a
implantaggo de um aqueduto em forma de box culvert para manter o escoamento da linha de agua, na zona

onde a via cruza a mesma.

221 MATERIAIS UTILIZADOS

O material a utilizar para as passagem hidraulica sera uma box culvert em betéo, pré fabricada, tipo Secil.

222 CARACTERISTICAS GERAIS DA BACIA HIDROGRAFICA AFECTA AS PASSAGENS
HIDRAULICAS

2221 Drenagem Superficial e Calculo de Caudais

Para o estudo da drenagem superficial e célculo dos caudais de cada passagem hidréulica prevista utilizou-
se o Método Racional, definido por as seguintes componentes.

2222 Caudal

O caudal é calculado através da equagéo:

0=C-1-4

Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais 7116

1740_ME20180209_(nfPlu_Mem



< tdp &

BRAGA Frojecro € Figcauzackodiioa MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

em que:
Q - Caudal em Ith
C - Coeficiente de escoamento
I - Intensidade média de precipitagdo correspondente a uma chuvada de duragdo
igual ac tempo de concentragio da bacia em mm/h
A — Area da bacia em m2

2223 Tempo de Concentragio

O tempo de concentragdo da bacia foi calculado através da férmula empirica de Kirpich, a qual tem a

O

seguinte formulagéo:
Te=0,0195- L% . §793%

Onde: Tc — Tempo de concentragdo (min)
L — Comprimento da linha do vale (m)
S — (H/L), inclinag@o da bacia (m/m)
H - Diferenca de cotas entre pontos extremos (m)

2224 Intensidade de Precipitagdo

A determinagéo da intensidade média de precipitagdo correspondente a uma duragdo da precipitagdo igual
ao tempo de concentragdo da bacia pode obter-se através das curvas de intensidade—duragao-frequéncia,
para o tempo de recorréncia que se pretende para o caudal, no caso o tempe de concentracgao.

O

As curvas de intensidade-duragio-frequéncia tém a férmula geral:
I=a-t

Onde:
{ — Intensidade média de precipitagdo correspondente a uma chuvada de duragdo igual ao
tempo de concentracéo da bacia em mm/h
a, b — constantes dependentes do periodo de retorno.
t — Tempo de concentragdo calculado.

2225 Coeficiente de Escoamento

Os valores do coeficiente de escoamente C vio depender dos tipos de revestimento e das caracteristicas

Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais 8/16
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geométricas (declive, por exemplo) e da permeabilidade da bacia correspondente. O valor de C depende
também do estado de saturagdo do terreno (dependéncia das chuvadas anteriores) e do tempo de
recorréncia e de duragao da chuvada.

Tipo e ccupagdo de solo Coeficiente de escoamento

Zona Comercial (60%-80% de drea impermeavel) 0,70a20,95

Zona de Moradias isoladas 0,30 a 0,50

Zona de edificios multifamiliares 0,40 a 0,60

Grande densidade de habitacbes 0,60a0,75

Habitagéo sub-urbana 0,50 a2 0,90

Campos de jogos (10% de &rea impermeavel) 0,20a0,35

G Zona industrial (60-80% de area impermeével) 0,50 a 0,90
Parques, cemitérios 0,10a0,25
Solo arenoso 0,05a0,15

Solo semi-compacto 0,13a0,35

A escolha cuidada do coeficiente de escoamento &€ muito importante. Uma pequena variagéo na escolha

deste coeficiente podera traduzir-se em grandes diferencas dos valores finais de cheia.

No caso em questdo utilizou-se o coeficiente de 0.20, relativo a solo semi-compacto.

2.2.2.6 Area da Bacia

A determinagao da area da bacia foi feita com o auxilio de cartas topogréaficas a uma escala conveniente.

Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais 9/16
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A e | na férmula racional. A este caudal

®

direta de C

¢do de forma a salvaguardar caudais sdlidos.

Leto das Agues Flvmis
[T=7] Areadabecia - 36544 ha
céo

Caudal de Ponta
O caudal de ponta da bacia obtém por substitui
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Gomprimento de | - Intensidade média de
Coeficiente prmen Constantes dependentes |precipitagao correspondente
concentragdo (m)/ Tempo de s -
de . ~ do periodo de retomo de | a uma chuvada de duragéo
Dileranca de cotas entre | concentragéo (min) . - Caudal (m3/s)
escoamento 100 anos para regiao igual ao tempo de |bacia em m2
pontos extremas (m)f T o - .
] o ; pluviométrica A concentrago de da bacia
inclinagAo da bacia (m/m)
__em mmfh
L= 1200
025 H= 175 9.61 a = 365.62 115.80 3554400.00 28.58
S=10.15 b = -0.508

223 DIMENSIONAMENTO DA PASSAGEM

O calculo hidraulico da passagem hidraulica foi feita considerando o modelo de dimensionamento de canais

em regime livre, tendo por base a Equagao da Resisténcia de Strickler e a Equagédo da Continuidade.

Equagao da Resistencia (Strickler)

sendo:

V: velocidade escoamento (m/s);

V=K R J"

K: Coeficiente de rugusidade de Strickler;

J: Dedlividade do fundo (m/m).

Equagéo da Continuidade

sendo:

V: velocidade escoamento {m/s);
Q: Caudal (m3/s);
A: Area da secgao molhada (m2).

Q=AY

Considerando uma secgdo rectangular a equagéo apresenta se da seguinte forma:

Q=b-h K- ()" j*2

Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais
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sendo:

b: largura (m};

h: altura (m).
Resulitados do Calculo
Largura (m) Pen;i:nte Altura (m)
2.00 0.50 0.53

K = 80 (Strickler, canais Betao)

Assim juga-se demonstrar que a box culvert proposta, de dimens&o 2,00mx1,00m, tem capacidade para
garantir a passagem da agua da bacia hidrografica que lhe assiste.

224 MATERIAL DA PASSAGEM

A passagem hidraulica esta prevista betdo pré fabricado, modelo Box Culvert tipo Secil Prebetdo
constituldas por um sé eleménto sendo, portanto, estruturas em caixa rectangular monoliticas com uma
vasta gama de dimensdes que pode ir de 0,5 m a 5,0 m (Largura x Altura ou Altura x Largura}, espessuras
entre 0,15, e 0,35m e comprimentos de 1 m ou 2 m. O requisito de monolitismo é obrigatdrio para o
cumprimento da norma harmonizada que lhe esta associada a NP EN 14844:2009,

No presente projecto, a escolha passou por a secgao e 2,00x1,00 {Largura x Altura).

2.2.41 Funcionamento e caracteristicas dos materiais

As Box Culvert estio sujeitas a pressoes verticais originadas pelo peso do solo e por sobrecargas variaveis,
tais como cargas rolantes e pressGes horizontais originadas pelas mesmas acgdes. Eventualmente também
podem ser consideradas as presstes da agua em qualquer componente de direcgdo dependendo da cota
do nivel freatico.

A medida que a altura de terras vai diminuido o efeito das cargas rolantes torna-se preponderante sendo o
seu comportamento muito proximo do de uma ponte. Por outro lado, quando a altura de terras aumenta
significativamente o peso do solo torna—se mais preponderante e a acgdo das cargas rolantes menos. Em
qualquer dos casos o cdlculo é feito com recurso ao R.S.A Capitulo IX — Acgbes Especificas em Pontes,
para determinagdo das cargas rolantes.

Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais 12116
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E verificado que as Box Culvert instaladas em locais onde seja permissivel, ou obrigatoria a abertura de
vala e posterior aterro, possuem menos solicitagdes das acgbes do que as Box's instaladas sobre terreno
natural ja consolidado e posteriormente cobertas por aterro, neste segundo caso o efeito da acgéo do peso

do solo comega a ser significativo quando a altura de aterro é superior a largura exterior da secgéo.

‘ prewsho verioal

prossile pessda
horizonta) hotizonu

o sk
; iy

As Box Culvert sdo elementos armados. A armadura é constituida por ago A500 ER (ftk = 550 MPa, fyk =
500 MPa) de didmetro e espagamento varidvel de acordo com as especificidades do local a aplicar, sendo
as principais varidveis de célculo a altura de aterro, o tipo de cargas rolantes, o tipo de solo e a utilizag&o.

O betdo é composto por cimento é do tipo CEM IIfA-L 42,5. Os restantes constituintes do betdo
(agregados, ligantes, agua e adjuvantes (se aplicavel)) utilizados séo possuidores de Marcagéo CE de
acordo com a Directiva de Produtos de Construgio — DPC 89f106fCEE, cumprindo assim os requisitos
constantes nas Normas Europeias Harmonizadas especificas de cada constituinte. E verificada a
conformidade do betdo segundo a NP EN 206-1.

O betio utilizado é da classe de resisténcia C35f45 obtida através da NP EN 206-1.

Classe de exposigao ambiental segundo a NP EN 206- 1 e LNEC E 464 - XA1 - XC2 (Atague quimico ao
betdo e corrosdo das armaduras induzida por carbonatagZo) e recobrimento de rec = 3,5 a 4,0 cm

224.2 INSTALAGAO DAS BOX CULVERT EM OBRA

22421 Seguranga em obra

Todos os fabricantes, empreiteiros e subempreiteiros estdo sujeitos a regras de seguranga quando
envolvidos em qualquer tipo de construgdo, incluindo a produgéo, movimentagao, alteragdes, reparagbes e
montagem. Os instaladores devem estar cientes das normas de seguranga e das revisbes das praticas de
instalagdo adequadas, considerando as especificagbes de projecto, relativamente & execugdo de valas,
aterro e requisitos compactagdo, com vista a a garantir a seguranga, bem como a longevidade da

infra—estrutura.

Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais 13/16
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Devera garantir—se que ndo se encontram trabalhadores no caminho da a Box Culvert que esta a ser

movimeniada.

As Box Culvert deverdo ser manuseadas de acordo com as recomendagdes descritas neste documento

2.2.4.2.2 Manuseamento e instalagao no local final

Chegando ao local da obra as Box Culvert podem ser imediatamente instaladas ou armazenadas em
estaleiro, neste segundo caso devem seguir-se as mesmas indicagbes do método de armazenamento
de stock em fabrica como indicado em 5.2

A largura da vala deve ter em conta as caracteristicas das maquinas necessérias a adequada instalagao de O
cada elemento de Box Culvert.

O assentamento e montagem das pegas sdo efectuados com auxilio de gruas devidamente preparadas
para o peso a suportar. O sistema de movimentag&o e instalagdo é composto por elementos de elevagao
(cabos ou correntes) apropriados e adaptaveis aos dispositivos de ancoragem existentes na laje superior
das Box Culvert (ver nota 1). Para o ajuste do posicionamento das pegas de modo a acertar o encaixe &,
geralmente, necessario o auxilio de duas pessoas.

A junta entre duas Box Culvert é executada em obra com produtos que garantam a estanquidade entre
juntas, por exemplo os do tipo que se encontram na figura abaixo.

L

.IIIIII//;.I//"A

s . <

Tela estittica minimo 200 mm de largura

A correcta instalago do primeiro elemento de Box Culvert é fundamental, pois ira determinar o alinhamento
do conjunto.

O aterro deve ser colocado em camadas uniformes ao longo da envolvente das Box Culvert, lateral e parte
superior. A espessura das camadas ndo deve superior ao maximo permitido para atingir a densidade
necessaria. As caracteristicas do material de enchimentofaterro devem ser aprovadas e nao devem conter
defritos, matéria orgénica congelada ou material pétreo com diameiro superior a 20% da espessura da

Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais 14/16
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camada compactada.

A Secil Prebetdo devera ser informada se forem necessarios métodos de vibrago e compactagéo especiais
para a execug3do do aterro

2.2.4.2.3 Modelo de calculo

O modelo de calculo utilizado é composto por paredes resistentes e lajes de fundagéo e laje de cobertura,
discretizando as condigbes de apoio e restricdes exteriores e interiores para simular um elemento
monolitico. Além da estrutura em si sdo modeladas também as condigdes do terreno. A rigidez do terreno e
a sua tensdo admissivel é seleccionada aquando da modelagdo da laje de fundagdo. As condigGes do

terreno variam com o local de aplicagdo, pelo que, para condigbes que se considerem extremas, a Secil
Prebetio tera de ser informada.

Velauso Tipo | (REBA, 2008)

I‘.\' L—1 J—A—L 4....._.;.._1!_. Y.-w NI a/
el | _§-3°.
+E

N S N G a—

e e e T
026 30060060009, ¥

SO0 0=0:0-0-0:0-€0,
NG

Avia firm de “Toul Verant” Expesaura 0,28
Espessurs 0,05 m Bolo de fuxdeclic ni m

23 Descarga da rede de pluvial da via na linha de dgua

A rede de drenagem de aguas pluviais do arruamento esta previsto ligar & rede existente e parte a linha de
Agua existente.

A descarga sera feita por colector em betdo DN1000, conforme pegas desenhadas, e com boca de lobo ou
também denominada boca de aterro na linha de agua.

Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais 16/16
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A boca de aterro sera do tipo Cimenteira do Louro, para tubo DN1000.

O caudal previsto de descarregar é de 1386.65m3/h. Em futuro, aquando de possivel expanséo, 0 caudal
pode chegar aos 3978.65m3/h .

Braga, 12 de Margo de 2018
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=== Ligagho Pitancinhos - Adadfe - Pluviais_50m

1. FORMULAGAO

Para o calculo de saneamento, emprega-se a formula de Manning.

A-Rh"{2/3) 'I" (%)

n

Rh*(2/3) 1" (3}

onde:
- Q é o caudal em m3/s
- v é a velocidade do fluido em m/s
- A € a seccdo da lamina liquida (m2).
Rh é o raio hidrdulico da l8mina liguida (m).

~1é a pendente da soleira do canal (desnivel por comprimento de colector).

n é o coeficiente de Manning.

2. RESULTADOS
2.1 Listagem de tramos

Os valores negatlvos no caudal ou na velocidade Iindicam que o sentido de circulagio & do nd final para o né inicial.

_Combinacao: Pluvlais

Inicio | Final 'Comprimento*bi&'metros Inclinagiio  Caudal ' L&m.liq. Velocidade Coment. |

1 | m | mm % . m3h
PS1  PS2 32.01 DN300O 1.20 153.39564
PS2 PS4 30.01 DN400 1.20 193.90104
PS3 PS4 30.08 DN400 1.20 -234.40644
PS3 PS512 29.94 DN400 1.20 274.90914
PS5 PSS 30.20 DN60QD 1.20 -558.49419
PS5 PS13 29.95 DN600O 1.20 598.95504
PS6  PS7 29.95 DN60D 1.20 -518.02389
PS7 PS8 29.89 DN500 1,20 -477.52119
PS8 PS9O 29.94 DN500 1,20 -437.00364
PS9 PS10 30.08 DN50O 1,20 -396,50229
PS10 PS11 30.01 DN50O 1,20 -356.00094
PS11 PS12 30.01 DN500 1,20 -315.40914
PS13 PS14 30.01 DNBOO 0.48 639.48609
PS14 PS15 30.01 DNBOO 0.50 679.72149
PS15 PS16 18.78 DNSQO 0.50 720.27144
PS16 PS17 18.63 DN80OO 0.50 748.16244
PS17 PS18 20.76 DNBOO 0.60 773.69769
PS18 PS19 20.62 DNSQO 0.50 798.59979
PS19 PS20 20.55 DNBOO 0.50 829.99809
PS20 PS21 20.32 DN700 0.50 858.06999
PS21 PS22 23.08 DNBOO 0.50 886.07979
PS22 | PS23 40.53 DN500 8.80 -412.07130
PS22 | SM1 18.35 DN1000 1.62 1386.65034
PS23 PS24 30.34 DN300 8.80 -370.81800
_P524 PS25 30.17 DN200 8.80 -330.30855

mm

114.56

115.43
127.33
138,45
171.08
177.35
164.63
169.19
161.50
153.53
145.22
136.49
208.56
213.14
219.52
223.92
217.42
231.52
236.16
253.42
244.30

94,82
210.43
107.79

126,30

m/s

172

1.79
-1.89
1.98
-2.33
2.38
-2.28
-2.27
-2.21
-2.15
-2.09
-2.02
1.70
1.76
1.79
1.80
1.94
1.84
1.86
1.%0
1.89
-4.42
3.20
-4.51
-4.39

Vel.min.

Vel.max.
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g

Inicio

PS25
PS26
Ps27
pPS28
P529
PS30
psia
PS32

Inicio

PS1
PS2
PS3
PS3
PS5
PS5
PS6
PS7
PS8
PS9
PS10
PS11
PS13
PS14
PS1S
PS16
PS17
PS18
PS19
PS20
PS21
PS22
PS22
PS23
PS24
PS25
PS26
PS27
PS28
PS29
PS30
PS31
PS32

Final anp;nento'mémetms Inclinagéf:* Caudal
m mm

'PS26 '29.29 DN200

Ps27
PS28
P529
P530
PS31
PS32

PS33

Final

‘PSZ1

PS4
PS4
PS12
PS6
P513
PS?
PS8
pPsg
PS10
PS11
PS12
PS14
PS15
PS16
P517
psis
P519
PS20
P521
P522
PS23
SM1
PS24
PS525
P526
PS27
pS28
pPS29
PS30
PS31
PS32

PS33 |

32.27 DN200
22.43 DN200
22.15 DN200
22.52 DN200
28.90 DN200
28.64 DN200
29.30 DN200

%
8.80
8.80
8.80
8.80
8.80
8.80
8.70
3.89

|-289.80045

m3/h

-249.23295
-219.22245
-185.11745
-159.21495
-120.29445

-79.52850

-40.87800

Combinaghio: Combinacéio 2

__mm
32.01 DN30O
30.01 DN40O
30.08 DN40O
29.94 DN40D
30.20 DN60O
29.95 DN600
29.95 DN600
29.89 DN500
29.94 DN500
30.08 DNS00
30.01 DNS00
30.01 | DNSO0O
30.01 | DN80O
30.01 DN80O
18.78 | N800
18.63 DN80O
20.76 DN80O
20.62 DN80O
20.55 DNS0O
20.32 DN700
23.08 DN80O
40.53 DN500
18.35 DN1000
30.34 DN300
30.17 DN200
29.29 DN200
32.27 DN200
22.43 DN200
22.15 DN200
22.52 DN200
28.90 DN200
28.64 DN200
29.30 DN200

Comprimenio_blametros Inclinacio
%

1.20

1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
0.48
0.50
0.50
0.50
0.60
0.50
0.50
0.50
0.50
8.80
162
8.80
8.80
8.80
8.80
B.80
8.80
8.80
8.80
8.70
3.89

Caudal
m3/h

355.89564
598.90104
-841.90644
963.40914
-2299.99419
2542.95504
-2178.52389
-1935,52119
-1692.50364
-1449,50229
-1328.00094
-1206.40914
2785.98609
3028.72149
3150.27144
3178.16244
3203.69769
3228.59979
3259.99809
3288.06999
3316.07979
-574.07130
3978.65034
-492,31800
~411.30855
-330.30045
~-249.23295
-219.22245
-189.11745
-159.21495
-120.29445
-79.52850

-40.87800

mm

105.54
97.81
89.85
81.64
70.18
56.74

Lém.liq.
. _mm
214.25
267.81
297.32
3B80.76
408.87
367.10
409.75
362.10
3221
304.14
285.87
469.06
489.49
502.58
505.89
478.59
511.33
514.77
644.81
521.01
111,73
360.83
125.71
148.79
126.29
105.54

97.81

89.85

81.64

70.18

56.74

115.88

49.62

188.11

49.62

' Lém.liq. 'Velocidade Coment.
m/s

-4.27
-4.12
-3.99
-3.84
-3.67
-3.40
-3.01
-1.87

' Velocldade_ Com;!t.
m/s

2,12/
2.43
-2.62
2.67
-3.38
3.44
-3.34
-3.12
-3.09
-3.00
-2.95
-2.89
2.53
2.61
2.63
2.63
2.84
2.64
2.65
2.46
2.66
-4.87 |Vel.max.
4.33
-4.87
-4,56
-4.39
-4.12
-3.99
-3.84
-3.67
-3.40
-3.01
-1.87 Vel.min.

pagina 2



%

tdpm Listagem geral da instalagéo
memne—s- - | igagBo Pitancinhos - Adalife - Pluviais_50m

Pagina 3






O

&

tdp s Listagem geral da instalacao
weiaee - | igaclio Pitancinhos - Adadfe - Pluviais

1. FORMULACAO

Para o cdiculo de saneamento, emprega-se a férmula de Manning.

A-Rh” (2/3) 1" (3}

R =
n

Rh*{2/3) I~ (3}

onde:
- @ é o caudal em m3/s
- v é a velocidade do fiuido em m/s
- A é a secgBo da |amina liquida {m2}.
- Rh & o ralo hidrdulico da I&mina liquida (m}.
-1 é a pendente da soleira do canal (desnivel por comprimento de colector).
- n é o coeficlente de Manning.

2. RESULTADOS

2.1 Listagem de tramos
Os valores negativos no caudal ou na velocidade indicam que o sentido de circulac8o é do né final para o né Inicial.

: ) - - Combinacfo: Pluvials ]
Infcio | Final | Comprimento DIi&metros | Inclinagdo  Caudal |Lim.liq.  Velocidade Coment.
m mm % m3/h L mm m/s

' N7 |Psea’ 26.13 DN40D | 0.60 -692.32080 301.47 -1.89]
N7 | PS45 22.17 DN40O 0.50 692.32080 329.54 1.74 Vel.min,
PS34 PS40 30.72 DN400 0.90 461.18025 199.71 2.04
PS40 PS41 45.48 DN40O 0.90 501.31065 209.88 2.09
PS41 PS42 31.88 DN400 0.80 549.21405 230.27 2.04
PS42 PS43 33.30 DN400 0.60 603.75405 270.57 1.85
PS43 PS44 27.79 DN40D 0.60 649.93080 286.13 1.88
PS45 PS46 38.63 DN400 1.30 733.13805 237.18 2.62
PS46 SM3 14.91 DN500 1.50 773.90805 206.63 2.81 Vel.méx.
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CADERNO DE ENCARGOS

CONDIGOES TECNICAS
VIA DE LIGACAO CENTRO EMPRESARIAL PITANCINHOS -ADAUFE

REDE DE INFRAESTRUTURAS DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

ESCAVAGAO DE VALA

GENERALIDADES

Antes de se iniciarem os trabalhos de escavagéo, 0 empreiteiro devera verificar se as cotas, alinhamentos e
4reas do projecto estdo perfeitamente implantados no terreno e se ndo existem quaisquer divergéncias

entre os elementos eventualmente fornecidos e os especificados no projecto.

Se existirem quaisquer divergéncias deve requerer a imediata aprovagao da fiscalizagéo para as correcgoes
a fazer e isto antes de iniciar os trabalhos. Uma vez comegados ndo seréo aceites quaisquer reclamagdes
sobre os elementos de implantagdo que eventuaimente lhe tenham sido fornecidos, sendo da
responsabilidade do empreiteiro todos os encargos relacionados com as correcgdes a fazer.

Antes de comegar o trabalho, o empreiteiro deve certificar-se da localizagao e natureza de todos os servigos
subterraneos existentes e deve tomar todas as precaugdes possiveis a fim de evitar quaisquer danos nestes

servigos efou interferéncias com eles durante os trabalhos.
A escavagdo tera as dimensdes indicadas no perfil tipo de vala.

A profundidade minima de assentamento das condutas considerada foi de 1,00m, medida entre a sua

geratriz superior & 0 pavimento.
A largura das valas é fungéo do didmetro da tubagem:

De + 0,50m;
De + 0,70m para didmetro superior a 0,50m.

METODOS CONSTRUTIVOS/ EXECUGAO
As escavagdes serdo feitas por meios mecanicos ou nao, até as cotas indicadas nos desenhos ou aqueles

que sejam determinadas pela fiscalizagéo.

Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais 1/14
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Quaisquer escavagdes levadas abaixo da profundidade requerida, por imprevidéncia, serdo cheias. Deverdo
tomar-se todas as precaugbes para evitar o empolamento do solo, devidos & exposigdo ao clima,
especialmente quando este se apresente seco e muito frio.

ESCOAMENTO DE AGUAS

O empreiteiro deve proceder ao escoamento das aguas de forma a manter sempre em boas condigdes o
local de trabalho, podera utilizar qualquer processo, tal como bombagem, baldeamento, drenagem, etc.,
sendo sempre da sua responsabilidade a eficacia do mesmo.

ESCORAMENTOS E ENTIVAGAO

Por escoramento e entivagéo considera-se qualquer método que o empreiteiro adopte para manter estaveis
a escavagbes feitas, devendo garantir a completa seguranga do pessoal contra desmoronamentos e
assegurar a correcta execugac das operagbes de betonagem.

Compete ao empreiteiro adoptar todas as medidas necessérias adicionais ou gasto de quaisquer materiais
motivados por escoramentos deficientes.

CRITERIO DE MEDIGAO
Este artigo compreende a escavagdo da vala de altura que engloba a camada de regularizagdo do fundo da
vala e largura nao inferior a 50+De cm.

Todos os procedimentos e recomendagbes atrds descritos, fardo parte integrante dos custos unitarios
estabelecidos. Os pregos unitarios além do empolamento em volume das terras escavadas incluirdo todos

os condicionamentos de execugdo e operagbes inerentes, tais como, limpeza, escavagdo, carga, transporte

e descarga a qualquer distancia dos volumes escavados, incluindo desmoronamentos, se estes vierem a
suceder, bombagem, desobstrugao de acessos, reparagéo de estragos, ficando bem claro que o empreiteiro O
se inteirou no local, de todas as particularidades do trabalho.

As dimensdes sa@o as indicadas no projecto, ndo se considerando quaisquer acréscimos destinados a
execucdo de moldes, entivagbes ou outro tipo de trabalhos.

Medido ao metro clbico, ndo se considerando o empolamento das terras.

Lx(hmed}x{De+0,50)
Lx(hmed)x(De+0,70m) para didmetro superior a 0,50m.
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REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO FUNDO DA VALA

GENERALIDADES

Nesta regularizagio e compactagéo deve assegurar-se que cada trogo de tubagem se apoie continua e
directamente sobre terrenos de igual resisténcia.

Quando, pela sua natureza ndo assegure as necessarias condigbes de estabilidade das tubagens ou dos

acessorios, deve fazer-se a sua substituigiio por material mais resistente devidamente compactado.

Quando a escavagdo for feita em terreno rochoso, as tubagens serac assentes, em toda a sua extensao,
sobre uma camada de uma aftura de 0,20m abaixo da geratriz inferior da tubagem, com material resultante
da escavagdo, cujas dimensdes nao exceda os 20mm, cirandado em peneiros de matha fina, muito bem
compactado, depois de limpo de pedras e raizes, com pildo de peso inferior a 4Kg. No caso de a camada
natural de assentamento ja respeitar essas condigbes, o assentamento da tubagem podera ser efectuada
directamente na camada. Esta dltima medida s6 pode ser executada com prévia aprovagéo da fiscalizagdo.

CRITERIO DE MEDIGAO
A regularizagdo e compactagéo do fundo das valas para assentamento de colectores de acordo com ©
pormenor desenhado engiobando o fornecimento e colocagéo da terra conforme o descrito na alinea

anterior,

A regularizagéo e compactagéo indicadas séo medidas ac metro cubico considerando e uma largura média:

Lx(0,15x{0,5+De))
Lx(0,15x(0,7+De))
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ATERRO E COMPACTAGAO DA VALA

GENERALIDADES

O aterro das valas sera efectuado de 0,15m a 0,30m acima do extradosso das tubagens com material cujas
dimensdes ndo excedam os 20mm, cirandado em peneircs de malha fina, muito bem compactado, depois
de limpo de pedras e raizes, com pilao de peso inferior a 4Kg.

A restante parte do aterro, sera efectuado com material da propria vala, isento de pedras e compactado com
pildo de peso ndo superior a 15Kg, por camadas sucessivas de 0,15m a 0,30m de espessura, regada e
compactada até ao limite do pavimento.

CRITERIO DE MEDIGAO
O aterro e compactagao de valas traduz-se na colocagdo de terra da propria vala para enchimento da O
mesma apds a colocagdo da tubagem.

O aterro e compactagao indicados sdo medidas ao metro clbico considerando uma altura média e uma
largura média, sendo retirado o volume ocupado por as terras de assentamento no caso de tubagem de

didmetros superiores a 200mmm:

Lx(hmed-0,15)x(De+0,50)
Lx(hmed-0,15)x(De+0,70m) para didametro supericr a 0,50m.

A medigéo engloba todas as operagdes necessarias a execugio dos trabalhos descritos.

O
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TUBAGEM EM TUBOS DE BETAO VIBRADO

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

Os tubos de betdo a utilizar serdo do tipo "Cimenteira do Louro”. As dimensdes disponiveis variam entre
150mm e 1200mm de didmetro.

METODOS CONSTRUTIVOS/ EXECUGAO
a) Ligagdes
A tubagem deve estar assente com a campénula orientada para montante.

A argamassa de cimento e areia fina em geral utilizada é de 538Kg a 800kg de cimento por metro clbico de
argamassa (1:2 a 1:1 em volume), e deve ser bem apertada a colher.

Deve molhar-se previamente o interior da campénula e a extremidade do fuste do produto a unir, para

prevenir a suc¢do da 4gua de amassadura da argamassa.
Logo apés a execugéo de cada junta, remove-se do interior da tubagem ligada todo o material estranho.

b) Implantagao
O tragado dos ramais de descarga deve obedecer ao principio dos tragados varejaveis, devendo ser feito
por trogos retilineos.

A inclinagdo dos ramais deve obedecer ao indicado nas pegas desenhadas, tendo que a secgio nao pode

diminuir no sentido do escoamento.

A colocagdo dos ramais de descarga ndo pode afetar a resisténcia dos elementos estruturais do edificio

nem das canaliza¢des.

Quando houver necessidade de inclinagdes superiores a 15%, devem prever-se dispositivos especiais de
ancoragem dos coletores.

CRITERIO DE MEDIGAO
Compreende-se neste artigo o fornecimento e assentamento, tubos em betdo, do tipo "Cimenteira do
Louro", para rede de drenagem de aguas pluviais, conforme pormenor e caracteristica técnicas especiais,

incluindo méo-de-obra, equipamento e todo o material necessario.

A tubagem é medida ao metro linear.
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CAMARA DE VISITA EM MANILHAS DE BETAO COM TAMPA REDONDA D400 DN60 - TAMPA EM
FERRO FUNDIDO MARCAGAO PLUVIAIS E CMB

GENERALIDADES
As cémaras de visita devem obedecer as Normas Portuguesas n°s 8§81, 882 e 883.

As cAmaras serdo executadas em anéis pré-fabricados de betéio de didmetro 1m ou 1,25m, conforme se
trate de alturas inferiores ou superiores ou iguais a 2,5m, respectivamente. Estes anéis serfo encimados
por um tronco de cone do mesmo material e as juntas refechadas com argamassa de cimento ao trago 1/3.
O fundo da caixa sera revestido com betdo B15 numa espessura de 0,20m, assente sobre caixa de brita.

Sobre o tronco de cone assentara a tampa de ferro fundido reforgada com vedagao hidraulica.

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

a) Caracteristicas das Manilhas de Betdo

Os elementos pré-fabricados para cdmaras de visita séo de betdo, simples ou armado, com a dosagem,
respectivamente, de, pelo menos, 250 kg ou 300 kg de cimento por metro clibico de betdo, e armadura
adequada ao diametro do elemento tendo em conta os esforgos resultantes do transporte e da utilizagio.

Caracteristicas Gerais
As superficies de fractura dos elementos pré-fabricados devem apresentar cor uniforme acinzentada, massa
compacta, auséncia de corpos estranhos e revelar o emprego de brita de boa qualidade e areia lavada.

Os elementos pré-fabricados, quando percutidos com um objecto metalico, ndo devem dar som que
evidencie a existéncia de fendas.

Os elementos pré-fabricados devem ter gravadas, na superficie exterior, a marca do fabricante e a data do
fabrico,

Forma e Dimensdes

Os elementos pré-fabricados destinados ao corpo de cédmaras de visita sdo anéis com 4.5 cm + 1 ¢cm de
altura, 100 cm + 2 cm ou 125 cm + 2 cm de didmetro interior e 10 cm + 1 cm de espessura. No caso de
terem entalhes para facilitar a montagem, o valor indicado para a altura refere-se & dimenséo Gtil.

Os anéis devem ter fura¢do para os degraus com a disposigéo indicada nos pormenores apresentados.

Os elementos pré-fabricados destinados & cobertura das cdmaras tém forma tronco-conica assimétrica, e
séo providos de gola cilindrica para assentamento do aro da tampa. As suas dimensbdes devem ser as
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indicadas no pormenor construtivo. Devem ainda ter entalhe na base para facilitar a montagem se os anéis
também tiverem entalhes. Os elementos da cobertura devem ter furagao para os degraus.

A forga de rotura minima por compresséo diametral dos anéis, determinada de acordo com a Norma NP-
879 deve ser de 3140N/m (3200 kgfim) para o caso de anéis de 100 cm de didmetro interior e de 2650N/m
{2700 kgffm) para o caso de anéis de 125 cm de diametro interior.

Condigtes de Recepgao
Salvo se for estabelecido de outro modo no contrato de fornecimento, a recepgao ¢ feita como se indica a

seguir.

Cabe ao comprador verificar se as pegas satisfazem as condigbes exigidas no que respeita a toque,

marcagéc e dimensdes.

As pegas que ndo satisfagam aquelas condigdes s&o substituidas. No entanto, se o seu nidmero exceder 10
% das pegas em recepgao, estas podem ser rejeitadas globalmente.

Os fornecimentos de anéis da mesma marca e didmetro, depois de substituidas as pegas rejeitadas na
inspecgdo de caracter geral, consideram-se repartidos por lotes de 60 unidades. Se um fornecimento de
anéis da mesma marca e diametro for apresentado em conjunto a recepgao, pode considerar-se repartido
por lotes maiores desde que cada um deles ndo contenha mais do que 150 unidades. De cada lote de
anéis, e na presenga das partes interessadas ou dos seus representantes, colhe-se um anel ao acaso que
deve ser identificado e enviado a um laboratério oficial para realizagéo do ensaio.

Os anéis devem ser ensaiados de acordo com a Norma NP- 879. Se o resultado do ensaio de compressao
diametral satisfizer ao especificado na secgéo 5, aceita-se o lote. Se ndo, repete-se o ensaio com trés anéis
que devem, todos eles, satisfazer ao especificado; em caso negativo rejeita-se o lote.

b} Degraus de acesso e Tampa

Os degraus de ferro fundido com revestimento a polipropileno laranja, devem ser de boa fundigéo e isentos
de chochos ou defeitos que comprometam a sua resisténcia. As suas formas e dimensbes devem ser as
indicadas no pormenor apresentado nas pegas desenhadas.

Os degraus sdo cravados nas paredes das cdmaras até a profundidade de 8 cm. Os furos para a cravagéo
devem ser tio estreitos quanto possivel, € o seu enchimento é feito com argamassa de 400 kg de cimento
por metro cibico de argamassa (1:3 em volume).

Os degraus sdo dispostos segundo um Unico alinhamento vertical, distanciados entre si de 30 cm, e

assentes nas paredes da camara por onde for mais fécil o acesso. Os degraus extremos, superior & inferior,
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néo devem estar a mais de 60 cm abaixo do nivel do terreno, nem a mais de 40 cm acima da soleira,

respetivamente.

A referida tampa de fecho da cdmara de aguas residuais serd em ferro fundido cinzento, tipo Fucoli
Somepal, modelo Ultra, redondo de didmetro 60, com antivibraticos e indicagio de PLUVIAIS e CMB.

A classe a que deve obedecer € a D400, em conformidade com a norma NP EN 124.

Figura — Tampa Ferro Fundido Modelo Ultra, tipo Fucoli

Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais 814
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[ Ao [ Tampa | ' [ Peso
l Frame i Cover | ‘Wedag3o Weight
B T D ext com hidraufica ]
Codigo pOn | Classe | Alura | Abenturaifil | @extenor | chumbadores | @ extenor Hydrauic | Tampa | Tolal
Code Class Height | Ciesropening | Extemal® | Extemal @ with Extemat © sealmg Cover | Total
e | rr—
[S)Smives
A B | C 1 D E M) Nao/No kg
2040507 30 B125 35 273 340 410 30 S 62 99
20405924 40 B 125 38 am 450 525 420 S 105 159
20405932 40 D400 39 370 450 525 420 S 134 188
20406007 50 B 125 46 465 575 645 530 S 150 234
20406013 50 C 250 46 465 575 645 530 S i174| 258
20406016 50 D 400 46 465 575 645 530 S 230 314
20406023 * 50 B 125 90 485 595 595 530 N 150 290
20406024 © 50 C 250 90 485 595 595 530 N 174 314
20306025 50 D 400 90 485 595 595 530 N 230 370
20406028 50 D 400 90 485 595 595 530 N 230 374
20406155 55 B 125 52 500 595 665 550 S5 236 30
20408760 55 C 250 52 500 595 665 550 S 2%6| M8
20408745 55 D 400 52 500 535 665 550 S 296| 390
20406018 60 B 125 46 600 710 785 665 s 20 67
* Modelo com aro alto e apoio elastico em polietileno ) **  Modelo com dois fechos de seguranca
Model with high frame and elastic seating in polyethylene Moded with two closing security system

Quadro — Dimensdes e caracteristicas da tampa tipo Fucoli modelo Ultra.

METODOS CONSTRUTIVOS/ EXECUGAC

a) implantacéo

As dimensdes minimas em planta s3o as indicadas para as camaras de visita no artigo 158° do decreto lei
23/95: a dimensao minima, em planta, do didmetro das cAmaras de visita circulares ndo deve ser menor

que 1m ou 1,25m, para alturas inferiores ou superiores ou iguais a 2,5m, respetivamente.

A relagdo entre a largura e a profundidade das cadmaras de visita deve ter sempre em consideracéo a
operacionalidade e a seguranga do pessoal da exploragio.

E de prever uma queda guiada & entrada da cdmara de visita, sempre que o desnivel a vencer for superior a

0,5m, e uma concordancia na caleira, sempre que o desnivel for superior a este valor.

As cAmaras sao constituidas por:

- Soleira, formada em geral por uma laje de betdo que serve de fundagéo as paredes;

- Corpo, formado pelas paredes, com disposigéo em planta normalmente rectangular ou circular;

- Cobertura, plana ou tronco-cénica assimétrica, com uma geratriz vertical na continuagéo do corpo para
facilitar o acesso;

- Dispositivo de acesso, formado por degraus encastrados, devendo esta ultima ser utilizada somente para
profundidades iguais ou inferiores a 1,7m; o dispositivo de acesso é dispensavel para alturas de cdmaras

Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais 9/14
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inferiores a 1m.
- Dispositivo de fecho resistente.

A ligagdo entre a laje de fundo e a chaminé vertical deve ser particularmente cuidada e estanque.

No caso de a profundidade das cémaras de visita exceder 5m, devem ser construidos, por razbes de
seguranca, patamares espagados no maximo de 5m, com aberturas de passagem desencontradas.

Somente depois de verificadas as boas condigcies de funcionamento e apés aprovagao da fiscalizagio é
que se podera proceder ao tapamento de valas e rogos.

CRITERIO DE MEDIGAO

Este artigo compreende o fornecimento de material e mio de obra para a construgdo de cdmara de visita O
conforme condigbes técnicas especiais e pormenor, incluindo degraus de acesso e tampa de ferro fundido
cinzenta reforcada com vedagéo hidraulica, modelo redondo de didmetro 60 de classe ndo inferior a D400,

tipo Fucoli Somepal modelo Ultra, assim como a ligagio e remate dos tubos que a ela ligam. Insere-se
também escavacgio e aterro na envolvente da camara com compactagdo com material da propria vala,
isento de pedras e compactado com pildo de peso ndo superior a 15Kg, por camadas sucessivas de 0,15m

a 0,30m de espessura, regada e compactada até ao limite do pavimento.

S6 para efeito de agrupamento de cAmara € definido o critério de altura como a distancia do pavimento a
parte superior da soleira da mesma:

O artigo € medido a unidade.

Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais 10/14

1740_ME20180205_InfPu_Cle



E: tdp &5

PrOJECTO E FiscALIZAGAO - LDA

CADERNO DE ENCARGOS

SUMIDOURO EM CORPO PRE FABRICADO DE BETAO COM GRELHA SUMIDOURA 0.60X0.30M,
€250, SUMIDOURO VALETA

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

O sumidouro sera construido corpo € base pré fabricado de betao, tipo cimenteira do louro, dimensotes
interiores de 0,65x0,35m, com profundidade minima de 1,00m , de acordo com pormenor das pecas
desenhadas. O aro de suporte a grelha metdlica, serd também em betdo armado B15 com 0,15m de

espessura.

As soleiras e paredes serdo acabadas com chapa hidraulica de argamassa de cimento e areia ao trago 1/3
em volume, queimado a colher, com a espessura minima de 2cm.

A grelha de 0,60x0,30m em ferro fundido cinzento, tipo Fucoli Somepal, classe de carga C250.

FIGURA - Figura grelha sumidoura rectangular tipo “Fucoli — Somepal” .
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Codigo Ao Greha ) Peso
Code Frame Grate Area de Weight
Modelo Ciasse ascoamentn |

.“é;';',‘;. G.'-:o e Gase A 8 c o E w‘;:!i“ :’-..':.'; d-:n
trame frame rame frame
20306054 | 20303012 | 36x36:3 B125 | 40 |385a85 ] 385x415| 35 | 360X360 420 125 188
20308015 | 20303016 | 40:20x3 C250 | 40 | 425230 426255 | 30 | 400200 350 70 1.9
20306056 g 46x35 5%3.5 B12S | - S S 35 | 460x355 665 180 %
20306035 - 50x15:2,5 B125 | - g S 25 | somx150 290 7.1 5
20306022 5 50204 c250 | - g 40 | 500210 5 133 S
20306015 e S0:27d 5 g . . S 45 | 500270 g 15.3 e
20306034 g SH22x3.5 B2 | - 5 g 35 | s2s000 47 150 S
20306033 g S202x3 5 D400 | - - g 3® | 525220 360 ©7 s
20306036 | 20303021 | 55x26:3 C250 | 40 |575x285 | 575315 | 31 | S552x262 05 1“0 190
20306102 - 56x33x3 TB* B125 | - S - 30 | 5600330 665 189 g
20306076 g 56x33%3 TB" cxso | - . S 340 | S60x330 665 25 S
20306017 | 20303026 | 58243 8125 | 38 |613x266 | 613x296| 30 | 590x240 690 106 159
20306044 | 20303034 | 58x24x3 C250 | 38 |613:266|613x296| 30 | 590x24D €20 143 196
20306050 g 60x26 Tapets impa pés - - - - 2 | 605260 . 70 -
20306059 | 20303039 | 60x30x5 D400 | 80 | 695:398 | 695x398 | S50 | 602305 7% 26 383
20306057 | 20503024 | 60x35x4 C250 | SO |625x37S | 650x400 | 40 | 600x350 650 %5 460
20306069 - 62294 5 Conica g S S 5 45 | 620:290 615 23 S
26306074 | 20303049 | 63:33x3,5 ALM B125 | 45 |E50x350 | 680x350| 35 | 63Dx33D 1085 210 233
20306079 | 20303043 | 64 5233 B125 | 37 | 665054 | 665082 | 30 | 645x230 670 5 20.1
20306050 - 65243 S 5 - 5 30 | 650240 5 154 S

* Modelos com chumbadouros ¢ Models with stone bolt
Quadro - Dimensdes e classes da grelha sumidoura rectangular..

Estas grelhas teréo a possibilidade de abrir para as limpezas necessérias.

METODOS CONSTRUTIVOS/ EXECUGAO
O processo de implantagdo deve ser o seguinte:

1.Escavagéo para execugao do sumidouro, com realizacdo de entivagio se necessério;

2.Implantacao e realizagdo do sumidouro;

3.Aterro com material resultante da escavagdo, cujas dimensdes ndo exceda os 20mm, cirandado em
peneiros de malha fina muito bem compactado, depois de limpo de pedras e raizes, com pilio de peso
inferior a 4 Kg.

CRITERIO DE MEDICAC

Compreende-se neste artigo o fornecimento, execugio e colocagéo, incluindo méo de obra necessarios
para construgdo de sumidouro conforme caracteristicas técnicas especiais € pormenor apresentado nas
pegas desenhadas.

O equipamento sera medido & unidade.
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SUMIDOURO EM CORPO PRE FABRICADO DE BETAO COM GRELHA SUMIDOURA 0.60X0.30M,
€250, SUMIDOURO DE ESTRADA

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

O sumidouro sera construido corpo e base pré fabricado de betdo, tipo cimenteira do louro, dimensdes
interiores de 0,65x0,35m, com profundidade minima de 1,20m , de acordo com pormenor das pegas
desenhadas. O aro de suporte & grelha metélica, serd também em betdo armado B15 com 0,15m de

espessura.

As soleiras e paredes serdo acabadas com chapa hidraulica de argamassa de cimento e areia ao trago 1/3

em volume, queimado & colher, com a espessura minima de 2cm.

A grelha de 0,60x0,30m em ferro fundido cinzento, tipo Fucoli Somepal, classe de carga C250.

FIGURA - Figura grelha sumidoura rectangular tipo “Fucoli — Somepal” .
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Cadigo Ao Grelha -
Code Frame Grate Area de Weght
Modeio Clgsse escoamento | (F@l

m du:to = Gase A B C D E wmw -yi:?t GL:O

frame frame frame frame
20306054 | 20303012 | 36x36x3 B125 | 40 | 385x385 | 3852415 35 | 360360 420 125 B8
20306015 | 20303016 | 40x203 C250 | 40 | 425030 | 425055 | 30 | 4002200 390 10 1.9
2006055 - 4835535 B125 - - - 35 | 460x355 665 180 -
20006035 - S0x15x2,5 8125 - - 25 | 500x150 280 Tt -
20306022 - SO 20x4 cC250 - - - 40 | 500x210 385 133
20306016 - S2Tx4.5 - - - - 45 | SD0«2TD - 153 -
20306034 - S222:3.5 B125 - - . 35 | 825020 427 150 -
20306033 - 5222x3 5 D 400 - - - 35 | 82500 360 167 -
20306035 | 20303021 | 55263 C250 | 40 | S75:2B5| ST5x315| 31 | 56262 605 "o 19.0
20306102 - 56x33x3 TH* B 125 - - - 30 | 56330 665 189 -
20306076 - 56x33X3 19" C250 - - - 30/40 | S60x330 665 205 -
20306017 | 20303026 | 55H24x3 8125 38 | 613068 [ 613x296 | 30 | S840 690 106 15.9
20306044 | 20303034 | 5924x3 C250 | 38 |6130266 | 613296 | 0 | SSAbcM0 "3 196
20306050 - 6026 Tapete Impa pés - - - - 2 | 05260 - 70 -
20306059 | 20303039 | 6030x5 D400 | 80 |695x388 | 695x398 | S0 | 602x305 790 26 33
20308057 | 20303024 | 60x35x4 c 250 50 | 625375 | 650400 | 40 | 500x3S0 365 460
20306069 - 6229x4 5 Comca - - - - 45 | 6200290 615 202 -
20306074 | 20303049 | 633335 ALM B125 | 45 | E50x350 | 6800350 | 35 | 630x33D 1085 210 28.3
20306079 | 20303042 | 64,5223 B 125 37 | 665x254 | 665x2B82 | 30 | 645230 670 145 201
20306065 - 65243 - - " - 30 | 65040 - 154 -

* Modelos com chumbadouros ! Models with stone bolt

Estas grelhas terao a possibilidade de abrir para as limpezas necessarias.

Quadro - Dimensdes e classes da grelha sumidoura rectangular..

METODOS CONSTRUTIVOS/ EXECUGAQ
O processo de implantagdo deve ser o seguinte:

1. Escavacgdo para execugio do sumidouro, com realizagio de entivacio se necessario;

2. Implantagéo e realiza¢do do sumidouro;
3. Aterro com material resultante da escavagdo, cujas dimensdes ndo exceda os 20mm, cirandado em
peneiros de malha fina muito bem compactado, depois de limpoc de pedras e raizes, com pildo de peso

inferior a 4 Kg.

CRITERIO DE MEDIGAO

Compreende-se neste artigo o fornecimento, execugio e colocacio, incluindo mao de obra necessdaros para
construgdo de sumidouro conforme caracteristicas técnicas especiais e pormenor apresentado nas pegas

desenhadas.

O equipamento sera medido & unidade.
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9 de Margo de 2018 3
Rede de Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluvigis t'.,, tdp Bl
[
Via de ligago entre o Parque Empresarial de Adaife e o Parque Empresarial BRAGA . o
Mapa de Quantidades
REF DESIGNAGAO UN | Partes DIMENSOES QUANTIDADES
igusis
COMP LARG ALTURA | PARCIAIS | TOTAIS
4 REDE DE DRENAGEM DE AGUAS
PLUVIAIS
1.1 MOVIMENTO DE TERRAS
1141 Este artigo compreende a escavagio de
vala em soio tipo rocha de aliura que
engloba a camada de regularizacio do
fundo da vala e lasgura ndo inferior a
De+50cm, de acordo COM pormendr &
CE m3
Volume Arsa Largura Altura
Tragado 1 DN300 1 110,86 0,80 88,60
1 173,28 0.50 138,62
Tragado 2 DN300 1 154,37 0,80 123,50
350,81
350,81
112 Este artigo compreende a escavaclio de
vala em solo tipo terra de altura que
engloba a camada de regularizaco do
fundo da vala e largura néio inferior a
De+50cm, de acordo com pormenor &
CE. m3
Volume Area Largura
Tragado 2 DN300O 1 203,08 0.80 242,45
DN500 1 30,00 1,20 38,00
DNBOO 1 1.076.,93 1,50 1.81540
DNEDD 1 210,77 1,30 274,00
DNSO0 1 106,26 1,00 168,26
DN400 1 186,96 080 188,26
2.534,37
Sumidouros_DN200 1 4,18 0,52 1.25 272
1 4,80 0,52 126 299
1 4,13 052 125 2,68
1 4,52 0,52 126 2,94
1 4,18 052 1.25 2,72
1 4,61 0,52 1.25 3,00
1 4,17 0,52 .26 2N
1 4,82 0,52 125 3,00
1 420 0.52 1.25 213
1 462 0.62 126 3.00
1 4,15 0,52 1.25 2,70
1 4,34 0,52 1.25 2,82
1 4,14 052 1.25 268
] 419 0,52 125 272
1 4.2 0,52 125 2,74
1 5,80 0,52 1.25 3,77
1 2,08 0.52 1.25 1.94
1 2,08 0,52 1.25 1.04
1 3 052 125 20
1 33 052 126 2,16
1 209 0,52 125 1.64
1 319 0,52 1,256 2,07
1 an 0,52 125 2,02
1 an 0,52 1.25 2,02
1 an 0,62 1,256 2,02
1 334 0,62 1,25 217
1 an 0,52 1,256 202
1 285 0,52 1256 185
1 3,06 052 1.25 1.99
1 3.29 0,62 125 214
1 3,08 0,82 125 199
1 3,08 0,52 125 199
1 7.29 052 125 474
1 3,06 052 125 199
1 2458 0,52 125 1,60
56,54
DNBO0O_C16-C17 1 24.96 150 7.00 282,08
L de CMB

Pigina 1
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9 de Margo de 2018 i
Rede de Infraestnrturas de Drenagem de Aguas Pluviaig }‘q td p
3
Via de ligaglo entre o Parque Empresarial de Adaife e o Parque Empresarial BRAGA o ol
Mapa de Quantidades
REF DESIGNAGAD UN | Partes DIMENSOES QUANTIDADES
Iguals
COMP LARG ALTURA | PARCIAIS TOTAIS
C17-C17.1 1 8,08 1.50 1,61 19,54
C17.1-BA 1 197 1,50 0,65 1.82
28354
Sumidourss Valeta_DN200 1 7.62 0,70 1.25 6,67
1 7.61 010 1.25 6,66
1 781 0.70 1.25 6,66
1 1.6 070 125 666
1 T.55 D.70 1,25 6,61
1 781 0,70 1,25 6,68
1 7.01 070 1,25 6,13
1 7.51 070 125 6,57
1 12,52 0,70 1,25 10,96
1 10,90 0,70 1,25 9,54
1 6,80 0,70 125 595
1 6,75 0,70 1,25 591
1 6,89 0,70 125 6,03
1 6,82 070 126 597
1 682 0,70 1,25 597
1 7.00 0,70 1.25 513
1 6,54 070 1,25 6.07
1 9,56 0,70 1.25 837
1 7.03 070 1,25 6,15
128,67
Ligagio meia cans a cama de visita 1 17.61 0,70 1.30 16.03
1 713 070 1.30 649
1 5,05 070 1.30 4,80
1 509 D,70 1,30 4,63
1 580 0,70 1,30 528
1 6,10 0,70 1,30 5,56
1 8,08 0,70 1,30 553
1 5,62 070 1,30 511
53,22
Volume Area Largura Altura
Tragado 3 1 354.04 1,00 354,04
354,04
344128
113 Regularizagio e compactaggo do fundo
das valas para assontamento de
de acordo com © pormenor
desenhado englobando o fornecimento e
colocagio da terra conforme CE. m3
Volume Area Largura Altura
Tracado 1 1 10,83 0,80 866
1 17,89 0,80 14,15
Tragado 2 1 481 0,80 37,97
1 4,50 1,20 540
1 30,79 1.50 46,19
1 15,02 1,30 2343
1 18,02 1,00 18,02
1 18,09 0,90 16,28
169,50
Sumigouros_DN200 1 4,19 0,52 0.15 0,33
1 480 0,52 015 038
1 413 0,52 0,15 032
1 4,52 0,52 0,15 035
1 4,19 0,52 0,15 033
1 461 0,52 0,15 0.35
1 417 0,52 0,15 033
1 462 0,52 0,15 036
i 420 0,52 0,15 0433
1 4,82 0.52 0.15 0,36
1 415 052 015 0,32
1 4,34 0,52 015 0,34
1 4,14 052 0,15 032
1 4,19 0,52 0,15 033
1 421 0,52 0,15 033
1 5,80 052 0,15 0,45
1 2,88 0,52 015 023
1 298 0,52 .15 023
1 3.11 052 0,15 024
1 33 0,52 0.15 0,26
1 2,99 052 0.15 0,23

Listagem: Mapa de Quaniidade Simples_CMEB

fase de dados:  1740_ME20180209_INFPLU_MED
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9 de Margo de 2018 * .
Rede de Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais E,.. tdp B
L
Via de ligagio entre o Parque Empresarial de Adaiife @ o Parque Empresarial BRAGA R
Mapa de Quantidades
REF DESIGNACAO Partos DIMENSOES QUANTIDADES
Iguais
COMP LARG ALTURA | PARCIAIS | TOTAIS
1 3,18 0,52 0,15 0.26
1 3,11 052 0,16 0,24
1 3 052 015 0,24
1 an 052 .15 024
1 3M 0,52 0,18 0,26
1 3H 0,52 0,45 0,24
1 285 0,52 0,15 022
1 306 0,52 0,15 0.24
1 320 0,52 0,15 0,20
1 3,06 052 0,15 0.24
1 3,06 0,52 0,15 0.24
1 7.29 0,52 0,15 0,57
1 3,06 0,52 015 0.24
1 248 052 0,15 0,19
Sumidouros Valeta 1 762 0,52 0,15 059
1 761 0,52 0,15 058
1 761 0,52 0,15 059
1 761 0,52 0,15 050
1 155 052 0.16 0,59
1 7,61 0,52 0,15 0,59
1 683 052 0,15 053
1 8,83 052 0,15 053
1 7.00 0,52 0,15 0.55
1 6,94 0,52 0,16 0,54
1 857 0.62 0,15 075
1 7.04 0,52 0.15 0.55
1797
DNBOD_C18-C17 1 24,96 1,50 0,15 562
C17-C171 1 8,00 1,50 0,15 1,82
C17.1-BA 1 1,07 150 0,15 044
1.8
Ligagho meia cana a cama de visita L} 17,61 0,70 015 1,85
1 713 070 0,15 0,78
1 505 0,70 0,15 0,53
1 509 0,70 015 0,53
1 5,00 0,70 015 061
1 6,10 070 0,15 0,64
1 6,08 070 0.15 0,64
1 582 070 0,18 0,59
8,14
Volume Aroa Largura Altura
Tragado 3 1 33,36 1,00 33,38
33,36
23425
114 IAtarro @ compactacso de valas através
de colocacio de terma da propria val
para enchimento da mesma apés
colocachy da tubagem considerando
uma atura média @ uma largura média
de acordo com caracteristicas técnicas
especials.
Volume Area Largura
Tracado 1 1 78,36 080 62,69
1 120,23 0,80 06,18
158,87
Volume Volume Altura
1 12,23 2.2
1 20,00 20,00
223
Volume Largura Altura
Tragado 2 1 317,26 0,80 253,81
1 71,30 71,30
1 30,00 1,00 30,00
1 406 4,08
DN200 1 861,54 1,50 1.322,91
1 110,62 110,62
DN&0OO 1 120,85 1,30 156,85
1 45,08 45,08
DNS00 1 120,18 120,18
1 3635 36,36
: de Quantidade cMB
Base de dados:  1740_ME20180209_INFPLU_MED Pigina 3



9 de Margo de 2018

Rede de Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais

Via de ligacsio entre o Parque Empresarial de Adalfe e o Parque Empresarial BRAGA. sty R
Mapa de Quantidades
REF DESIGNAGCAO UN | Partes DIMENSOES QUANTIDADES
Iguals
COMP LARG ALTURA | PARCIAIS TOTAIS
DN400 1 548 548
2.156,62
Sumidoures_DN200 ] 4,10 0,52 330 7.19
1 4,60 0,52 3,50 837
1 4,13 0,52 327 702
1 452 0,52 346 813
1 4,10 0,52 3,30 7.19
1 461 0,52 351 841
1 417 0,52 320 713
1 482 052 351 8,43
1 420 0.52 330 7.21
1 4,62 0,52 351 843
1 4,15 0,52 328 7.08
1 4,34 0,52 337 7,61
1 414 0,52 32 7.04
1 4,18 0,52 3.30 7.19
1 421 0,52 3.31 7.25
1 5,80 0,52 4,10 12,37
1 2,88 0,52 289 417
1 298 0,52 280 417
1 311 0,52 2,76 446
1 333 0,52 287 497
1 290 0,52 270 4,20
1 3,19 0,52 2,80 464
1 N 0,52 2,76 445
1 3.1 0,52 2,78 445
1 3.1 052 2,76 445
1 334 0,52 287 4,98
1 31 0,52 2,78 4,45
1 2,85 0,52 283 3,90
1 3,08 0,52 273 4,34
] 320 0,52 285 488
1 3,06 0,52 273 434
1 3,06 0,52 273 4,34
1 7.29 0.52 4,85 18,38
1 3,06 0,52 273 4,34
1 248 0,52 243 3n
Sumidouros Valeta 1 7,62 0,52 5,01 19,85
1 761 0,52 5,01 19,63
1 761 0,52 501 19,83
1 761 0,52 501 19,83
1 7.55 0.52 498 19,55
1 7.61 0.52 501 19,83
1 8,83 0,52 482 18,41
1 5,83 0,52 462 16,41
1 7.00 0,52 4,70 1.1
1 6,94 0,52 467 16,85
1 0,57 0,52 599 20.81
1 7,04 0,52 472 17.28
455,71
DN800_C18-C17 1 24,98 1,50 8,85 256 46
C17-C17.1 1 B,0Y 1,50 146 17,72
C17.1-BA 1 1,97 1,50 0,50 1,48
volume tubo -1 17.59 17,58
258,07
Ligagho meia cana a cama de visita 1 17.61 070 1,30 16.03
1 713 0,70 1,30 649
1 5,05 0,70 1,30 4,80
1 5.00 0,70 1,30 4,63
1 5,80 0,70 1,30 528
1 6,10 0,70 1,30 555
1 6,08 0,70 130 553
1 5,62 0,70 1,30 511
53,22
Volume Area Largura Altura
Tragado 3 1 32088 1,00 320,68
volume tubo -1 890 8,90
-1 22.06 22,06
289,12
3.404 44
1145 [Transporte a vazadouro de excedente de
temras da vala m3
Volumne Volume Alura
Lista, : a de i Simpies_CMB
Base de dados:  1740_ME20180209_INFPLU_MED Pagina 4
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Rede de Infraestnuturas de Drenagem de Aguas Pluviais E.t tdpE'
=
Via de ligagao entre o Parque Emprasarial de AdaGfe e o Parque Empresarial BRAGA Mo ecavasgid i
Mapa de Quantiiades
REF DESIGNACAO UN | Partes DIMENSOES QUANTIDADES
Igusis
COMP LARG ALTURA | PARCIAIS TOTAIS
Tracado 1 1 5,10 5,10
1 837 B37
Tracado 2 1 2215 22,15
1 591 581
DNB0O 1 103,37 103,37
DNB00 1 378 23,76
DNS00 1 2349 2348
DN400 1 1521 1521
21738
Volume Volume LT
DNB00_C16-BA 1 17,60 17,80
17,80
Volume Volume
Tragada 3
volume tubo 1 8,90 8.90
1 22,08 22,06
30,96
265,92
1.2 TUBAGEM
121 TUBAGEM EM BETAO VIBRADO
1.21.4 Compreende-se neste artigo o
fomecimento e assentamento, tubos
em betho, do tipo "Cimenteira do
Louro®, para rede de drenagem de
aguas pluviais, conforme pormenor
e caracteristica técnicas especials,
incluindo méo-de-obra,
equipamento & todo © material
necessario.
1.21.141 Tubagem 3 200 mi
Sumidouros 1 419 419
1 4,80 4,60
1 413 413
1 452 452
1 4,10 419
1 481 481
1 417 417
1 4,62 462
1 420 420
1 482 4,62
1 415 415
1 434 434
1 4,14 4,14
1 4,18 4,19
1 421 4.1
1 580 5,80
1 2,90 2.98
1 290 298
1 EXL] I
1 3.3 33
1 2,00 269
1 3,19 319
1 3n 3an
1 N 341
1 31 3N
1 3,94 3
1 311 3.1
1 285 285
1 3,08 3,06
1 328 320
1 3,08 3,08
1 3.08 3,08
1 7.29 729
1 3.08 3,08
: de Quantidade CMB

Base da dadas:  1740_ME20180208_INFPLU_MED Pigina



9 de Margo de 2018

Rede de Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais

El“;

tdps

Via de ligagio entre o0 Parque Empresarial de Adalfe e o Parque Empresarial BRAGA e
Mapa de Quantidades
REF DESIGNACAQO UN | Partes DIMENSOES QUANTIDADES
Iguals
COMP LARG ALTURA | PARCIAIS TOTAIS
1 246 246
133,47
Sumidourcs Valeta 1 7.62 T.62
1 7.61 7.61
1 7.61 7.61
1 7.61 7.61
1 7,55 7.55
1 7.61 761
1 7.01 7.0
1 751 751
1 12,52 12,52
1 10,90 10.90
1 8,80 6,80
1 6,75 875
1 6.89 889
1 8,82 6,82
1 6,82 6,82
1 T7.00 7.00
1 6,94 6,94
1 9,56 9,56
1 703 7.03
148,16
Ligacho meia cana a cama de wsita 1 1761 17,61
1 7.13 7,13
1 505 5,05
1 500 509
1 5,80 580
1 6,10 6,10
1 608 6,08
1 5,82 562
58,48
Tragado 3_ligacao sumidourcs 1 1,89 1,89
1 582 582
1 848 8.48
1 16,44 16,44
1 8,22 B.22
1 454 4,54
1 11,88 11.88
1 652 6,52
83.79
403,60
1.211.2 Tubagem & 300 mil
Tragado 1 1 72,24 72,24
1 118,11 18,11
Tragcado 1_C3-C4 1 13,07 13,07
CA-EXISTENTE 1 3885 38,85
242,27
24227
1.211.3 Tubagem @ 400 ml
Tracado 3 1 175.66 175,66
Tracado 2 1 121,13 12113
296,79
296,79
1.21.1.4 Tubagem @ §00 mi
Tracado 2 1 4536 45,36
Tragado 2 1 11967 119,67
165,03
165,03
1.21.1.5 Tubagem @ 600 mi
Tracade 2 1 29,54 29,54
1 680,08 60,08
1 30,05 30,05
119.67
119,67
Listagem Mapa de Quantidade Simples CMB

Base de dados: 1740 _MEZ0180208_INFPLU_MED
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Mazpa de Quantidades

REF DESIGNAGAD UN | Partes DIMENSGES QUANTIDADES

Igusis
COMP LARG ALTURA | PARCIAIS | TOTAIS

12116  [Tubagem @ 800 mi

Tragado 2 1 59,79 58.79

1.22 TUBAGEM EM BETAO ARMADO

12241 Compreende-se neste artigo ©
fomecimento e assentamento, tubos
em betdo armado classe IV, do tipo
*Cimenteira do Louro™, para rede de
drenagem de d4guas pluviais,
conforme pormenor e caracteristica
técnicas especiais, incluindo
méo-de-cbra, equipamento e todo o
material necessério.

12211 Tubagem 3 800 ml

Tracado 2 1 145,98 14588
145,98

14598
12212 Tubagem @ 1000 mi

C16-BA

197 197
35,02

13 EQUIPAMENTO
1.31 CAIXAS EM MANILHAS DE BETAO

13141 Fomecimento de material e méo de
obra para execucio de cAmara de
visita em manilhas de betdo, com
tampa redonda simples com
vedagho hidraulica tipo "Somepal™
modelo redondo de didmetro 600,
classe de carga D400, com
marcagio "Pluviais" e "CMB"
incluindo degraus de acesso
revestidos a polipropileno se
necessdrioc e fodos os trabalhos
necessérios 4 sua implantagho, de
acordo com pormenor € CE. As
cAmaras com altura superior a 3.0m
serfio em manilhas e tronco cone
em betio armado. No caso de
serem de ligaglo de tubagem em
DN igual ou superior a 500, o fundo
gera em betdo armado.

1.3.1.14 1,0 <h <= 1,5m ud

Ll R de Quantidade CMB

Base de dados:  1740_MWE20180209_INFPLU_MED Pigina7
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Rede de Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais }‘ t d p E]
#
Via de ligagio entre o Parque Empresarial de Adadfe e o Parque Empresarial BRACA " -
Mapa de Quantidades
REF DESIGNACAD UN | Partes DIMENSOES QUANTIDADES
iguals
COMP LARG ALTURA | PARCIAIS | TOTAIS
€1, C2, C3, C5,C6, C7, €8, €9, C10, 19 19,00
C11, 12, C13, C14,C15.£26.C27,
C28, C29
C38,C35,C34,C32,C31,C30.C 7 7.00
26,00
26,00
13112 |1,6<h<=20m ud|
€23,024,C25 3 3,00
3,00
3,00
13113 2.0 <h <=2,5m ud
ci17 1 1,00
1.00
1.00
13114 2,5 <h <= 3,0m ud
c22 1 1,00
1,00
1,00
13115 14, <h <= 4,5m ud
cn 1 1,00
1,00
1,00
13.1.16 5,0 <h <= 5,5m ud
c20 1 1.00
1,00
1.00
1.3.1.1.7 6,5 <h <= 7,0m ud
c13 1 1,00
1,00
1,00
13118  [85<h<=8,0m ud|
c18 1 1,00
1,00
1,00
1.3.1.1.9 11,8 <h <= 12,m ud
c18 1 1,00
1,00
1.00
1.3.2 CAIXA NAO VISITAVEL
Listagem: Mapa de Quantidade Simples CMB
Base de dados:  1740_ME20180208_INFPLU_MED Pagina 8
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Rede de Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais

Via de ligago entre o Parque Empresarial de Adaife e o Parque Empresarial

Mapa de Quantidades

REF DESIGNAGAD UN | Partes DIMENSOES

Iguais
COoMP LARG

ALTURA

PARCIAIS

13241 Formecimento de material e méo de
obra para a construgo de caixa em
bloco de cimento e tampa e betdo
armado, conforme pecas
desenhadas, conforme condigbes
técnicas especiais e pormenor,
assim como a ligagfio e remate dos
tubos que a ela ligam e entivagiio.
Insere-se também escavachio e
aterro na envolvente da caixa com
compactacio com materal da
propria vala, isento de pedras e
compactado com pilfo de peso nfio
superior a 15Kg, por camadas
sucessivas de 0,15m a 0,20m de
espessura, regada e compaciada
até ao limite do pavimento.

1.3.211 0.5 <h <= 1,0m ud

CN i1

133 SUMIDOUROS

1.3.3.1 Fomecimento de material e méo de
obra para construcio de sumidouro
com corpo e base em pré fabricado
de betlo, tipo cimenteira do louro,
com dimemsbes Interiores de
0,60x0,35m, incluindo abertura de
cabouco, remogho de femas,
entivagio e grelha de 0,80x0,30m
em femo fundido cinzento, tipo
Fucoli Somepal, classe de carga
C250, de acordo com pormenor e
condigbes  técnicas  especiais.
Sumidouro de valeta.

1.3.311 1,0 <h <= 1,6m ud

18,00

12,00

12,00

19,00
19,00

de CMB

Base de dades:  1740_ME20180209_INFPLU_MED
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Rede de Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais

Via de ligago entre o Parque Empresarial de Adadfe e o Parque Empresarial

tdp

Prosncro £ Fridaudaghs « Lik

Mapa de Quantidades

DESIGNACAQ

UN

Partes
Iguals

DIMENSOES

QUANTIDADES

COomP

LARG

ALTURA

PARCIAIS

TOTAIS

1.33.2

1.3.3.21

1.34

1.341

1.3.5

1.3.51

13562

1.353

Fomecimento de material e mio de
obra para construgso de sumidouro
com corpo e base em pré fabricado
de betlo, tipo cimenteira do louro,
com dimemsbes interiores de
0,60%0,356m, incluindo abertura de
cabouco, remogio de temas,
entivagiio e gretha de 0,60x0.30m
em ferro fundido cinzento, tipo
Fucoli Somepal, classe de carga
€250, de acordo com pormenor e
condigbes técnicas especiais. Inclui
remate da valeta, Sumidouro de
estrada.

1,0 <h <= 1,5m

Tracado 3

VALETAS

Esle artigo compreende o fomecimento
rua material e mao de obra para a
realizacac do valeta em betdo, formato V,
de acordo com pormenor das pecas
desenhadas.

OUTROS EQUIPAMENTOS

Neste artigo admite-se o fornecimento de
todo © material, mi3o-de-obra e meios
necessdrios & perfeita realizagio do
ensaio da rede de Aguas pluviais, de
acordo com CE.

Fomecimento e colocaclio boca de atermo

m betico armado, para DN1000, pre
, tipp Cimenteira do Louro,

perfeitamente instalada e a funcionar.

Fornecimento e colpcaglo Box Culvert
|tipo Secil Prebetfio constituidas por um
sd elemento sendo, porianto, estruturas
em caixa rectangular monollticas com
2,00x1,00m {Largura x Aftura), espessura
de 0,25m e comprimento de 2 m. O
requisito de monolitismo & obngatdrio
para o cumprimento da noma
harmonizada que Ihe estd associada a
NP EN 14844:2009.

mi

35
12

[y

1.191,08

35,00
12,00

1.191,08

1.00

47.00

47.00

1,191,08

1.181.08

1,00

1,00

Listagem; Mapa de Quantidade Simples CMB
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9 de Margo de 2018 e
Rede de Ifraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais t’,ﬂ tdp B]
-
Via de ligagao entre o Parque Empresarial de Adalfe e o Parque Empresarial PRAGA o i
Mapa de Quantkiades
REF DESIGNACAO UN | Partes DIMENSOES QUANTIDADES
iguais
COMP LARG ALTURA | PARCIAIS | TOTAIS
31 31,00
31.00
31,00
1354 Compreende se neste artigo a limpeza
rede existente, verificaclio das
icoes da tubagem exislente e registo
video da boa qualidade das tubagens
antes e apis a realizacao da
lobea. un
1 1.00
1,00
1,00
1355 |Execugsio de telas finais. ud
1 1,00
1,00
1.00
1358 Fomecimento e colocacdo de mela cana
em betdo DN200, sob base de
assentamento, para recola de aguas do
talude, conforme pecas desenhadas. mi
Via Principal 1 28,28 28,28
1 2892 2892
1 83,78 63,78
1 23,14 23,14
1 18,57 18,57
1 52,81 52,81
i 60,18 60,16
1 82,01 62,81
338,57
339,57
Li q de Quantidnde CMB
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Rede de Infreestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais

Via de ligacio entre o Parque Empresarial de Adaiife e o Parque
Empresarial de Pitancinhos

Palmelra’Adadfe

1740_ME20180209_INFPLU_MED



B de Margo de 2018

Rede de Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais
Via de ligagao entre o Parque Empresarial de Adadfe e o Parque Em)

presarial de

b I

Orcamento

DESIGNACAO UN

QUANT.

UNITARIO

TOTAIS

114

1.2

121

1211

12111
1.211.2
1.211.3
1.21.1.4
1.211.5
1.21.1.8

122

REDE DE DRENAGEM DE AGUAS
PLUVIAIS

MOVIMENTO DE TERRAS

Este artigo compreende a escavachio de vala
em solo tipo rocha de aftura que engioba a
camada de regulanizacio do fundo da vala g
largura ndo inferior a De+50cm, de acordo
com pormencor e CE. m3
Este artigo compreende a eecavacio de vala
em solo iipo terra de altura que engloba a
camada de regularizacao do fundo da vala e
largura nSo Inferior a De+50cm, de acordo
com pormenor e CE. m3
Regularizagio e compactacio do fundo das
valaspamassmtarnentodecoleclorasde

com o pomenor desenhado
englobandoofornedmentoeoolocaﬁoda
terra conforme CE. m3
Aterro e compactacdo de valas através de
colocagio de terra da propria vala para
enchimento da mesma apGs a colocacio da

considerando uma altura média e

caracteristicas técnicas especiais. m3

Transporte a vazadouro de excedente de
terras da vala. ma

TUBAGEM
TUBAGEM EM BETAO VIBRADO

Compreende-se neste artigo o fomecimento e
assentamento, tubos em betSo, do tipo
‘Cimenteira do Lowo", para rede de

incluindo mAo-de-obra, equipamento & todo o
material necassario

Tubagem @ 200 mit
Tubagem & 300 mil
Tubagem & 400 mi
Tubagem & 500 mi
Tubagem @ 600 mi
Tubagem @ 800 ml

TUBAGEM EM BETAO ARMADO

350.81

3404 44

285.82

403,80
24227
206.79
165.03
119.67

58.79

Lisiagem:

MapaQuaniidadeSemPraco_CMB

&

Base de dados:

1740_ME20180209_INFPLU_MED
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9 de Margo de 2018

Rede de Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais

Via de ligacio entre 0 Parque Empresarial de Adaiife e 0 Parque Empresarial de BRAGA
Orgamento

REF DESIGNACAD UN QUANT. UNITARIO TOTAIS
1221 Compreende-se neste artigo o fornecimento e

assentamento, tubos eom betlo amnado

classe IV, do tipo "Cimenteira do Louro”, para

rede de drenagem de dguas pluwais,

conforme pormencr e caracteristica técnicas

especials, incluindo méo-de-obra,

equipamento e todo o material necessério
1.2.211 Tubagem @ 800 mt 145.98
12212 Tubagem @ 1000 mi 3502
13 EQUIPAMENTO
131 CAIXAS EM MANILHAS DE BETAQ
1311 Fomecimento de material e m&o de obra para

execucdo de cAmara de visita em manilhas

de betfo, com tampa redonda simpies com

vedacdo hidrdulica tipo "Somepal” modelo

redondo de didmetro 600, dasse de carga

D400, com marcagdo "Pluviais™ e "CMB",

incluindo degraus de acesso revestidos a

polipropilenc se necessdric & ftodos os

trabathos necessérios & sua implantagio, de

acordo com pormenor e CE. As camaras com

altura superior & 3.0m serlo am manilhas e

tronco cone em betfio armado. No caso de

serem de ligacao de tubagem em DN igua! ou

superior a 5§00, o fundo sera em betdo

armado.
1.3.1.11 1,0 <h <= 1,5m ud 26.00
13112 1,5 <h <= 2,0m ud 3.00
13113 2,0<h<=25m ud 1.00
13114 2,6 <h <= 3,0m ud 1.00
1.3.1.15 4, <h <= 4,5m ud 1.00
1.3.1.1.6 5.0 <h <= 5,5m ud 1.00
13117 6,5 <h <= 7,0m ud 1.00
13118 8,5 <h <= 9,0m wd 1.00
1.31.1.9 11,5<h<=12m ud 1.00
132 CAIXA NAO VISITAVEL
Listagem: MapaQuantidadeSemPreco CMB

Base de dados:

1740_ME20180209_INFPLU_MED
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9 de Margo de 2018

Rede de Infraestruturas de Drenagem de Aguas Piuviais

Via de ligaghio entre o Parque Empresarial de Adaiife e o Parque Empresarial de

Peancoe ¢ Facasagls e

Ongamento

DESIGNACAD

UN

QUANT.

UNITARIO

TOTAIS

1321

13214

133

1339

12311

1332

1.3.3.21

134

1341

Fomecimento de material @ mao de obra para

peso ndo superior @ 15Kg, por camadas
sucessivas de 0,15m a 0,30m da espessura,
regada e compaciada até ao limite do
pavimento,

0,5 <h <=1,0m

SUMIDOUROS

Fomecimento de material e m&o de obra para
construgic de sumidouro com corpo e base
em pré fabricado de betfo, tipo cimenteira do
jouro, com dimemsbes (nteriores de
0,60x0,36m, incluindo abertura de cabouco,
remocho de ferras, entivagBio e greiha de
0,80x0,30m em ferro fundido cinzento, tipo
Fucoli Somepal, classe de carga C250, de

1,0 <h <= 1,5m

Fomecimento de material e mé&o de obma para
construcio de sumidouro com corpo & base
em pré fabricado de betdo, tipo cimenteira do
louro, com dimemsdes interiores de
0,60x0,35m, Incluinde abertura de cabouco,
remocio de terras, entivacio e gretha de

1.0 <h <= 1,5m

VALETAS

Este arigo compreende o fomecimento da
material e m&0 de obra para a realizacao do
valeta em betfio, formato V, de acordo com
pormenor das pecas desenhadas.

ml

12.00

18.00

47,00

1101.08

Listagem:

MapaGuantidadeSemPreco CMB

Base de dados;
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9 de Marco de 2018

Reda de Infraestruturas de Drenagem de Aguas Pluviais

Via de ligagao entre 0 Parque Empresarial de Adaife & o Parque Empresarial de

Pramcre 1 Pacauzagha - Lan

Orgamento

REF

DESIGNACAO

UN

QUANT,

UNITARIO

TOTAIS

135
1.3.5.1

1352

1353

1354

1355
13586

QOUTROS EQUIPAMENTOS

Neste artigo admite-se o fornecimento de
todo © material, macde-obra e meios
necessarios 4 perfeita realizacho do ensaio
gamdedeéguaspluviais,deacoﬁooom
E.

Fomecimento e colocagio boca de aterro em
betio armado, para DN1000, pre fabricada,

tipp Cimenteirm do Louro, perfeitamente
Instalada & a funcionar.

Fomecimento e colocacio Box Culvert tipo
Secil Prebetfic constituidas por um 86
elemento sendo, poriantc, estruturas em
caixa rectangular  monoliticas  com
2,00x1,00m (Largura x Altura), espessura de
0,25m e comprimento de 2 m, O requisito de
monolitismo & obrigat6rio para o cumprimente
da noma hamonizada que |he estd
associada a NP EN 14844:2000.

Compreende se neste artigo a limpeza da
rede existente, verificacio das condicoes da
tubagem existente @ registo am video da boa
qualidade das tubagens mdstentes, antes e
apds a realizacao da obra.
Execucio de telas finalis
Fomecimento & colocacho de meia cana em
betdo DN200, sob base de assentamento,

para recola de aguas do talude, conforme
pecas desenhadas.

un

1.00

1.00

31.00

1.00
1.00

330.57

Listogom:

MepaQuantidadeSemPreco CMB

Base de dados:
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