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15.ESTRATEGICA MUNICIPAL DE APAPTACAO AS ALTERACOES
CLIMATICAS DO MUNICIPIO DE BRAGA:

Do Sr. Vereador da Area do Ambiente, submetendo a aprovagdo do
Executivo Municipal o documento relativo a Estratégia Municipal de
Adaptacdo as Alteragdes Climaticas, do Municipio de Braga, que aqui se da
como reproduzido e transcrito, vai ser arquivado em pasta anexa ao Livro
de Atas, depois de rubricado por todos os membros presentes na reunido.
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Prefacio

PREFACIO

Como resposla aos desafios prementes que o Mundo enfrenta, Braga
tem efetuado os mais diversos esfor¢os com vista a tracar estrategias
de adaplacdo as alteracdes climaticas. Este € um tema que encaramos
como absolutamente prioritario e é fundamentat agir de modo rapido
e eficaz para evitar, no futuro préximo, problemas graves que ponham
em risco as comunidades.

Sabemos que esta é uma preocupacac gue tera de ter uma resposta 3
escala mundial e com implicacoes diretas no bem-estar e seqguranca
das populacoes, na qualidade de vida, assim como na organizacado das
cidades. Existe muito trabalho a desenvolver nesta area & 6 Municipio
de Braga estd empenhado em desenvolver estratégias para minimizar
esses riscos e reduzir os as consequéncias resultantes das alteracoes
climaticas.

Nesta area, o tempo € extremamente valioso e e necessario agir de
forma concreta e eficaz o mais rapidamente possivel, definindo
politicas que contribuem para melhor poder ida om o curso atual a
nivel ambiental. Nesse sentido, o envolvimento  a co  denacao de
esforcos dos agentes locais em torno d st t matica € uma
oportunidade para uma cooperacdo prod tiva com o objetivo de dar
respostas mais capazes.

Portugal é um pais que terd de se preparar para enfrentar as
consequéncias das alteracdes climdticas, sobretudo devido &
precipitacio excessiva e s temperaturas mais elevadas. O
planeamento e a identificacdo e prevencao dos riscos inerentes e,
assim, um trabalho que assume especial importdncia de modo a
salvaquardarmos e estarmos preparados para enfrentar este tipo de
Cenarios.

Ricardo Rio

Presidente da Camara Municipal de Braga
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1, Introducas

1. INTRODUCAO

0 municipio de Braga considera as alteragdes climaticas como ym dos desafios mais importantes do século
XXl. A adocdo desta Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)! pretende
promover, em todo o territério municipal, urha resposta coerente as multiplas problematicas relacionadas
com as alteracoes climaticas e colocar o municipio na tinha da frente a nivel nacional, no gue diz respeito
a estas materias.

As projecdes climaticas para o municipio de Braga apontam, entre outras alteracdes, para uma patencial
diminuicao da precipitacdo total anual e para um potencial aumento das temperaturas, em particular das
maximas no verao e no outono, intensificando a ocorréncia de verdes mais quentes e seCos. E projetado,
ainda, um aumento da frequéncia de ondas de calor e de eventos de precipitacdo intensa ou muite intensa.

Estas alteracoes poderao implicar um conjunto de impactos sobre o territério municipal bem corno sobre
os sistemnas naturais e humanes que o compdem. Mesmo na presenca de respostas fundamentadas na
adaptacao planeada aos cendrios climaticos futuros, existirao sempre riscos climaticos que irdo afetar o
municipio em multiplos aspetos ambientais, sociais e econdmicos. Torna-se por isso fundamental a andlise,
desenvolvimento e implementacdo de um conjunto coerente e flexivel de opcbes de adaptacdo gue
permitam ao municipio estar melhor equipado para lidar com os potenciais impactos das 3lteracdes
climaticas, bem como tomar partido de potenciais oportunidades.

fsta EMAAC foca-se na identificacio de opcdes e agdes de adaptacao planeada que visem promover a
minimizacao dos efeitos das alteragdes climaticas. A partir da identificagdo e priorizagdo das atuais
vulnerabilidades e riscos climaticos e da sua projecdo até ao final do século, o municipio de Braga procura
promover um conjunto integrado de op¢des de adaptagac para responder ndo apenas ao clima futuro, mas
igualmente aos diferentes impactos climaticos j3 observadas.

A EMAAC de Braga constitui um instrumento a ser revisto e atualizado, com base na evolu¢do do
conhecimento cientifico e das praticas de adaptacdo as alteragoes climaticas. Sendo esta a primeira
estratégia do género no municipio pretende-se que seja um ponto de partida para o continuo
desenvolvimento de politicas territoriais coerentes, baseadas nas necessidades dos diferentes grupos
populacionais e setores econdmicos e que permita um real reforco da resiliéncia climatica do municipio e
de quem nele habita ou visita.

Apesar desta EMAAC se centrar necessariamente em questdes relacionadas com a adaptacdo, o municipio
reconhece que é igualmente essencial a adogdo de respostas de mitigacdo, ou seja, de acdes que
promovam a redugdo das emissoes de gases com efeito de estufa (GEE). Assim sendo o municipio
promovera, sempre que possivel, 3 adocdo de opcdes de adaptacdo que promovam igualmente a

* A elaboragdo técnica da EMAAC de Braga esteve a cargo de uma equipa da Camara Municipal e da equipa do projeto
ChmAdaPT.Local, cujas composicoes encantram-se descritas no capitulo z e anexo 1.

ClimAdaPT. Local
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1. Introducao

mitigacao e que fomentem ‘o correto planeamento e desenvolvimento de uma sociedade e economia
resiliente, competitiva e de baixo carbono’, tal como preconizado pela Estratégia Nacional de Adaptacao
as Alteragoes Climaticas 2020 (ENAAC 2020).

1.1. ENQUADRAMENTO DO MUNICIPIO DE BRAGA

O municipio de Braga localiza-se a norte de Portugal, na regido Entre Douro € Minhc e é a capital do distrito.
Ocupa uma area de 183,4 Km® e administrativamente é composto por 37 frequesias e unides das freguesias:
Adaufe, Espinho, Esporées, Figueiredo, Gualtar, Lamas, Mire de Tibaes, Padim da Graga, Palmeira, Pedralva,
Priscos, Ruilhe, Braga (S. Vicente), Braga (S. Vitor), Sequeira, Sobreposta, Tadim, Tebosa, Unido das
Freguesias de Arentim e Cunha, Unido das Freguesias de Braga (Maximinos, Sé e Cividade), Unido das
Freguesias de Braga (580 José de Sao Lézaro e S30 Jodo do Souto), Unido das Freguesias de Celeiros,
Aveleds e Vimieiro, Uniao das Freguesias de Crespos e Pousada, Unido das Freguesias de Escudeiros e
Penso (Santo Estevao e Sao Vicente), Unido das Freguesias de Este (Sao Pedro e Sio Mamede}, Uniao das
Frequesias de Ferreiros e Gondizalves, Unido das Freguesias de Guisande e Oliveira (Sao Pedro), Unido das
Freguesias de Lomar e Arcos, Unido das Frequesias de Merelim (Sao Paio), Panoias e Parada de Tibaes,
Uniao das Freguesias de Merelim (Sdo Pedro) e Frossos, Unido das Freguesias de Morreira e Trandeiras,
Unido das Freguesias de Nogueira, Fraido e Lamacaes, Unido das Frequesias de Nogueiro e Tendes, Uniao
das Freguesias de Real, Dume e Semelhe, Unido das Freguesias de Santa Lucrécia de Algeriz e Navarra,
Unido das Freguesias de Vilaga e Fradelos? (ver Figura 1).

g Concelho de Braga

. oF

Fonte: Elaborada rom base nos dados dz Carta Adminestrativa Qficral
de Fortugsl 2015

Figura 1. Enquadramento geoqgrafica do municipio de Braga

* Antormacao relativa & caracterizagao geografica e socioecondmica do municigio tem como fonte a Avaliacao Ambiental

Estratégica da revisac do POM (2015)

ClimAdaPT.Local
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1, Introdu¢ao

Dada a localizacdo privilegiada do municipio no contexto regional, Braga é provido de boas acessibilidades
rodoviarias e ferroviarias. Das primeiras destacam-se as estradas nacionais que estabeltecem a ligagao com
os aglomerados urbanos mais importantes da regido, nomeadamente Porto {pela EN14), Pévoa de Lanhoso
e Chaves (pela EN 103), Guimaraes (pela EN 101 e EN 309), Barcelos (pela EN 103 e EN 205-4), Famalicao
(pela EN 309 e EN 14), Vila Verde e Moncao (pela EN 101}, Ponte de Lima e valenca (pela EN 201), bem
como as autoestradas A1 e a A3,

Ao nivel das unidades territoriais, 0 municipio de Braga insere-se ao nivel da NUTS | - Continente, da NUTS
If - Regido Norte e da NUTS I - Cavado. Confronta-se a norte com os municipios de Vila Verde e Amares,
a nordeste e este com Pdvoa de Lanhoso, a sul e sudeste com Guimaraes e Vila Nova de Famalicdo e a
oeste com o municipio de Barcelos.

0O relevo® é caracterizado pela existéncia de areas de vale dispersas pelo territério, contrapondo-se a
pequenas formacdes montanhosas, dispostas segundo alinhamentos paralelos aos rios principais. O
municipio de Braga é limitado a norte pelo fio Cavado, a sul pelo conjunto de elevagdes que formam a
Serra dos Picos (566m) e a nascente pela Serra dos Carvalhos (479m) e a poente pelos municipios de
Famalicao e Barcelos. O territorio desenvolve-se de nordeste para sudoeste, acompanhando os vales dos
dois fios que o atravessam, 0s quais, juntamente Com Qs outros cursos de menores dimensaes, geraram
duas plataformas. Predorninam as zonas de vale, qgue ndo atingem altitudes elevadas, variando os seus
valores entre os 20 e os 570 metros, pelo que a exposicao solar, & de um modo geral boa em quase todo
o territério. Em linha reta, situa-se acerca de 30 km da zona flitoral.

Dada a sua localizacao geografica, o municipio de Braga possui um clima temperado com caracteristicas
mediterranicas e tem influéncia atldntica proveniente dos ventos d’oeste que s30 canalizados ao longo
dos principais vales. Este transporte de grandes massas de ar humido mantem a humidade relativa em
80%. O clima caracteriza-se pela presenca de guatro estacoes bem definidas, apresentando invernos
frescos a frios, com influéncia da zona litoral e do Vale do Cavado na amenizacao das temperaturas, e
verdes de quentes a confortaveis, no sentido do litoral para o interior. Ao nivel da precipitacdo, 0s totais
anuais médios sdo superiores a 1400 MM, Com Maior intensidade nas épocas de outono, inverno €
primavera. A temperatura média anual situa-se entre 0s 12,56°C e 05 17,5°C.*

Em termos demagraficos, o municipio de Braga tem uma densidade populacional média de 989 hab/km?*.
As freguesias e unides das freguesias localizadas na cidade apresentam uma densidade de 5583,7 hab/km,
valor bastante superior & média do municipio, 0 que resulta numa distribuicdo geografica desigual
comparativamente as freguesias mais periféricas. Numa andlise global a estrutura etaria dos residentes,
70% centra-se em idade ativa (15 e 64 anos). A populagdo bracarense apresenta um indice de
envelhecimento menor nas freguesias envolventes e contiguas a cidade, que correspondem as areas de
maior expansao urbana e demografica, contrastando com a zona central {centro histérico), nordeste e
este,

* p informacao relativa 3 caracterizacao do releve do municipio tem como fonte a Carta Desportiva do Municipic de Braga
a p informacao relativa & caracterizacao climatica do municipio tem como fonte ¢ Plano de Emergéncia da Praia Fluvial de Adaufe.

ClimAdaPT. Local
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1. Introducao

A alividade econdmica do municipio centra-se especialmente no setor terciario e incide no comercio,
servicos e turismo, representando 70% dos empregados. Os equipamentos religiosos assumem uma
importancia para a identidade local e para o desenvolvimento das atividades economicas, nomeadamente
as que apolam o turismo religioso. Do sector secundario, que representa 30% dos empregados da area do
municipio, salientam-se as industrias de extracao e transformacde de inertes, berm como o setor da
construcao. O setor primario, do qual se destaca a atividade agricola e a atividade pecudria, representa
cerca de 1% da popuiacac empregada.

1.2. VISAQ ESTRATEGICA

A necessidade de intervencao face as alteracoes climaticas no sentido da adaptacao local é fundamental,
e ¢ encarada na esfera municipal como matéria prioritaria, pela inevitabilidade que os seus impactos
produzem e continuardo a produzir no territdrio e quotidiano da populacao.

Desta forma, a Estratégia Municipal de Adaptacao as Alteracdes Climaticas do municipio de Braga tem
£OMo visao estratégica:

CAPACITAR O MUNICIPIO PARA AS ALTERAGOES CLIMATICAS, VISANDO A REDUCAO DA SUA

VULNERABILIDADE'NO SEU ESPACO \TERRITORIAL.

1.3. OBJETIVOS

A Estrategia Municipal de Adaptacao 3s Alteracoes Climaticas do municipio de Braga, em conformidade
com a Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracoes Climaticas, encontra-se estruturada em trés
objetivos nucleares:

«  Melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteracoes dlimaticas;
+  Delinear e implementar adaptacdes as alteracoes climaticas, visando a reducdo da vulnerabilidade:;

- Sensibilizar para a necessidade de mudanca de comportamentos e aplicacdo das medidas de
adaptacao.

ClimAdaPT.Local
10 Estrategia Municipal de Adaptagao as Alteragoes Climaticas de Braga




1, lntroducao

1.4. ESTRUTURA

A EMAAC apresenta-se estruturada num formato gue acompanha 0s passos metedologicos percorridos
para a sua concretizacao, ao longo de 7 capitulos:

0 capitulo 1 (introducdo) introduz 3 tematica das alteragdes climaticas na perspetiva do MURICipIo,
caractefiza o seu terfitério e apresenta a visdo estratégica e os principais objetivos delineados no ambito
da EMAAC

Seque-se o capitulo 2 (Metodologia) que apresenta o processo metodoldgico aplicado ao desenvolvimento
da EMAAC.

No capitulo 3 (Alteracdes Climaticas) & abordada em maior detalhe a problematica das alteracoes
climaticas, desde a abrangeéncia global deste tema ate 3o ambito local, e sao apresentadas as principais
alteracoes climaticas projetadas para o municipio de Braga.

O capitulo 4 (Impactos e Vulnerabilidades as Alteracoes Climaticas) descreve os principais impactos e as
vulnerabilidades climaticas ja observadas assim como as que 530 projetadas para o municipio de Braga,
com base numa exaustiva pesquisa, recolha e tratamento de informacao sobre a tematica

0 capitulo & (identificacao e Avaliacao de Respostas de Adaptacao) apresenta o resultado da identificacao,
avaliacao e priorizacao de um conjunto de opgges de adaptacao que permitam a0 municipio responder as
principais vulnerabilidades e riscos climaticos (atuais e futuros) identificados, com o objetivo de aumentar
a sua capacidade adaptativa.

0 capitulo 6 (Orientacbes para Integracao das Opcoes de Adaptacao nos Instrumentos de Gestao
Territorial) analisa o ambito de concretizacao, em termos territoriais, das opcoes de adaptacao
identificadas, atraves da avaliacio da sua potencial transposicao para os Instrumentos de Gestao Territorial
(1GT) de ambito municipal, com o objetivo de apresentar um conjunto de orientacées nesse sentido.

0O capitulo 7 (Implementacao e Acompanhamento) descreve urna proposta de implementacao para opgoes
de adaptacdo avaliadas, assim COMO UM Processe para 3 monitorizacdo, acompanhamento e revisao da
propria EMAAC.

Por fim, sao apresentadas todas as referéncias bibliograficas e anexos aludidos ao longo da estratagia.

ClimAdaFT. Locai
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2. Metodologia

2. METODOLOGIA

2.1 VISAO GERAL

A Camara Municipal (CM) de Braga iniciou em 2015, no ambito do projeto ClimAdaPT.Local, o
desenvolvimento da sua Estratégia Municipal de Adaptacso 3s Alteracdes Climaticas (EMAAC). Como
participante no projeto e contando com o apoio de uma equipa técnica prépria, a (M de Braga seguiu uma
metodologia de base designada por ADAM (Apoio & Decisdo em Adaptacao Municipal), gque guiou a
elaboracao desta estratégia, ao longo de um conjunta de etapas e tarefas especificas.

A metodologia ADAM foi desenvolvida integralmente no dmbito do projeto ClimAdaPT.Local® tendo sido
especialmente adaptada a realidade portuguesa 3 partir do modelo desenvolvido pelo UKCIPE (UK Climate
impacts Programme).

A partir da analise e consideracao das principais necessidades em termos de tomada de decisoes de
adaptacao 3 escala municipal, esta metodologia procurou responder 3 duas questoes-chave:

a) Quais os principais riscos climaticos que afetam ou poderao vir a afetar o territorio municipal e as
decisdes da CM de Braga?

b) Quais as principais a¢oes de adaptacado necessarias e disponiveis para responder a esses riscos
climaticos?

A metodologia ADAM é composta por seis passos interrelacionados (ver Figura 2), formando um ciclo de
desenvolvimento estratégico. Como seria de esperar esta metodologia ndo produz, instantaneamente,
uma estratégia de adaptacao, apresentando antes um quadro conceptual e um conjunto de recursos de
apoio 3 producdo da informacdo necessaria a0 desenvolvimento de uma EMAAC como a de Braga. Uma
vez que a adaptagdo as alteracoes climaticas € Um processo continuo, este ciclo ADAM devera ser repetido
multiplas vezes ao longo do tempo de forma a incorporar Novos conhecimentos e a responder a novas
necessidades.

A presente estratégia é o resultado da primeira aplicacao da metodologia ADAM a0 municipio de Braga.
Os seis passos do ciclo ADAM sao:

1, Preparar os trabalhos;

5. Identificar vulnerabilidades atuals;
3. Identificar vulnerabilidades futuras;
4. \dentificar opcdes de adaptacao;

5. Avaliar opgoes de adaptacao;

" htip://climadapt-local.pt/

 hitp:/fwww.ukep.org.ukfwizard/
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2. Metodologia

6. Integrar, monitorizar e rever,

Em cada um dos passos da metodologia ADAM foram desenvolvidas varias tarefas e analises que sao
sumariamente apresentadas em sequida. Os principais resultados de cada um dos passos serviram como
base para a elaboracao da presente EMAAC de Braga.

0. Preparar
trabathos

1. ldenbficar
vulnerabilidades
dillais

5. [ntegrar
MOoNHOrizar e rever

2. Identificar
vulnerabilidades
futuras

4. Opgoes
adaptacdo (avaliar)

3. Opgces
adaptagio
{idennficar)

Figura 2. Esquema representativo da metodologia ADAM desenvoivida no ambito do projeto ClimAdaPT.Local

2.2 EQUIPA TECNICA

A elaboracao técnica da EMAAC de Braga esteve a cargo de uma equipa municipal coordenada por:
»  Dr.2 Ana Cristina Costa [Pelouro do Ambiente, Energia e Desenvolvimento Rural}

em parceria com:

« Arq. Carlos Arantes [Divisao de Estudos e Projetos Municipais - DEPM]

+  Dr. Nuno Trigo [Gabinete Técnico Florestal - GTF]

+  Prof.2 Manuela taranjeira [U.M. - Departamento de Geografia]

A equipa técnica recebeu formagdo especifica sobre a aplicacao da metodologia e todo o trabatho foi
desenvolvido, acompanhado e apoiado pela equipa do projeto ClimAdaPT.Local (ver anexo ).

Os técnicos envolvidos responderam ainda a um inquérito por questionario, comn o objetivo de aferir a sua
sensibilidade a tematica das alteracoes climaticas.
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2.3. DESENVOLVIMENTO DA ESTRATEGIA

Cada passo da metodologia ADAM foi programado de forma a permitir um desenvolvimento gradual da
EMAAC de Braga. Todo o trabalho foi acompanhado pela equipa externa do projeto ClimAdaPT.Local que
providenciou farmacao especifica e apotou a equipa interna na realizacdo de cada atividade.

2.3.1 Passo o - Preparar os trabalhos
0 passo zero da metodologia ADAM teve como principals objetivos:

. Enquadrar e comunicar as razoes que motivam a CM de Braga a promover a adaptagao as alteracoes
climaticas;

. Definir 05 objetivos estratégicos para concretizar ess3 adaptagao;
. Reunir uma equipa para a realizacao da estratégia;
. Desenvolver os procedimentos internos necessarios para o sucesso do processo;

. Identificar os atores-chave locais (stakeholders) a envolver no processo de desenvolvimento e
posterior acompanhamento da estratéaia.

Este passo consistiu em quatio tarefas sequenciais:

(1) Preparacao dos trabalhos;

(2) Explicitagdo da motivacao para a adaptacao no municipio;

(3) Definicdo do problemae estabelecimento de objetivos;

(4) identificacdo de potenciais dificuldades e de formas para as ultrapassar.

Adicionalmente foi ainda elaborado um mapeamento institucional dos principais atores-chave
(stakeholders) a envolver no processo de identificacao e avaliacdo de opgdes de adaptacao e ao posterior
acompanhamento da EMAAC.

As principais atividades e resultados deste passo encontram-se descritos no anexo H.

2.3.2 Passo 1 - Identificar vulnerabilidades atuais

A vulnerabilidade consiste na propensdo ou predisposicad que determinado elemento ou conjunio de
elementos tém para serem impactados negativamente (Figura 3). A vulnerabilidade agrega uma variedade
de conceitos, incluindo exposicao, suscetibilidade, severidade, capacidade para lidar com as adversidades
e a capacidade de adaptacao (IPCC, 7014).

As vulnerabilidades climaticas futuras consistem nos impactos expectaveis causados pela combinagao da
exposicac ao clima futuro - obtida atraves de diferentes projecdes climaticas - da sensibilidade dos
elementos expostos a esse clima e da capacidade de adaptacao (Figura 3).
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Frgura 3. Esquema representativo das diferentes componenies de vulnerabilidade no ambito do projeto ClimAdaPT.Lacal (fonte:
Fritzsche et al. 2014)

0O passo 1 da metodologia ADAM pretendeu apoiar a analise dos diferentes aspetos relacionados com 3
vulnerabilidade ao clima atual no municipio de Braga. Para este fim foi desenvolvido um Perfil de Impactos
Climaticos Locais (PIC-L) que permitiu, de forma sistematica, identificar fontes e reunir informagao sobre
0s principais eventos meteorolégicos a que o municipio esteve exposto entre 2010-2015 (6 anos).

A informacao recolhida permitiu a criacao de uma base de dados onde constam também, 6s impactos e as
consequéncias desses eventos, a identificagdo (quando possivel) de limiares criticos eventualmente
ultrapassados, e as respetivas acdes desenvolvidas pelo municipio e outros agentes, em resposta a esses
eventos e consequéncias.

O PIC-L elaborado para o municipio de Braga, assim como as fontes consuitadas, encontram-sa no anexo
fil.

2.3.3 Passo 2 - |dentificar vulnerabilidades futuras

De forma a identificar quais as principais vulnerabilidades e riscos futuros associados a mudanca climatica
no municipio de Braga, o passo 2 da metodologia teve como principais objetivos:

- Compreender melhor como o clima podera mudar, através da utilizacao de projecdes (cenarios

climaticos) até ao final do século;

+ Identificar quais os principais Impactos/riscos climaticos associados a essas Drojecoes;
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. Criar uma base de identificacao de setores, atividades e grupos sociais especialmente vulneraveis a
esses potenciais riscos;

. Avaliar a vulnerabilidade climatica atual e sua evolucao futura do parque edificado no municipio em
termos do conforto térmico dos seus ocupantes (Ferramenta BldAdaPT).

A informacao sobre as projecoes climaticas utilizadas para avaliar as vulnerabilidades e fiscos futuros
{modelos, cenarios climaticos, escalas), assim como os respetivos resultados para Braga, sao apresentados
em maior detalhe no capitulo 3 € no anexo IV.

Tendo em consideracdo estas projegoes climaticas e 0s respetivos impactos potenciais, foram ainda
analisados no passo 2 0s nivels de fisco associadas a esses impactos e a sua evolugao 3o longo de trés
periodos temporais (pfesente, meio do século e finat do século). Por fim, foram identificados e priorizados
05 principais riscos (diretos e indiretos), bem como as potenciais oportunidades (impactos positivos) que
possam exigir uma resposta ao nivel da adaptacao. De forma a visuahizar a evolucdo dos fiscos, foi utilizada
uma matriz de fisco para cada um dos periodos considerados (Figura 4).

Risco = Frequéncia da ocorréncia x Consequéncia do impacto

O risco foi obtido através da multiplicacao da frequencia de ocorrencia de um determinado tipo de evento,
pela magnitude das consequencias causadas pelos impactos desse evento. Tanto a frequéncia de
ocorréncia (atual e futura) de um evento como a maghitude das suas consequéncias foram avaliadas numa
escala de 1 (baixa) a 3 (alta).

Maior
Fisco
Prioridade
etevada

Alta

Mi:dia

Menor
fisco
Prioridade
balxa

Baixa

Baixa Media Alta

Frequéncia de ocorréncia do evento

Consequéncia do impacto
Figura 4. Matnz geneédica aplicada na avaliagae de risco

A utilizagdo desta matriz de risco teve como finalidade apoiar a priorizacao dos diferentes riscos climaticos,
relativamente a potenciais necessidades de adaptacdo. A prioridade de um determinado fisco fol
considerada como sendo funcao da frequencia e da consequéncia associada a diferentes tipo de eventos
e dos seus impactos no municipio. Foi atribuida maior orioridade a analise e avaliacac de riscos que
apresentam, no presente ou no futuro, maior frequéncia e/ou maiores consequencias.
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Relativamente 3 vulnerabilidade do parque edificado no municipio em termos do conforto térmico dos
Seus ocupantes, classificaram-se as diversas frequesias quanto a sua vulnerabilidade climatica numa escala
de 1 (pouco vuineravel) a 20 (muito vuinergvel).

Os resultados destas avaliacdes de risco encontram-se no capitulo 4 e nos anexos V e VI,

2.3.4 Passo 3 - Identificar opcoes de adaptacio

0 passo 3 da metodologia ADAM teve dois objetivos:

+ Identificar um conjunto inicial de op¢bes de adaptagao que possam ser relevantes no contexto do
municipio de Braga;

«  Caracterizar as opgdes de adaptacio identificadas, de forma a servirem de base de trabalho para uma
posterior avaliacdo de opgées a serem incluidas na estratégia e discutidas com os atores-chave locais.

De forma a identificar, caraterizar e descrever um conjunto o mais alargado possivel de potenciais opcdes
de adaptacdo para Braga, foram analisados exemplos e experiéncias, nacionais e internacionais, através
da consulta de fontes e referéncias da especialidade.

De forma a ter em conta a multiplicidade e o caracter heterogéneo das diferentes opcoes de adaptacéo,
estas foram descritas de acordo com o tipo de actes que promovem, nomeadamente:

+ Infraestruturas cinzentas: intervencées fisicas ou de engenharia com o objetivo de tornar edificios e
outras infraestruturas melhor preparadas para lidar com eventos (incluindo extremos). Este tipo de
opgoes foca-se no impacto direto das alteracoes climaticas sobre as infraestruturas {(por exemplo,
temperatura, inundacées, subida do nivel médio do mar) e tém noermalmente como objetivos o
‘controlo” da ameaca (por exemplo, diques, barragens) ou a prevencao dos seus efeitos (por exemplo,
30 nivel da irrigacao ou do ar condicionado);

» Infraestruturas verdes: contribuem para o0 aumento da resiliéncia dos ecossistemas e para objetivos
como o de reverter a perda de biodiversidade, a degradacdo de ecossistemas e o restabelecimento
dos ciclos da agua. Utilizam as funcdes e os servicos dos ecossistemas para alcancar solucGes de
adaptacdo mais facilmente implementaveis e de melhor custo-eficacia do que as infraestruturas
‘tinzentas’. Podem passar, por exemplo, pela utilizagdo do efeito de arrefecimento gerado por arvores
e outras plantas, em dreas densamente habitadas; pela preservacdo da biodiversidade como forma de
melhorar a prevencao contra eventos extremos (por exemplo, tempestades ou fogos florestais),
pragas e especies invasoras; pela gestdo integrada de area hdmidas; e pelo melhoramento da
capacidade de infiltracdo e retencio da dqua;

+ Medidas ndo estruturais: correspondem ao desenho e implementacdo de politicas, estratégias e
processos, Podem incluir, por exemplo, a integracao da adaptacao no planeamento territorial e urbano,
a disseminacao de informaco, incentivos econdmicos 3 reducao de vulnerabilidades e a sensibilizacao
para a adaptacdo (e contra a ma-adaptacao). Requerern uma cuidadosa gestao dos sistemas humanos
subjacentes e podem incluir, entre outros: instrumentos econdmicos {como mercados ambientais),
investigacdo e desenvolvimento (por exemplo, no dominio das tecnologias), e a criacdo de quadros
institucionais (requlacdo efou guias) e de estruturas sociais {por exemplo, parcerias) apropriadas.
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As opcoes de adaptacao identificadas como sendo relevantes para posterior avaliacdo foram ainda
caracterizadas de acordo com o seu ambito e objetivos gerais:

. Melhorar a capacidade adaptativa: inclui desenvolver capacidade institucional, de forma 3 permitir
uma resposta integrada e eficaz as alteracoes climaticas. Pode significar, por exemplo, 3 compilacdo
da informacao necessria e a criacao das condicoes fundamentais (de cariz requlatério, institucional e
de gestao) para levar a cabo acoes de adaptacao;

. Diminuir as vulnerabilidades e/ou aproveitar oportunidades: implica desenvolver acdes concretas que
ceduzam a sensibilidade e/ou a exposicao do municipio ao clima (atual ou projetado) e que permitam
aproveitar oportunidades que surjam (ou possam vir a surgiF). Este tipo de opcoes pode variar desde
solucoes simples de baixo custo até infraestruturas de grande envergadura, sendo fundamental
considerar o motivo, a prioridade e a viabilidade das acoes a implementar.

Frequentemente, muitas das acoes que diminuem a vulnerabilidade reforgam igualmente a capacidade
adaptativa, pelc que a distin¢ao nem sempre é simples e deve ser enguadrada com prudéncia. As opgdes
identificadas e selecionadas como potenciaimente apropriadas para Braga, foram avaliadas e priorizadas
no passo 4 da metodologia ADAM.

2.3.5 Passo 4 - Avaliar op¢oes de adaptagao

0 passo 4 procurou avaliar as opcoes de adaptagao identificadas e caracterizadas no passo anterior, de
forma 3 elaborar uma listagem inicial de opgdes prioritarias, 3 implemnentar no mbito da EMAAC de Braga.

De forma a promover uma abordagem estruturada e consistente na avaliagao entre opgoes alternativas,
foi aplicada uma andlise multicritério utilizando um conjunto alargado de critérios de avaliacao. As opgges
identificadas foram avaliadas numa escala de 1 (baixa) a 5 (alta) relativamente aos sequintes critérios:

. Eficacia: as acoes irao ac encontro dos objetivos, ou seja, produzirao os efeitos desejados?

. Eficiéncia: os beneficios da opgdo excedem os custos? Os objetivos serao atingidos com o minimo de
erros, tempo e esfor¢o possivel?

. Equidade: a acao afeta beneficamente outras areas ou grupos vulnerdveis?

. Flexibilidade: a opcdo é flexivel e permitird ajustamentos e incrementos na implementacac?

. Legitimidade: a acdo é aceitavel politica e socialmente?

. Urgéncia: qual o grau de urgéncia e com que brevidade a opcao podera ser implementada?

. Sinergias (coeréncia com outros objetivos estratégicos): a a¢3o ajuda a alcangar outros objetivos?

Neste passo foi ainda promovido um processo complementar baseado na apresentacao de algumas
abordagens utilizadas na avaliagao econdmica de op¢oes de adaptagao. Este processo procurou:

. Dar a conhecer algumas das metodologias geralmente aplicadas na avaliacado econdmica de opcoes
de adaptacao (caracteristicas, aplicabilidade, vantagens e limitacbes);
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+  Permitir uma reflexao sobre a contribuicdo da avaliacdo econdmica na adocdo (ou rejeicio) de opgoes
de adaptacao a escala municipal;

+ Fundamentar os processos de avaliacdo e priorizacao de opcoes de adaptacao em abordagens de
avalia¢do econdmica, de forma a permitir uma posterior aplicacdo pratica deste tipo de metodologias
N0 municipio.

Relativamente ao envolvimento dos atores-chave locais neste processo foi realizado no dia 1 de dezembro
de 2015, no GNRation, um workshop com atores-chave locais previamente mapeados no passo o, Cujos
objetivos foram:

- Avaliar a pertinencia, os fatores potenciadores e os obstaculos 3 implementacao das opcdes de
adaptacdo previamente analisadas no passo 4 da metodologia;

+ Recolher sugestdes e contributos variados, de forma a complementar e enriquecer a estratégia.

Os principais resultados deste workshop assim como a lista de participantes encontram-se no anexo VIl

Os resultados da identificacao, caracterizacdo e avaliacdo multicritério das opcdes de adaptacao
selecionadas para o municipio de Braga sdo apresentados no capitulo 5 e no anexo VIt

2.3.6 Passo 5 - Integrar, monitorizar e rever

0 passo 5 da metodologia teve como objetivos:

« Analisar as op¢des de adaptacdo avaliadas no passo 4 da metodologia ADAM, na perspetiva do
ordenamento de territério, de forma a definir a sua potencial integracdo nos instrumentos de gestao
territorial de ambito municipal;

+ Identificar e caracterizar os instrumentos de gestao territorial de ambito municipal que poderio
assegurar uma resposta adequada no dmbito da gestdo territorial do municipio, tendo em atencdo a
tipologia, grau de atualizacio e area de incidéncia dos planos existentes;

»  Definir formas e orientacdes para a integracao das opcdes de adaptacao nos instrumentos de gestao
territorial e nos processos de elaboracao, alteracao, Fevisao, execugdo, monitorizagao e avaliacao dos
planos territoriais de 3mbito municipal, tendo em linha de conta a necessidade de elaborar, alterar ou
rever planos e de avaliar os custos e beneficios da introducdo das opgdes de adaptacao nesses
instrumentos:;

« Envolver um leque diversificado de agentes e atores-chave locais, de forma a recolher e integrar
contributos relevantes para os contetdos, opcdes e prioridades de intervencdo no contexto territorial
da adaptacao 3s alteracdes climaticas no MUNiCipio;

+  Desenvolver uma integracdo efetiva de todos os passos da metodologia aplicada ao desenvolvimento
da EMAAC, definir e caracterizar o conjunto das acoes de adaptacdo prioritdrias para o municipio de
Braga, assim como apresentar uma proposta para a sua implementacgdo, monitorizacao e revisio.
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Os resultados da identificacao e defini¢do de orientagdes para a integracao das opcbes de adaptacao nos
instrumentos de gestao territorial de ambito municipal de Braga encontram-se no capitule 6 e no anexo
[X.

0 conjunto de conclusdes sobre as principais acdes de adaptagao 3 levar a cabo em Braga, bem como a
implementacio, monitorizacdo e revisao d3 EMAAC, constam do capitulo 7.

De forma a apoiar o leitor, um glossario de termos definicoes & apresentado no final desta EMAAC.
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3 Alteracoes Climaticas

3. ALTERACOES CLIMATICAS

3.1 ALTERACOES CLIMATICAS GLOBAIS

As alteractes climaticas 530 um dos principais desafios que as cidades e municipios terao de enfrentar
durante o seculo XXI.

Sequndo o gquinto relatério de avaliacao (ARs) do IPCC (2013), © aquecimento do sistema climatico e
inequivoco, estimando-se que as concentracoes de Dioxido de Carbono (€0:) na atmosfera terrestre
tenham aumentado em 40% desde o periodo pré-industrial, devido principalmente a queima de
combustivels fosseis e a alteracoes de usos do solo. As mais recentes evidéncias aponiam para que a atual
concentracao atmosférica de Gases com Efeito de Estufa (GEE) nao tenha tido precedentes, pelo menos,
nos ultimos 8oo mil anos. Por exemplo, o periodo de 1983 3 2012 foi provavelmente o periodo de 30 anos
mais quente dos ultimos 1400 anos e cada uma das Gltimas 3 décadas foi sucessivamente 3 mais quente
dasde 1850.

fvidencias recentes apontam para que, no periodo entre 1880-2012, 0 aumento da temperatura média
global a superficie tenha sido de cerca de 0,85 [0,65 3 1,06] “C. Relativamente 30 clima futuro espera-se
que a emissdo continuada de GEE provoque um aumento adiciona! da temperatura média global e variadas
alteracoes no sistema climatico, que apenas uma substancial e sustentada reducao de emissoes poderia
limitar. Cenarios recentes projetam um aumento entre 0,3°C a 0,7°C para o periodo 2016-2035 € de 0,3°C
a 4,8°C para o periodo 2081-2100, relativamente a 1986-2005. Assim comparativamente a 1850-1900, e
provavel que a temperatuia média global & superficie supere 05 1,5°C ou até mesmo 0s 2°C, até ao fim do
século XXI (2081-2100).

O relatério do 1PCC refere também que e praticamente certo? que, na maioria das areas continentais,
aumente a frequéncia de extremos de calor, ao contrario dos extremos de frio que serao cada vez menos
frequentes, tanto em termos diarios como s3z0nais. Um exemplo de eventos extremos sao as ondas de
calor, em relacdo as quais se esperd um aumento da frequéncia e tambem da duracao. No que se refere a
precipitacao, aincerteza do clima futuro & substancialmente maior. As alteracoes na precipitacao ndo serao
uniformes.

Por exemplo, em muitas das regioes secas das latitudes médias e subtropicais, é provavel’ que se observe
uma diminuicdo da precipitagao meédia anual, enquanto nas regiges humidas das latitudes médias a
precipitacao provavelmente’ aumentars. A medida que a temperatura global a superficie aumenta, e
também muito provavel’ que os eventos de pracipitacdo extrema se tornem mais frequentes e intensos,
na maioria das superficies continentais das latitudes medias e nas regides tropicais humidas.

Finaimente, segundo o relatorio do IPCC, ao longo do século XX1 0 oceano ira continuar a aquecer e o nivel
médio do mar a subir. Acresce que a subida do nivel do mar nao sera uniforme para todas as regioes; em

7 No ARs 0s termos “praticamente certo”, “muito provavel” e “provavel” sao usados para indicar probabilidades de OCOMENCIa
entre 99-100%, 90-100%, € entre 66-100%, respetivamente (IPCC, 2013).
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algumas, é muito provavel que se verifique um aurmento significativo da ocorréncia de eventos extremos
do nivel do mar (nomeadamente storm surge, sobreelevacao meteoroldgica e ondulacdo forte). Estima-
se uma subida do nivel médio do mar entre 0,26 @ 0,98 m em 2081-2100, devido a expansio térmica e 3
perda de massa dos glaciares e das calotes polares.

3.2 PRESSUPOSTOS, METODOLOGIAS E INCERTEZAS

0Os modelos climaticos permitem simular a resposta do sistema climatico a diferentes alteracdes naturais
efou antropogenicas, possibilitando assim elaborar projecbes do clima futuro para diferentes escalas
temporais e espaciais.

As projecdes climaticas apresentadas nesta estrategia foram elaboradas com base em dois modelos
regionalizados para a Europa pelo projeto CORDEX® 3 partir de dois modelos globas:

«  Modelo 1: SMHI-RCA4 (regional), 3 partir do MOHC-HadGEM2 (global);
+  Modelo 2: KNMI-RACMO22E (regional), a partir do ICHEC-EC-EARTH (gtobal).

A elaboragdo de projecoes climdticas pressupée a utilizacdo de cenarios de emissoes de GEE como dados
de entrada (inputs) nos modelos climaticos, designados por Representative Concentration Pathways
(RCPs) (IPCC, 2013). Estes cendrios representam possiveis evolucdes socioeconérmicas e respetivas
emissdes de GEE.

A partir de uma concentracao atual de €O: que ronda as 400 ppm (partes por milhao) dois RCPs foram
utilizados nesta estratégia:

»  RCP4.5: uma trajetoria de aumento da concentracao de CO: atmosféerico até 520 ppm em 2070,
aumentando de forma mais lenta até ao final do seculo;

+ RCP8.5: uma trajetdria de crescimento semelhante ao RCP4.5 até meio do século, sequida de um
aumento rapido e acentuado, atingindo uma concentracao de CO: de 950 ppm no final do século.

Os dados simulados a partir dos modelos climaticos sao geralmente representados recorrendo a grethas
com uma resolugao espacial associada 4 capacidade de cada modelo em representar adequadamente os
variados fendrmenos atmosféricos e as massas terrestres e oceanicas.

No caso dos modelos ytilizados nesta estratégia esta representacao foi de aproximadamente 11 km (0,11%).
Foi selecionado um ponto da grelha dentro do municipio de Braga para o qual foram obtidos os valores
diarios das sequintes varidveis climaticas:

« Temperatura (maxima, média e mintmal;
= Precipitacdo (acumulada);

» Velocidade do vento (maxima).

“ http/fweip-cordex.ipsljussiey. fr/
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De forma a apoiar o desenvolvimento da EMAAC de Braga, as projecdes destas tres variaveis foram
analisadas até ao final do século, para 05 seus valores meédios anuais e anomalias {potenciais alteracdes),
relativamente ao clima atual.

Desta forma, pafa cada uma destas varaveis climaticas foram calculadas médias mensais, sazonais e
anuais, assim como alguns indicadores relativos a eventos extremos. 0Os indicadores e indices utilizados
para este tipo de extremos foram:

. Numero de dias de verao (temperatura maxima superior ou iqual 3 25°C);

. Nomero de dias muito quentes (temperatura maxima superiof ou igual a 35°C);
. Numero de dias de geada (temperatura minima inferior ou iqual a 0°0);

. Numero de noites tropicais (temperatura minima superior ou igual a 20°C);

. Namero e duracao de ondas de calor (numero de dias em que a temperatura maxima diaria é superior
a 5°C relativamente 3o valor médio do periodo de referéncia, num periodo consecutivo minimo de 6
dias);

. Nomero de dias de chuva (precipitagao superior ou igual a 1 mm);

. Vento moderado a forte, ou superior {ventos superiores a 30 km/h).

De forma a identificar as potenciais alteracoes (anomalias) projetadas entre o clima atual e futuro, todos
os calculos foram simulados para trés periodos de trinta anos {normais climaticas):

« 1976-2005 (clima atual);

. 2041-2070 (médio-prazo);

. 2071-2100 (longo-prazo).

A anomalia climatica consiste na diferenca entre o valor de uma variavel climatica num dado periodo de
30 anos relativamente ao periodo de referéncia (neste caso os dados simulados para 1976-2005).

Uma vez que os modelos climaticos sao representagdes da realidade, 0s dados simulados pelos modelos
climaticos para o periodo de referéncia apresentam geralmente um desvio (viés) relativamente aos dados
observados. Relativamente aos dados para Brags, este viés (que se pressupde ira ser mantido ao lonao
do tempo) pode ser observado n3 comparacao entre os dados modelados e os observados para a média
mensal da temperatura maxima (Figura 5}.
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3. Alteracoes Climaticas

Braga - Temperatura Maxima (média mensal), em °C

Jan Fev  Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

=@==|PMA ==0==Modelo 2 Modelo 1

Figura 5. Comparagao entre os valores observados (IPMA) € os modelados para o clima presente {1976-2005}

As projecoes da precipitacao foram corrigidas utilizando dados observados, disponibilizados pelo Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), utilizando um método designado por “delta change” (Hay et al,,
2000). Este método consiste no calculo das diferencas (anomalias) entre as projedes futuras e o histérico
modelado e a posterior adicao dessa anomalia & série mensal observada.

3.3 0 CAS0O DE BRAGA

O municipio de Braga localiza-se no noroeste de Portugal, e tem um clima mediterraneo, do tipo Csb
(temperado com verdo seco e suave) sequndo a classificacao de Koppen-Geiger®.

As principais alteracdes climaticas projetadas para o municipio de Braga sdo apresentadas de forma
resumida na Figura 6 e detalhadas nas secces seguintes. O conjunto global dos dados projetados para o
municipio pede ser encontrade no anexo 1V

" https-/fwww iprma.pt/pt/oclima/normais clima/
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3 Alteracoes Climaticas

Variavel climdtica Alteracdes projetadas

Meédia anual
Dirninuicao da precipitacao media anual {entre 5 e 21%) no {inal do s&¢. XX

Precipitacac sazonal
' Nos meses de invernc nao se venfica uma tendéncia clara {podendo vasiar
) entre -15% e +16%), projelando-se LMa diminuicdo no resta do ano, que
Diminuicao da precipltacdc  pode varsar entre 5% e 28% na primavera e entie 7% 33% No ouIono.
q P ¢ media anual

secas mais frequentes e intensas
Diminuic3o do numero de dias com precipitagao, entre 11 & 28 dias por ang
Aumento da frequéncia e intensidade das secas no sut da Ewropa (IPCC, 2013)

Mediz anual e sazanal

Subida da temperatura media anual, entre 2°C e 4°C, no finat do seculo

Aumento acentuado das temperaturas mMaximas no oulono & verao {entre 2°C
‘- B 69(})

Aumento da temperatura  iAS Muito quentes i
meadia anual. em especial Aumento do numero de dias com temperaturas muito aitas (z 35°C). e de

das maximnas noites trapicais, com lemperatuias minimas 2 20°C.

Ondas de calor
0Ondas de calor mais frequentes e intensas

Dias de geada
' Diminuicao acentuada do numero de dias de geada.
it . Médi tem mini
Diminuicao do pOMero de adajtemperaturamining

dias de gead Aumento da ternperatura minima, entre 1°C e 3°Cno inverne, sendo mawr
. geada {entre 2°C e 57C} RO verdo ¢ outono,

fenomenos extremos
Aumento dos feromenos exiiemos, &M particular de precspitagao Inkensa ou
Aurnento dos rmuito intessa (projecoes nacianais) {Soares et al, 2015).
ded¥ fenamenos extremos de Tesmpeslades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva e vento
sedd precipitagao forte {projecaes globais) [IPCC, 2013].

Figura 6. Resumo das principais alteragdes climaticas projetadas para o municipio de Braga ate oo final do século

3.4 PROJECOES CLIMATICAS (MEDIAS)

3.4.1 Temperatura

Ambos os cenarios ¢ modelos utitizados projetam um aumento da temperatura média anual até ao final
do século, no municipio de Braga (Tabela 1). Relativamente as anomalias projetadas, estas variam entre
um aumento de 1,5 e 2,7°C para meio do século (2041-2070) e entre 1,5 & 4,3°C para o final do século
(2071-2100), em relacao ao periodo historico modelado (1976-2005).

CiimAdaPT. Local
Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragoes Climaticas de Braga 27




3. Alteragdes Climaticas

Tabela 1. Projecao das anomalias da temperatura média anual (°C), para ambos os modelos & cendrios, ate ao final do século

= a O i¥als
041-2070 20 00 2041-2070 120 00
: 3 ﬁ"‘-}'_};ﬂﬁ
1 14,1 20 A5 A
Temperatura & . ﬁ%’h‘%

meédia anual (°C)

2 122 (A5 A5 A9

No que diz respeito as medias mensais da temperatura maxima, ambos os cenarios e modelos projetam
aumentos para todos os meses, ate ao final do século (Figura 7). No entanto, estas projecoes apresentam
diferentes amplitudes e variacoes sazonais, com o modelo 1 a projetar anomalias mais pronunciadas, para
ambos os cendrios.

As anomalias mais elevadas sao projetadas para o outono e verdo. Por exemplo, relativamente 3as
projecdes para o més de agosto (um dos mais quentes), as anomalias podem variar entre aumentos de
2,4-4,0°C (meio do século) e 2,3-5,8°C (final do século). As projecdes da média sazonal da temperatura
minima apontam tambem para aumentos, com as maiores anomalias a serem projetadas para o verao e
outono (ateé 5°C) (ver anexo IV para todas as figuras).

a} Cenzno RCPA.5 - Modelo 1 bj Dnario ACPE.S - Modelo §
W

Bl romasE st s emm rEE RS TSR R e

lan  Fev Mar Abt ME hn M Bgo WE O Now  Dir

bin Fer W abr Ml ln mE g7 St Ont by Dws

W 2040-2070 @ 207110 2N 82071710

q Cemario ALP4S - Moddelo 7 4 Cemgrio ACPES - Moselo 1
e 4 -
| 59 N
Bl e e A e e ————— B mesmssetccmmmmresanas '?l"j'"""""'"'"""
W :._-----...— e e NN S|
E;,c T LT — pmee s e
o t!w.w__g.,t.l.!..u_,.,....
in 13 12
(T I T K i
14 =
on -
BOF Mat Aot Ma Juz md Mgo St OF N D I Fer MG AL WMa kn W A W Ot M D
BI04 070 WEOTL-2500 WML X0 W07

Figura 7. Projacac das anomahas da meédia mensal da temperatura maxirna (°C), para ambas os modelos ¢ cenarios, até ao final do
século para o municipio de #raga
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3. Alteracbes Climaticas

3.4.2 Precipitacao

No que diz respeito a variavel precipitacdo, em geral, ambos 0s cenarios e modelos projetam uma
diminuic30 da precipitacao média anual no municipio de Braga, até ao final do seculo (Tabela 2). Porem,
consoante o cenario e modelo escolhido, as projecoes podem indicar reducdes até 21%, ou uma aparente
estabilizacso da precipitacso (variacoes de 0.3%) relativamente aos valores observados no periodo de
1976-2005, durante o qual foram registados 1662 mm. Posto isto, para além da reducao da precipitacao
média anual devera ser também considerada a hipotese desta variavel se manter constante ate ao final
do século.

Tahela z. Projecao das anomalias da precipitagdo média anual (mm), para ambos os modelos e cenarios, ate 30 final do século para
o municipio de Braga

Anomalias

RCP4S = RePRSIET

c‘\.
ln:
Q-
N
e S|
I~
o
ot

:_':_2041 -2070 2071-21002041-2070 12071 2100

climatico
Historico

Precipitagao média
anual (mm]

As anomalias projetadas até ao final do século relativamente as medias sazonais da precipitacao, apontam
para reducdes na primavera {com variacoes entre 5% a 28%), verdo (13% a 35%) e outono (7% a 33%)
(Figura 8). Em relacao ao inverno, as projegdes nao apresentam um sinal inequivoco, com as anomalias
para o final do século a variarem enire uma diminuicao de até 15% e um aumento de 16%. Os dados
referentes a estas médias sazonais encontram-se nNo anexo V.
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Frgura 8. Projegies da precipitagdo média {(mm) por estacao do ano (medias sazonais), para ambos 0s modelos e cendrios, até a0
final do século

3.4.3 Vento
Considerando ambos os modelos e cenarios futuros, as projecoes da media anual da velocidade maxima
(diaria) do vento apontam para uma diminuicdo entre 0,3 e 0,7 km/h até ao final do século {Tabela 3).

No entanto, esta tendéncia deve ser encarada com prudéncia, uma vez que existe uma grande incerteza
relativa & modelacao climatica do vento, e porque nao foi possivel validarem-se os resultados a partir de
dados observados devido a sua indisponibilidade em tempo util. Portanto, a diminuicdo da média anval da
velocidade maxima do vento (didria) ndo deve ser admitida de forma inequivoca, mas considerar-se que
esta variavel pode manter-se constante até ao final do século.

Tabela 3 Projecao das anomalias da média anual da velocidade maxima (didria) do vento (km/h), para ombos 0s modelos e
cendrios, até ao final do sécula

Anomatias

(8]
0987 = = =7
[T - g :
9 g & § RCP4.5 RCP85 |
Z 5 Ti e e | F [
= T 12041-2070 '2071-2100 2041-2070|2071-2100
Velocidade maxima| 1 196 = 04 & 04 P05 .07
diaria do vento
(km/h} por ano 2 187 = 04 = 05 = 04 =D 03
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3. Alteracoes Climaticas

Relativamente as medias sazonais das valores maximos (didrios) da velocidade do vento, projetam-se
diminuicbes no inverno e outono {(até g% e 8%, respetivamente) e variacoes demasiado pequenas na
primavera (ate -2%) e verdo (até 1%), 0 que nao permite concluir UMa tendéncia clara. Os dados
referentes aos valores sazonais encontram-se No anexo IV,

3.5 PROJECOES CLIMATICAS (INDICADORES E INDICES DE EXTREMOS)

3.5.1 Temperatura

Tal como para a temperatura média anual, ambos o5 modelos e cenarios projetam, ao longo do seculo, um
aumento dos valores extremos de temperatura, COm EXCecao do numero de dias de geada para os quais
se projeta uma diminui¢ao (Tabela 4).

Consoante o cendrio escolhido, é projetado um aumento do nimero meédio de dias de verao (entre 22
59 dias) e do nimero médio de dias muito quentes (entre 4 e a2 dias), para o fina! do seculo. Em relagao
a0 numero total de ondas de calor (para periodos de 30 anos), ambos 0s modelos e cenarios apontam para
um aumento da sua frequéncia ja no periodo de 2041-2070 {anomalia entre 75 e 107 dias). No entanto, no
que diz respeito & duracao média destas ondas de calor, as projecoes ndo apresentarn uma tendencia clara
an longo do século.

As projecoes em ambos os modelos e cenarios apontam ainda para um aumento do numero medio de
noites tropicais (entre 6 e 33 noites) até ac final do seculo, e para uma diminuicdo no ndmero medio de
dias de geada que, até ao final do século, poderao diminuir até proximo de zero no cenario RCP8.5,
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3. Alteragoes Climaticas

Tabela 4. Projecan das anomalias dos indicadores e indices de extremaos para a temperatura, para ambos os modelos e cendrios,
até ao final do século

~ Anomalias
RCP4.5
2041-2070 2071-2100 2041-2070| 20712100

modelado
{1976-2005)

o (]
L =
bR
E B
U

N® médio de dias
de verao por ano

2 68
N°®médio de dias 1 12,9
mulito quentes por
dno 2 1,0
i 37
N° total de ondas
de calor
2 55
Duragdo médiadas| 1 8,3
ondas de calor (N°
dias) 2 7,9
. . 1 7:0 f) g 7r7
N° médio de noites ;
tropicais porano SR
2 0,4 g :5'6 R
_ 1 7,6 46,5
N” médio de dias :
de geada por ano |
2 41,9
3.5.2 Precipitacao

Em ambos os modelos e cendrios e projetada uma diminuicao (entre 11 e 28 dias) no nimero médio anual
de dias com precipitacao, até ao final do século (Tabela 5).
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1 Alteracoes Climaticas

12bela 5 Projecao das anomalias dos indicadores de extremas para a precipitagao, para ambos os madelos e cendrios, até 3o hinal
do seculo para & municipio de Braga

Anomalias

RCP4.5 RCP8.S

S 8
g 5
Ew
OS8R T

modelado
(1976-2005)

'2041-20702071-2100 2041-2070|2071-2100

N° médio de dias
de chuva por ano

2 138

Em termos sazonais, é projetado um decréscimo no numero de dias com precipitagao em todas as
estacoes, sendo esta diminuicao mais acentuada no outono (ate 9 dias) e na primavera (ate 8 dias). Os
dados referentes aos valores médios sazonais de precipitacac encontram-se no anexo V.

3.5.3 Vento

Em termos de extremos de velocidade do vento, ambos os modelos e cendrios projetam uma diminuicao
no numero {médio) de dias com vento moderado a forte ou superior, até ao final do século {(entre2e 9
dias) (Tabela 6). No entanto, estes dados devem ser interpretados com algum cuidado, porque tal como
foi mencionado anteriormente em relacdo 3 velocidade maxima (disria) do vento, existe uma grande
incerteza associada 8 modelacao desta variavel.

Tabela 6. Projecdo das anomalias dos indicadores de 2xtremos para a velocidade do vento, para ambos os modelos e cenarios, ate
3o tinal do sécuio para o municipio de Braga

Anomaiias

RCP45 RCPSS

climatico
| Historico
. modelado |
(1976-2005}

2041-2070/2071-2100  2041-2070. 2071-2100

N° médio de dias 1 273 139 NM-77 [N -36 Y -9,3
com vento
moderado a forte,

ou superior

2 261 [ 3.8 ©-43 [M-21 S4-23
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4. Impactos e Vulnerabilidades as Alteracdes Climaticas

4. IMPACTOS E VULNERABILIDADES AS
ALTERACOES CLIMATICAS

As alteracoes climaticas descritas no capitulo 3 poderao vir a traduzir-se num diversificado conjunto de
impactos, vulnerabilidades e riscos para o municipio de Braga. No entanto, 0 municipio apresenta ja um
conjunto de vulnerabilidades e uma capacidade de resposta {ou capacidade adaptativa) ao clima atual que
nao devera ser negligenciada. No ambito desta estratégia e portanto importante compreender melhor
quais as principais vulnerabilidades climaticas, atuais e futuras, no municipio de Braga, bem como 3 sua
atual capacidade de resposta.

4.1 IMPACTOS E VULNERABILIDADES OBSERVADAS

Ao longo do passo 1 da metodologia descrita no capitulo 2 foram identificados os principais eventos
refacionados com o clima e respetivos impactos com consequéencias j3 observados no municipio de Braga.
Desta forma procurou-se identificar as principais vulnerabilidades climaticas a que 0 municipio ja se
encontra exposto, com particular atengdo para 3 localizacdo das areas especialmente afetadas e
potencialmente prioritarias em termos de intervencao.

0 levantamento dos eventos climaticos adversos que afetaram o municipio de Braga nos dltimos 6 anos
(2010-2015) foi realizado através de uma pesquisa exaustiva em relatorios e registos internos dos servicos
municipais, artigos cientificos, imprensa iocal, regional e nacional, recotha de informacao junto de outras
entidades, dados e relatérios do IPMA, entre outros relatorios técnicos e teses académicas.

0s resultados obtidos indicam que os principais impactos climaticos observados no municipio estao
geralmente associadas aos seguintes eventos climaticos:

+ Precipitacdo excessiva/inundacées e danos;

+ Precipitacdo excessiva/deslizamento de vertentes;
. Temperaturas elevadas e ondas de calor;

+ Vento forte.

A Tabela 7 resume os principais impactos associados 8 eventos climaticos observados para o municipio de
Braga. Uma descricdo mais pormenorizada do levantamento efetuado (PIC-L), das consequéncias
especificas, das vulnerabilidades e dos principais sectores afetados encontra-se no anexo il
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Tabela 7. Tabela resumo dos principais impactos associados a eventos climaticos com consequéncias observadas para ¢ municipio
de Braga

1.0 Precipitacao excessiva/inundacoes e danos

1.1 Danos em edificios e seu conteudo

1.2 Condicionamentos de trafego

1.3 Danos para a sagde

1.4 Danos para a vegetacao e alteracoes na biodiversidade

1.5 Fathas no fernecimento de energia

2.0 Precipitacao excessiva/deslizamento de vertentes

2.1 Danos para a vegetacac

3.0 Temperaturas etlevadas e ondas de calor

3.1 Aumento do fisco de incéndio e ocorréncia de incéndios

3.2 Danos para a saude

4.0 Vento forte

4.1 Danos em edificios e seu contetdo

4.2 Danos para a vegetagdo

4.2 CAPACIDADE DE RESPOSTA ATUAL

Ao fongo do periodo em anaiise (6 anos entre 2010 e 2015) e no ambito de cada um dos eventos climaticos
analisados, foi possivel constatar que o municipio de Braga tem procurado responder de forma célere e
eficaz a cada ocorréncia. Para tal, na maioria das situacées, a resposta dada tem sido integrada e resultante
do esforco e da acao conjunta de mdltiplas e variadas entidades, das quais se destacam:

«  (amara Municipal de Braga:
= Bombeiros Sapadores e Bombeiras Voluntarios;

Comando Distrital de Operacdes de Socorro de Braga (CDOS Braga);

Juntas de Freguesia;

Empresas Municipais;

Agéncia Portuguesa do Ambiente (ARH Norte):

+ Comissdo e Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N)
« Policia de Seguranca Publica (PSP);
» Guarda Nacional Republicana (GNR);

« Hospital de Bragas;
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4. Impactos e Vulnerabilidades as Alteracoes Uimaticas

. Instituto Nacional de Emergéncia Medica (INEM);
. Administracdo Regional de Saude do Norte (ARS-Norte);
« Agrupamento de Centros de Saude do Cavado | (Braga).

Quanto aos responsaveis pela resposta a nivel municipal, identificam-se os Bombeiros Sapadores e 3
Protecao Civil como principais interlocutores e acionadores de meios e servicos em casos de eventos
extremos. Neste sentido, a Protecdo Civil tem um papel de destaque no que respeita 3o alerta para os
eventos extremos, pela divulaacao do alerta em si e das medidas de autoprotecao, atraveés de varios meios
de comunicacdo. No entanto existem outros servicos municipais que tem desempenhado um papel
preponderante na resposta, destacando-se a birecao Municipal de Obras.

Na analise efetuada, considera-se que a capacidade de resposta tem sido pouco eficaz 3 eficaz. Em relacao
ao longo-prazo e a aprendizagem com eventos passados, referiram-se a titulo de exemplo as guestoes
relacionadas com as cheias e inundacoes, em que tendo conhecimento das previsces de chuvadas intensas
e/ou longas, o municipio e a empresa municipal Agere tém vindo a atuar em conformidade procedendo a
limpeza de sarjetas, desobstrucao de linhas de agua, monitorizacao do sistema de bombagem dos tuneis
e criacdo de um sistema de alerta para o nivel da agua nos mesmos.

4.3 IMPACTOS E VULNERABILIDADES PROJETADAS

As alteracoes climaticas projetadas e descritas no capitulo 3 poderdo agravar, minorar ou mantef as atuais
vulnerabilidades climaticas do municipio de Braga. Estas alteracbes poderao ainda potenciar o
aparecimento e desenvolvimento de outras vulnerabilidades e riscos, nas areas e sectores ja afetados
atualmente ou em novas areas e sectores. A evolucao e interacdo entre os fatores climaticos e nao
climaticos (sociais, demograficos, ocupacao do territorio, planeamento, entre outros) sao de particular
importancia uma vez que podem alterar as condi¢des de exposicio e sensibilidade a eventos climaticos
futuros,

Ao longo do passo 2 da metodologia descrita no capitulo 2 foram identificadas as principais alteracdes
climaticas com potencial relevancia para o municipio de Braga e, desta forma, identificar e compreender
melhor de que forma a vulnerabilidade climatica atual do municipio podera ser modificada no futuro. Assim,
Procurou-se promover 0s sequinies aspetos:

. \dentificacdo dos principais eventos climaticos (diretos e indiretos) que poderdo afetar o municipio,
tendo em atencao as projecdes climaticas;

. Identificacio e descricdo dos principais impactos das alteracoes chimaticas tanto em termos de
impactos negativos (ameagas), como positivos (oportunidades);

. Identificacio e avaliacdo dos riscos climaticos que o municipio j3 enfrenta (riscos climaticos atuais
prioritarios) e o seu potencial agravamento ou desagravamento em cenaros de alteracoes climaticas
(riscos climaticos futuros prioritdrios);

. Identificacao de riscos nao climaticos e sua importancia relativamente a0s riscos climaticos;
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» Consciencializacdo sobre as incertezas associadas as projecdes climaticas (cendrios climaticos) e sua
influéncia na tomada de decisdo em adaptacdo.

4.3.1 Impactos negativos
Os resultados obtidos indicam que os principais impactos climaticos negativos diretamente projetados para
0 mynicipio poederac vir a estar associados a:

« Perda de producdo agricola;

« Danos para a saude;

»  Custos acrescidos com a manutencdo de espagos verdes;

» Danos em construcoes, veiculos e infraestruturas;

« Colocacdo emn risco da sequranca das pessoas,

« Alteracoes significativas da topografia;

+ Inundacoes (condicionamentos de trafego/encerramento de vias);
« Aumento de incéndios;

« Aumento de espécies de flora invasora;

« Aumento de consumos energéticos para arrefecimento;

» Aumento de custos com servicos de protecao civil;

» Aumento da poluigac do ar;

« Aumento de consumo de dgua e o redimensionamento de infraestruturas;
« Maior erosao de solos sem cobertura vegetal;

» Queda de arvores ou de ramos.

Relativamente a impactos negativos indiretos identificados como relevantes para o municipio, realcam-se
0s prejuizos para a agricultura, tais como a reducao de postos de trabalho nos setores de producao agricola
e a necessidade de alteracao das culturas/métodos na producao, a perda de qualidade de vida dos
habitantes, acrescendo os custos de sadde publica e as alteragdes significativas nas apdlices de sequros.
Estes fatores poderdo sentir-se no imediato e a longo prazo, com implicacdes negativas no tecido
socioeconomico local e regional.

0O guotidiano das populacdes também sera fortemente afetado por estes episddios sobretudo no que
respeita a problemas para a salde, perda de bens e alteragdo do uso de equipamentos e servicos, sendo
gue a populagdo economicamente mais desfavorecida continuard a ser aquela que apresenta maior
vulnerabilidade. As comunidades/grupos sociais especialmente vulneraveis ds mudancas climéaticas
futuras sao as populacdes ribeirinhas, turistas, populagdo economicamente mais desfavorecida e os grupos
normalmente mais sensiveis, como por exemplo populacdes mais idosas, criancas, populacdes mais
isoladas, individuos com mobilidade condicionada ou fisicamente dependentes.
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4.3.2 Vulnerabilidade e conforto térmico do parque residencial

A vulnerabilidade de grupos sensiveis faz-se sentir também ao nivel do conforto térmico atual e futuro
nas habitacdes do municipio. De acordo com o estudo efetuado para as diversas habitagcdes em Braga
classificaram-se as diversas frequesias quanto 3 sua vulnerabilidade climética em termos de conforto
térmico dos residentes numa escala de 1 (pouco vulneravel) a 20 (muito vulnerdvel). Esta classificacdo
considera ndo so as caracteristicas climaticas atuais e futuras para o municipio, como também o tipo de
construcao e climatizacdo do parque edificado e, por fim, a capacidade dos residentes de se adaptaram
para reduzirem ¢ seu desconforto térmico.

Em termos de vulnerabilidade ao conforto térmico ao longo de toda a estacdo de arrefecimento prevé-se
que as frequesias de Braga passem de uma classe de vulnerabilidade atual entre 8 a 11 (para Panoias e
Pedralva, menos vulneraveis e para Cividade no extremo superior) para uma vulnerabilidade futura
maxima que poderd variar entre 10 e 12 (com Fraido, Lamacaes, Nogueira, Panoias, Pedralva, Pousada e
Tendes no extremo inferior e para Aveleda, Cabreiros, Cividade, Ferreiros, Figueiredo, Sa0 Jodo do Souto,
S&0 José de Sao Lazaro, Sdo Mamede e Semelhe com a classe mais vulneravel). Em termos de ondas de
calor futuras estima-se que cerca de 23 894 residentes serdo muito vulneraveis ao desconforto térmico
nas habitacdes no Verdo. Estas sao pessoas com mais de 65 anos, residentes em freguesias de Braga com
vulnerabilidade igual ou superior a 10 em cendrios de onda de calor. As estimativas mais detalhadas
encontram-se sumarizadas na ficha de avaliacdo de vulnerabilidades climaticas do conforto térmico no
anexo V.

4.3.3 Impactos positives e oportunidades

Apesar destes impactos negativos, ¢ possivel identificar algumas oportunidades decorrentes das
alteracoes climaticas, que devem ser consideradas, tendo em vista o desenvolvimento futuro do municipio.
Estas oportunidades decorrem da precipitacac excessiva, do aumento da temperatura e da ocorréncia de
ventos fortes, que poderdo potenciar o aproveitamento das aguas pluviais, o setor do turismo, e a geracao
de energia edlica, respetivamente.

Este contexto representa também uma oportunidade para repensar 3 forma como se analisa e produz
informacao, para identificar e definir indicadores de monitorizacao dos diferentes sistemas implicados e
para apostar na informagao e sensibilizagac da populacdo, especialmente no que concerne as questoes da
dgua e gestdo da rede hidrografica, das temperaturas elevadas, assim como 3 ado¢do de normas
urbanisticas adaptadas aos eventos climaticos. Estas oportunidades deverdo fazer parte das acbes de
resposta de adaptacdo promaovidas pelo municipio, que no ambito desta EMAAC sao apresentadas no
capitulo s.

Uma descricdo mais pormenorizada da analise efetuada, das consequéncias especificas, vulnerabilidades
e principais sectores que podem vir a ser potencialmente afetados, positiva ou negativamente, encontra-
se no anexo VI
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4.4 AVALIACAO DO RISCO CLIMATICO

De forma a avaliar de forma mais sistematica a potencial evolugdo dos riscos climaticos para o municipio
de Braga, assim como apoiar a priorizacdo dos diferentes riscos climaticos relativamente a potenciais
necessidades de adaptacao, foi elaborada uma analise baseada em matrizes de risco. A descricao
metodolégica desta andlise encontra-se descrita no capitulo 2.

0Os resultados gerais desta analise de risco sao sumarizados na Tabela 8. Infarmacdo mais detalhada sobre
a avaliacao de risco encontra-se no anexo Vl.

Tabeia 8. Avaliacao da evelugao do fisco climatico para 0s prncipals Impactos associados a eventos ¢limaticos com consequéncias
para o municipio de Braga

Risco climdtico

Médio prazo Longo prazo

(2041-2070) (z071-2100}

2.0 Precipitacdo excessiva/deslizamento ce vertentes 4 & G
3.0 Temperaturas elevadas e ondas de calor 2 & g
4.0 Vento torte 2 3 3

Da analise efetuada, conclui-se que os riscos climaticos que apresentam um potencial de aumento mais
acentuado e preocupante, logo os mais prioritarios, sdo os relacionados com a (1.0} precipitacao
excessiva/inundactes e danos; (2.0) precipitacdo excessiva/deslizamento de vertentes e (3.0) aumento
das temnperaturas elevadas/ondas de calor.

Entre os riscos para 0s quais se projetam eventuals diminuicées do nivel de risco encontram-se as
temperaturas minimas que se projeta que subam, pelo que reduz o impactc em termos de satde humana,
No entanto, ha que salientar o risco provavel de aumento de pragas e doencas em termos agricolas e
florestais. (ver anexo V).

A Figura 9 apresenta de forma esquematica a evolucao do risco para os principais impactos associados a
eventos climaticos no municipio, com indicacdo da avaliacao feita em termos de prioridade. Assim sao
considerados como prioritarios todos os impactos que apresentem valores de risco climatico iguais ou
superiores a 3 (trés}, no presente ou em qualquer um dos pericdos de futuro considerados.
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Figura 9. Evolugao do risco chmatico para os principats impactos associados a eventos climaticos com consequéncias pars o
municipio de Braga {nota: a numeracao dos eventos/impactos corresponde 3 apresentada nd Tabela 7]

Esta avaliac3o por parte do municipio teve como pressuposto 3 assuncao da necessidade de atuagdo para
0s quais se projetam riscos de maior magnitude no futuro, nomeadamente:

»  (1.0) Precipitacao excessiva/inundacoes e danos;
« (2.0) Precipitacdo excessiva/deslizamento de vertentes;
« (3.0) Temperaturas elevadas e ondas de calor.

Mas também perante aqueles eventos que apresentam ja algum grau de risco, e sobre 0s quats ha
necessidade de ampliar conhecimentos:

« (4.0} Vento forte.
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5. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE
RESPOSTAS DE ADAPTACAO

Nos capitulos anteriores foram apresentados 0s resultados da analise dos principials 1Impactos,
vulnerabilidades e riscos climaticos j& observado no municipio de Braga, assim como 3 sua potencial
evolucdo futura tendo em conta cenarios de alteracoes climaticas e a sua interacao com fatores nao-
climaticos de relevancia para o municipio.

O capitulo 5 apresents, por sua vez, um conjunto de opcoes de adaptacao a esses impactos,
vulnerabilidades e riscos climaticos. Estas opcées foram identificadas e caracterizadas no passo 4 da
metodologia descrita no capitule 2, sendo posteriormente avaliadas, discutidas com os agentes-chave
locais e priorizadas pelo municipio no passo 5 da metodologia.

5.1 IDENTIFICACAO DE OPCOES DE ADAPTACAQ

0 passo 4 da metodologia permitiu elaborar um primeiro levantamento de potenciais opcdes de adaptacao
as alteracoes climaticas com o intuito de formar uma base de trabalho para posterior avaliacao das opcoes
a serem incluidas na presente estratégia.

0 processo de selecao das opgoes de adaptacao para 0 municipio de Braga, consistiu na identificacao e
caracterizacdo de medidas, iniciativas ou projetos que possam responder as principais necessidades,
objetivos, vulnerabilidades e riscos climaticos {atuais e futuros), a que o MUNICipio Ja s& encontra, ou possa
vir a ser, exposto. Numa primeira fase, foi realizado um levantamento das diversas iniciativas e projetos
que 3 autarquia ja se encontra a implementar, e avaliado o respetivo potencial de adaptacao, face ao
pretendido no ambito de definicao da EMAAC de Braga. Foi ainda efetuada uma pesquisa bibliografica,
tendo por base as referéncias fornecidas pelo consércio do projeto ClimAdaPT.Local e que incluiu exemplos
de boas praticas, iniciativas e medidas implementadas e testadas noutros locais e paises, assim oMo a
analise de outras estratégias relativas 3 temdtica das alteracdes climaticas, elaboradas por outros
MUNicipios nacionais.

Apos identificadas, as opcoes de adaptacao passiveis de integrar na EMAAC de Braga foram caracterizadas,
de acordo com os critérins definidos na metodologia aplicada pelo projeto e descritos no capitulo 2. O3
principais critérios utilizados na caracterizacao das opgoes de adaptacao selecionadas foram:

« Tipo de acaofopcdo
» Infraestruturas Cinzentas;
> Infraestruturas Verdes;

» Opcdes Nao Estruturais ('soft?);
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. Ambito

> Melhorar a Capacidade Adaptativa;

> Diminuir a Vulnerabilidade e/ou Aproveitar Oportunidades;
« Setores-chave abrangidos pela opcao

> Agricultura, Florestas e Pescas;

> Biodiversidade;

> Energia e Industria,

> Ordenamento do Territério e Cidades;

> Recursos Hidricos;

> Sadde Humang;

> Seguranca de Pessoas e Bens;

> Turismo;

> Zonas Costeiras;

+  Principais tipologias de eventos climaticos, impactos e consequéncias para os quais a opcao de
adaptacao é relevante como resposts;

»  Objetivos a que a opcao responde;
+ Potenciais barreiras a implanta¢ao da opcao;
« Atores-chave para a implementacdo da opcao;

0 processo de identificacdo e caracterizacdo de potenciais op¢des de adaptacio que permitam 30
municipio responder aos impactos, vulnerabilidades e riscos climaticos identificados nas analises efetuadas
nos passos anteriores permitiu elaborar uma lista de 29 op¢des que sdo apresentadas na Tabela ¢. Estas
foram posteriormente discutidas com os atores-chave locais (ou com intervencao relevante no municipio),
de forma a enriquecer a sua caracterizacao e a enquadrar a sua futura implementacao.

A descricao, objetivos e caracterizacdo detalhada de cada uma das opcbes de adaptac3o identificadas
assim como a sua potencial abrangéncia territorial e setorial encontram-se no anexo VIl
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Tabela 9. Caracterizacao geral das opgoes de adaptagao identificadas para 0 municipio de Braga

Opcoes de adaptagao

Ambito Sectores-chave

Criagdo de um Centio Mumcipal de Pratecao Civil |
N Criagdo de um sisterna de monitorizagio dos caudais dos rios e zonas inudavels A i i ” o
(tidineis) {
Monitorizagao de parametros de qualidade do ar (0)) e meteorologia N v A
Monitorizacio do estado sanitdrio do pargue aibiren { v | v &
Produg&o de um manual mumctpal de boas praticas B ¥ v ¥ ¥ A T v v 7,
Pfomocao do estudo e definicao de um conjunto de espécies arboreas e arbustivas a . % Wi |
& | utilizar preferencialmente nos projetos tanto da autarquia coma de Iniciativa privada, ¥ s |+ s v
no ambito da slabosagao do Manual de Boas Priticas | |
; "E-Iab(?lacao em 516 de uma 'Carta de Suscetibilidade 35 AIteraEbes Climaticas' para o y i . b s o =
municipio i ]
3 Imp!emen!agao de um plano anual de acoes de fmmacao e sens.b:hzaqao ¥ s ] s ¥ ' s s
Construgao de bacias de retengdo a montante da tidade (Parque de Sete Fontes; Vale = oo |
9| do rio Este), ric Torto (Real, Dume e Fiossos) ' 2 X i
Desassoreamento de linhas de E'Jgua_e otimizacao de processos preventivos, no infag N =
10 | do outono, relativamente a drenagem de aguas pluviais: recolha de fathagem, limpeza | v i iy v
de valetas e sarjetas, etc. i
11 | Reabilitagao de galerias ripicotas f v v - v F
- Integragao entre sistemas de dmnagem sustentavel (hiovaletas ou outros) e @ rede de o I - . v
aguas pluviais existente ou a programar |
i Plomogao da desenvalvimento de opcoes de desentho urbano: cnagao de jaldms de " - > ” e o i
o m_:_l_'nfﬂtragao/bacla de tetengao/reconversao de pawmentos |mpermeéve:5 ! i i
" Criagao de faixas de colmatagem com vegetagao arbustiva nas vertentes mais ! > 1 ” 5 .
suscetiveis a erosao hidrica B | Sy
e Introdugao de elernentos de sombreamento, com base na vegetagdo, nas ruas mais i v ’ i | ” »
abertas e movimentadas !
1% Promocao do aumento e diversificagic dos espagos verdes, incluinde jardins verticais | ; I = 5 i - =
e telhados gjardinados _— B — ) | i | 1
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Tipo Ambito Sectores-chave

OpgGes de adaptacao

¢ [ ru ] sn | ses |

Promorio de zonas de sombirearmento, em estepturas artificiais, construidas em areas
17 o ¥ v | v ¥ ¥ s
| citicas
.8 Introdugao_de sblucées de arréfEcimentduévaporativo {como espelhos de 4gua - g . &, . "
aspersores ¢ pulverizagdes) em espagos verdes e espacos publicos abertos
Manu?em;éo de corredores de ventilag&-o naturais {margens aiborizadas dos leitos de
19 | 39ua, sebretudo ao longo das vertentes dus principais relevos locais) e urbanes (ruas | v 4 o 7 v il i
arborizadas, com anentagdo dos ventos dominantes, Nerte-Sul ¢ Noroeste-Sudeste) !
20 | Promogao da construgao bioclimatica & energeticamente eficiente v | - el v
,, | Promogao de um programa de melhoria de utilizagao da agua tratada @ lvre (furos, p ' N 5 7
pogos, Minas, cti,)
- Recuperacio, mﬁservag&n e ala§gamento de iﬁ!raestruturas para atMazenamento de - - i i |
dgua
23 | Reuttlizacao de dguas tratadas da ETAR, para regas - i Vs B R I
Piomocao do éproveitarﬁento de biomassa florestal {aguecimento de aguas, pellets, ' | ]
24 ¥ | T v " s
ete) |
. Promogao do otdenament(? e gestac{ floresta_l - dando preferéncia a espécies ( i 7 il '-r' 7 -
autoetones, fazendo mosaicos e abrindo aceiros, colocando pontos de dgua, etc.
26 | Promogao do cantrofo de espécies invasoras, pragos doengas v v & AT { v v
lrnpleménta;do de um [Slano integrado de mobilidade que permita reduzir - | | | 1
27 | efetivamente a utilizagdo de transportes motorizados individuais, promovenrdo a v | S v v ¥ v
deslocacao em transportes coletivos e modos suaves (hicicleta e a pe) | | |
p— 7 . = - -
- Promo.gao do cultivo de espécies agricolas alternativas, adaptadas as alteracoes 7 | ! i’ . ¥ i
chimiiticas - ) |
29 | Promocac do aumento da rea de terrenos agricolas trabalhados - _ 71| l } v v i} ¥ | « v L

Abreviaturas; (Tipo) IC Infraestruturas COinzentas: IV Infraestruturas Verdes; NE Opcoes Nao Estruturais (*soft’), (Ambita) MCA Methorar o Capacidade Adaptativa; DV/AQ Diminur a Vulnerabilidade
c/ou Apraveitar Oportuntdadas; (Setares-chave) AFP Agricultura, Florestas e Pescas, BIOD Biodiversidade; El Energia ¢ Indgstria, OTC Ordenamento do Territdrio e Cidades; RH Recursos Hidricos: SH
Saude Humana; SPB Seguranga de Pessoas e Bens; TUR Turisma.
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5.2 AVALIACAO DE OPCOES DE ADAPTACAOQ

A avaliacao das opgoes de adaptacao identificadas, de acordo com o passo 4 da metodologia do projeto,
foi realizada através da analise multicritério das mesmas, com 0 intuito de perceber quais as opgoes
potencialmente mais adequadas para a adaptacao as alteracdes climaticas no municipio de Braga. Para tal
foram envolvidos e recolhidos os contributos de multiplos setores e técnicos da Camara Municipal de
Braga, com competéncia na definicao e potencial implementagao das opcoes de adaptacao identificadas.
Desta forma, a avaliacao das opcdes de adaptacao envolveu, para alem dos técnicos municipais que
lideram internamente o projeto, um conjunto alargado de Unidades Organicas e respetivos tecnicos, assim
COMO as empresas Municipais com responsabilidades na gestao do territério (ver anexo ).

5.2.1 Avaliacao multicritério e priorizacao das opcoes

Como descrito no capitulo 2, cada opgdo de adaptagaoc identificada foi avaliada numa escala de 1 (baixa) a
5 (alta), relativamente aos seguintes sete critérios:

. Eficacia;

« Eficiencia;

« Equidade;

« Flexibilidade;

» Legitimidade;
« Urgéndig;
. Sinergias (coeréncia com outros objetivos estratégicos).

Os resultados ponderados desta avaliagao 5ao apresentados na Tabela 10. As opgoes encontram-se
ordenadas com base no valor total obtido na avaliacdo mufticntério. 0s valores apresentados refletem a
ponderacao das avaliacoes individuais levadas a cabo por 13 técnicos de diferentes sectores da Camara
Municipal de Braga. Estas opcoes de adaptacao foram ainda apresentadas e discutidas com os agentes-
chave locais num workshop especifico (ver anexo VII) tendo os contributos ai apresentados sido utilizados
para rever € enriquecer as opcoes bern como para analisar a sua urgéncia, expressao e implementacao
territorial. A priorizacdo aqui apresentada reflete a ponderacao global de todos os elementos recolhidos.
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Tabels 10. Listagem ordenada de opcdes de adaptagao avaliadas para o municipio de Braga

Critérios
Opgoes de adaptacao |_'_'—"' —_— Média global

{ | Eficdcia i Eficiéncia | Equidade | Flexibilidade | Legitimidade i Urgéncia l Sinergias

i |
1 1 Criagao de um Centro Municipal de Protecao Civil ' 4,00 4,08 4,08 4.5 4.69 3,54 4,38 4,23 |
2 | 5 | Producao de um manual municipal de boas priticas 4,08 4,31 3,38 4,23 4.46 | 3,92 | 4.46 .12

Manitorizagoes de parametros de qualidade da ar (G)e | §

313 meteoiologia as | 369 | anm 4,08 454 | 400 | 400 410

Implementacao de um plano anual de a¢des de formagic e i
sensibilizacao i
Desassoreamento de linhas de Jqua e otimizagao de processos , e i
preventives, no inicio do outeno, relativamente a drenagem de !
510 adguas pluviais: recolba de folhagem, limpeza de valetas e | i 385 | 362 | ke ! e 3.69 S

sarjetas, etc.

4,00 385 392 | 438 | 4,15 377 438 4,07 |

) A

6 4 | Monitonzagao do estado sanitario do parque arbéreo ' 4,08 3,92 392 a431 4,38 377 354 | 3,99 |

.1 Criagdo de um sistema de monitorizagio dos caudais dos rios @ 5 e — = = ]
| zonas inundaveis {tineis) : A3ERN R4 4 377 4.4 354 3.54 3.97
] Elaboracdo em 851G de uma 'Carta de Suscetibilidade as

8 | 369 | 338 g5 | ,02 Rl ; 1 e 38 92
i | Alteracdes Climaticas’ para o municipio [ 369 | 33 =0 e <R 209 - =

9 | 11 Reabilitagao de galerias ripicolas 3,77 3,85 3,77 | 4,00 | 4.00 362 | 3,8¢

I | Promogao do ordenamento e gestao florestsl - dando == AL ;
10 | 25 ¢ preferéncia a espécies autéctones, fazendo masaicos e abrindo 415 4,00 3.46 4,00 4,08 3,23 3,92 3,84
aceiros, colocando pontos de dgua, ete. | ]
IntrodLigao de elementos de sombreamento, com base na % It

vegetagdo, nas ruas mais abertas e movimentadas _ 108 3.85 g ST i | = 243 ]
Promocao do desenvolvimento de opgdes de desenho urbano: | ' |
| 12 13 criggde de jardins de infiltragao/bacia de reten¢ao/reconversan 4,23 3.54 354 4,00 4,00 | 338 4.00 3,81
|_ || de pavimentos impermeaveis , : 5 J

3.84 |

1 15
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Critérios

Opgdes de adaptagdo e o s S L ) et e i - Média global
fficacia l Eficiéncia i Equidade ] Flexibilidade | Legitimidade | Urgéngia E Sinergias

implementacdo de um plana integrado de mobilidade que | i
- permita reduzir efetivamente a utilizagao de transportes | e | o yoo i e A S $53 o
rnotorizados individuais, promovendo a deslocagae em L ' q
tiansportes coletives e madas suaves (bicicleta e a pé) |
Promocac de umn plograma de melhoria de utifizagao da dgua | - ' 1 I
St tralad: e livie (fulr)os,gpogos, minas, etc.) : ’ 369 | 369 362 | 39 5 4.5 3.62 3.46 | 3,74
' | 14 Cnagao de faixas de colmatagem com vegetagao arbustiva nas I | s T | o 585 T . 5'4 - L
vertentes mais suscetiveis & erosao hidrica i | . p " ’ | : ?
Pr_omocéo da consirugﬁo biociimatica e energeticamente 8 = | ' |
16 | 20 | T 397 1 369 3,69 ERe) | 4,00 3.46 3.38 3,70
| eficiente .
[“Promocan do aproveitamento de biomassa florestal . | | =
A e (aguecimento de dguas, pellets, etc.) 3,92 354 | 354 =2 415 f 3,46 323 3,68
18 | 26 | Promogao do controfo de espécies invasoras, pragas © doengas 3,62 3,54 3.46 3,85 . 4,15 [ 333 354 | 3,64 _
19 | 23 ' Reutilizogao de aguas tratadas da ETAR, para regas ? 3.77 | 3524 3.38 3,62 4,00 1,46 3,62 3,63
Promogao do estudo ¢ definicao de um conjunto de espécies = |
0l 6 arbgreas e arbustivas a utilizar preferenciaimente nos projetos i o ik s S eyl Bl s
tanto da autarquia romo de iniciativa privada, no ambito da ' ’ * ' I | '
| elaboragcao do Manual de Beas Praticas { i
Manutencio de corredores de ventilagao naturais (maujens | ! ' | : | . i
arborizadas dos leitas de dqua, sobretudo ao longo das | i
21 | 19 | vertentes dos principais relevos tocais) e urbanos (fuas | 377 | 377 3,46 ERY 385 | 34& | 362 | 3,60 |
l arborizadas, com ofientacao dos ventos dominantes, Norte-Sul |
| e Noroeste-Sudeste} l i !
22 | 16 ! Promogao do aumento 2 di(fersi_Iicagﬁo de espagos verdes, 3 ‘s 508 68 i on o S i 5o o
| inchuindo jardins verticais e telhados gjardinados EE: i ’ " : | - : ! !
. | Recupera(io, conservagao e alargamento de infraestruturas tis8s | . . o | e i 4o e
para a_rmazenamento_de 4qua 7 | i :
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50

Opcoes de adaptacan

integragao entre sistemas de drenagem sustentavel
24 | 12 | (biovaletas ou cutros) e a rede de dguas pluviais existente oy
a programar

Eficacia ; Efici2ncia

369

338

3,46

Critérios

3,62

3.77

308

S— e R s L:Méd:a giobal
Equidade | Flexibitidade rLegitimldade i Urgéncia | Sinergias [

3,62

352

Promocae do aumente da drea de terrenos agricolas

%5 122 | {rabathados

385

3.54

323

377

3.85

1,00

3.38

3452

Introdu{ao de solugdes de arrefecimento evaporativo (como
26 | 18 | espelhos de agua aspersores e pulverizagbes} em espagos
verdes e espagos plblicos abertos

3.85

354

3,46

362

3.85

3

3,00

252

Constiucao de bacias de retencdo a inontante da cdade
27 | 9 | (Parque de Sete Fontes; Vale do rio Este), rio Torto {Rea,
Dume e Frossos)

4.31

3.85

338

2,69

3,62

354

3.52

Promacao de zonas de sombreamento, em estruturas
artificiais, construidas em dreas criticas

28 | 17

369

3,38

33

4,00

354

323

285

Promoééo do cultivo de espécies ag}icolas alternativas,

2 28 B X
2 adaptadas ds alteragoes climaticas

365

3,69

346

362

Ly

2,92

LFT
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5.2.2 Andlise critica da priorizacao das opgdes

0 processo de identificacdo das opgoes de adaptacao para o Municipio de Braga, resuftou num conjunto
de opcdes que possam responder as principais necessidades, objetivos, vulnerabilidades e riscos
climaticos, 3 que o Municipio se encontra exposto no presente € que tendem a aumentar de futuro.

Procurou-se que os presentes resultados fossem analisados de uma forma ampla, isto &, para além do
simples tratamenta numérico, de forma a levar em linha de conta que numa avaliacao deste género podem
acorrer enviesamnentos devido ao namero de técnicos municipais e/ou agentes-locais envolvidos, assim
como devido 3s suas areas de atuacdo ou interesse. A analise exige por isso um tratamento face ac
enquadramento e conhecimento mais amplo da tematica.

Embora se assuma que a maioria dos resultados de priorizacao vao ao encontro das expetativas
desenvolvidas no decorrer do projeto (uma vez que as opgoes melhores classificadas dao resposta as
principais vulnerabilidades identificadas) nao é possivel ainda assim, descartar a necessidade de uma
analise mais rigorosa em relacao a prioridade de implementacao de algumas opcoes.

Comecando pela analise aos critérios, 3 opcao que obteve maior pontuacdo no critério de eficacia foi a
opgao (1) Criacdo de um Centro Municipal de Protecdo Civil, com um valor de 4,69, sendo que foi
igualmente a melhor classificada em termos gerais de priofizacao.

0 resultado de priorizacdo desta opcdo segundo o critério em questao reflete o reconhecimento unanime
da necessidade de coordenagdo de todos os intervenientes e recursos no processo de resposta urgente
aos impactos dos eventos climaticos.

Ja em termos de eficiéncia, a maior pontuacao foi atribuida a opcao (5) Preducao de um manual municipal
de boas praticas (4,31), 0 que se explica pela necessidade de envolvimento de toda a comunidade na
implementacdo de medidas mitigadoras dos impactos dos eventos climaticos.

No critério equidade realca-se a opgao (3) Monitorizacoes de parametros de qualidade do ar {0:) e
meteorologia (4,23), porque feflete a preocupagao com estes fatores para a qualidade de vida e saude
publica.

Quanto ac critério flexibilidade, o destaque vai para 3 opcao (8) Implementacdo de um plano anual de
acoes de formacdo e sensibilizacdo (4,38), pois este plano sera adaptével a cada publico, na forma de
programas de radio, brochuras, cartazes, sessdes em sala, etc.

No que respeita 3 avaliacao da legitimidade evidenciou-se a opcao (1) Criagdo de um Centro Municipal de
Protecdo Civil (4,69), uma vez que fazendo parte das competéncias do municipio sefd aceite politica e
socialmente.

0 critério urqéncia evidenciou a opcao (10) Desassoreamento de linhas de dgua e otimizacdo de processos
preventivos, no inicio do outono, relativamente & drenagem de 3guas pluviais: recotha de folhagem,
fimpeza de valetas e safjetas, eic. (4,23), porque se considera que sao solugdes que se conseguem
implementar com celeridade e com efeitos imediatos.

ClimAdaPT. Local
Estratégia Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas de Braga 51




5. Identificacdo e Avaliagao de Respostas de Adaptacdo

Por fim, no critério sinergias realca-se a importancia da 0pcao (5) Producdo de um manual municipal de
boas praticas (4,46), pois esta opcao serd capaz de ajudar a alcancar multiplos outros objetivos, nos
variados setores de relevancia para o municipio.

Da analise dos resultados da avaliagao multicritério permite concluir que a classificacao geral das opcoes
resultou numa hierarquizacao cuja pontuacao reflete efetivamente as que se entendem como mais
priontarias. Contudo, considera-se que algumas das opgoes hierarquicamente menos bem posicionadas
nesta anglise, pelo seu caracter transversal e de efeito a medio e longo prazo, merecem uma posterior
andlise aprofundada com vista a sua implementacdo a curto-médio prazo, nomeadamente a opcao (9)
Construcao de bacias de retencao a montante da cidade (Parque de Sete Fontes; Vale do rio Este), rio Torto
(Real, Dume e Frossos) (3,52) e a op¢aa (16) Promocao do aumento e diversificacao de espacos verdes,
incluindo jardins verticais e telhados ajardinados (3,54), dado que 3 sua implementacao melhoraria
consideravelmente a qualidade de vida, do ar, do turismo, etc., e seria graduaimente implementada,
envolvendo todos os municipes e entidades

5.3 FATORES CONDICIONANTES E POTENCIADORES

Os fatores potenciadores sdo condicdes j§ existentes e que constituemn, ou podem vir a constituir, uma
mais-valia para a implementacao da op¢do de adaptacao. Como ja referido, o conjunto de opcdes de
adaptacdo que foram identificadas, caracterizadas e avaliadas no ambito do desenvolvimento desta
EMAAC foi apresentado e discutido com um grupo alargado de agentes-chave locais (ver anexo VII).

Como resultado deste trabaiho foram identificados, para cada op¢do de adaptagao, um conjunto potencial
de fatores condicionantes e potenciadores que deverao ser levados =m linha de conta em termos da sua
implementacdo futura e que permitiram complementar a analise de barreiras 3 implementacao das opcges
promovida pelo municipio. Os principais resultados desta analise encontram-se na Tabela 11.
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1abela 11 Principais fatores condicionantes ¢ potenciadares da

Opgoes de adaptagao

Fatores candicionantes

Recursos humanos e técnicos

implementagdo das opgdes de adaptagao avaliadas para o municiplo de Braga

nciadones

Articulagdo entre entidades

Pouca 2ceila; a0 por parte das esiTuturas municipais
Resisténcia & mudanga de comportamentos

Fala de sensibilzacdo/envolvimento dos atores locais e
populacao em geral

Agilizacao das instituices de proximidade - ex, Igrej?- junte dos
gruypos mais vulnerdveis (idosos, pessods com mobiidade
condicionada, etc.) com vista 3 divulgagao de informagao

Potencial mobilizador das alteragses cimédticas junta da sociedade civil
Promaogac da corespansabilizagdo dos propiietanos na imptementacao
da EMAAC

Estratégia de comunicagao dirigida a comunidades especificas
agricuitores/emprEE_érius/técnicosﬂunicnpavs/ de_cisores publicos

Intormagio disponivel e capacidade de recolha da mesma

melhoria da monitorizagdo/diagnéstico jd existente

Resisténcia 4 mudanga de comportamentos
Falta de sensibihzasdo/envelvimento dos atores locars ¢
populagao em gerdl

Agilizagao das msiituicoes de proximidade - ex. 1greja - junto dos
grupos mats vulnerivers (1dosos, pessoas com mobilidade
condicionada, etc.) com vista 3 divulgagao de informagdo

potencial mobilizader das alteracdes climatcas junta da socliedade oivid

Lideranca da (i oo reforgo de paicerias facais e redes sociais Jd
existentes

Promogao da corespensabilizaco dos proprietdrios na implementagac
da EMAAL

Estratégia de comunicagaa dirigida o comumdades especificas téomcos
municipaisf produtores florestais

Sensibilizar pela Pratica: Fomento das Comunidades da Adaplagao

Infarmagao disponivel e capacidade de recolpa da mesma
Contlito com proprietarios (acesso as propriedades)
Assoreamenta por detntos de obras e desmatamentos

Potenciat mobilizadar das alteragdes climaticas junto da sociedade civil
Identificagae & promogao das boas praticas/bons exempios

Custos elevados
informagao disponivel = capacidade de tecolha da mesma

welhor monnorizagao/diagnostico '
Articulacdo com Universidades

Custos elevados
Infacmacho disponivel e capacidade de recclha da mesma

Articulacdo entre entidades {autarquias, universidades, assoclagées:i -

potenciar o conhecimento

Criac3o de um Centro Municipal de Proteqao Chwl
2 5 | Produgao de um manual municipal de hoas praticas
Monitorizagdes de parametros de qualidade do ar {0)e |
3 : meteorologia
= implesnentago de um plana anual de actes de
e farmacdo e sensibilizacao
Desascoreamento de linhas de agua e atimizagao de
processos preventivos, no inito do outono,
10 . . o
. yelativamente 3 drenagem de guas pluviass recolha
de folhagem, impera de valetas e sarjetas, eic.
& 4 Monitorizagao do estado samtdrio do parque arboreo
, Criagac de um sistema de monitorizagao dos caudais
! dos tios e ronas inundaveis (Wineis)
. Elaboracac em SIG de uma ‘Carta de Suscetibiidade as
| Alterages {imaticas' para 0 munmcipio

Recursos humanos
Inlormagdo disponivel 2 capacidade de recolha da mesma

- Melhor moniorizacan/ diagnéstico ja existente

Acticdac3o com Universidades
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+

Opgoes de adaptacao Fatares condicionantes Fatores potenciadores
Custos elevados !
5 n | Reabilitagao de galerias ripicotas . Desconhecimen}o de técnicas natuzas . Poteqc:al mobilizador das alteragoes climaticas Junte da saciedade civit
+ Falta de formagae dos agniculiores * ldentificacdo e promogao de boas praticas
i » Conflito comn proptleta[{os (acesso b5 propriedades) = _ . ]
» Fragmentacdo da propriedade
: g:[hciaczecfzsp'g;;?Lmre proprietarios do sector agricola * Sensibilizacdo pela pratica/ exer.np‘ul.o (Iir_‘npeza de terrenos publicos)
+ Conflito com propnetérics (acesso ds propriedades/faixas de i lmporténcn: FEERID na.lsenssm:za;ao paraha i [ "
| Promogao do ordenamento e gestdo florestal - dando gestao de combustivel} s Z?;fﬁiz (E’;‘;}e&f’;};‘)ﬂb' oot ==
1 | 25 | preferénaa a espeaies avtoctones, fazendo mosaicos ¢ | e Falta de sensibilizagao/envolvimento dos atores locais e | ) ’
abnndo aceiros, colocando pontos de agua, etc, poputagao em geral 3 (oopgrauvas L ST nnce_nnvos .
« Auséncia de fiscalizacao . Pnnm?m fie perequaca? na gestao de combustivers
e * Associagdo entre proptae:anos .
* legisiagdo demasiado pesmissiva 4 plantagan de cucalptos e I Refaigo da reflorestacao com espécies autéctones
pinheiros
. i< introdugao de efernentos de sombreamente, com base : ;ﬁg?ﬁzzaed;’: BopUzCAn + Ulilzacao de espicies auté-::ones_ \
© | na vegetagdn, nas ruas mais abertas e mavimentadas 3 R T A | * Apeténcia publica pelo conforto climanco (no verdo)
' = Custos elevados
Promogdo do desenvolvimenlo de opgoes de desenho + Recetividade da populagao - L ;
12 | 13 | urbano: ¢r acdo de jardins de infiltracac/bacia de + Dispenibilidade de terrenos (para bacias de retengdo) 5 Es:ra.tégua e .c?mtjmcagé‘o dirigida 3 comunidades especificas
| retengio/reconversio de pavimentos Impermegveis » Falta de espagos verdes o e datariulletos/consiriores
* Impermeabilizagho dos solgs, margens & taludes do rig Este
tinpiemenragéo de um plano integrado de mobilidade "+ Custos elevados il it Tl
que permits reduzic efetivamente a utilizacao de * Resisténcia & mudanca por parte da populadn e agentes ; L
3| 27 transportes moterizados individuais, promovendo 3 econGmices T Cnaca? AT c|cIF)VIas i
deslacagao em transpartes coletivos e modos suaves » Padroes de mobilidade pouco sustentavers = Incentivos & pedonalidade e ¢so de transporte publicos
(bicicleta e a pé) * Falta de sensibilizagao/informacdo sobre a Mabilidade Sustentdvel
Promac3o de uh programa de melhoria de utlizacao da | * Custos elevados = ) N . P'c'n.encial méb_lfizador. da:-s'a'lteracoes.ihmét?casjunto da socie"&a?e civil |
14 21 agua tratada e live (furos, pogos, minas, etc ) » Falta de tor.maq:}o dos agjncullores . Amcul.at;ao entre entidades {autarquias, universidades, associagdes})
- ’ * Burotacia impede atuagao eficar « Identificache @ promocdo de boas prat:cas
| Cnagdo de faxas de colmatagem cam vegetagio % Custos elevados ki et |
15 | 14 | orbustiva nas vertentes mais suscetiveis 3 erods *» Desarticulagdo entre entidades e com praprietaning + Estratégia de comunicagio dingida a comunidades especificas: téemicos |

| hidrica

Fiagmentacag da propriedade
Auseéncia de cadasico

e agriculiores
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Opgaes de adaptagao

Promo¢ao da construgao roclimatica €

Fatores candicionantes

Estado de conservagda do edificado {cenfurto t€1mico)
Condicionalismos financeiros

Fatores potenciadores

Adesdo social significativa as energias renoviveis

Oportunidade para otimizar o conforto térmico do espaco urbano/de
edificade

Existéncia de apoios financeiros {fundos estruturais) para eneigias

16 | 20 energdticamente efiéiente » Excesso de burotracia renovaveis
9 = Falta de formagao dos proprietdrios Estratégra de comunicagdo dirigida a comumidades especiticas
« Excesso de habitagdes construidas no concelho (constiutores, etc.}
Envolvimento dos profissionais da construgao
Articulagao com a Universidade {Ukinho @ Catédica)
3 i - undade pars otimizal o conforto térmica do espago uibano/de
_ e SIavacos Op.o. @ para o 10< 1o térmics do espaga urbano/
| » Promogao do aproveitamento de biomassa florestal v da populacen edificado
t {aqueaimento de dguas, pelels, et} . i Articulacao CM, Universidades (Conhecimento Clentlfico/ Térnico} e
« Satyragdo do mercado ; .
Associaqoes de Produtores Florgstais
» Custos elevados : g i
« Necessidade de farmagdo das
S Promacaa do controlo de espécies INvasoras, pragus @ agricultores/produtores/proprietdrics dos 1errenos Identificacio e promogao de boas praticas agricalas/florestais
dogngas » Ministério da Agricultura ndo estd a liderar o processo Criagso de sisiema de alerta municipal para novas pragas e doengas
» Limite 3 capacidade de intervencdo auténoma da (COR
« Desarticulagdo entre entidades e com proprietdrios
« Dificuldades operacionais .
) Encerrainento de empresas petuideras contribu para a melhoria das
R + Infragstrutura desatualizada g
19 | 23 | Reutilzagde de aguas tratadas da ETAR, pard regas e B dguas que chegam as ETAR
» Falta de sensibilidadefformagao dos proprietarios dos terrencs :
_— melhoria da rede de esgotos
passivels de seiem 1egados |
Promogao do estudo e definigao de um conjunto de
espécies arhoreas e arbustivas a ublizar « Resistencia & mudanga de comportamentes {inctuindo poi parte _ A 3 .
. . . . B . Utihzagao progressiva de espécies autdctones
20 6 | preferencialmente nos projetos tanto da utarquia dos técnicos € donos de obras de iniciativa peivada) :
L g . . Arbiculagéo com a Universidade
como de iniciativa privada, No dmbito da elaboracao do | = Falta de espagos verdes
Manual de Boas Praticas
Manutengao de corredoses de ventilagdo nalurais
. + Custps elevados : . o T . p )
{margens arbonzadas dos teitos de dgua, sobreludo a0 | brmge e Estratégia de corpunicacao disigida a comunidades especificas: 1écnicos
2 19 | longo das vertentes dos prinCipais relevas locais) e Apeténgia da populagdo por espaos mais amenizados/climatizados o
B « Falta de espagos verdes
urbanes {ruas arboiizadas, com onentacao dos ventos O e espato Tiico verdo
dominantes, Morte-Sut e Noroeste-Sudeste} P
Promogdo do aumento e diversificagao de espagos + (ustos elevados Utitizacdo de espécies autoctones
22 | 16 | verdes, inclvinde jarding verticars e telhados « Falta de formag o especifica dos técnicos [poda das drvores)

j ajardinados

fFalta de espagos verdes

Opartunidade para cursos e tarmagdo sobre poda

— - ol |
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Opcdes de adaptagdo

Fotores condicionantes

Fatores potenciadores

= (ustos elevados
. . Recuperagdo, conservacdo e alargamento de = Impacto paisagistico * Opoitunidade para rmelhora mfraesiruturas de amazenamenta de
infraestivturas para armazensmenta de dgua = Infludncia no ecossistena {das abras) dqua (captacao de dguas phiviais)
= Ordenamento do territdrio
+ Custos elevados - 5
* Recetividade da populacio
Integracac entre sistemas de dienagem sustentdvel | » Impermeabilzagao dos solos {ocupacao de leitos de china, etc.) + Oportunidade para melhorar infraestryturas de armazenamenio de
24 | 12 (bovaletds ou outsos) e a rede de dguas pluviais + Fala de fiscalizagdo (entubamentos clandestines das linhas de | Bgua (captagde de Sguas pluvials)
existente ou a programar 3qua) i = Identificagdo e promogao de boas praticas
» Ordenamenta do territario
+ Informagho dispanivel e capacidade de recolha da mesma
z = Especulacdo imobiliria (vator dos rerrencs) .
. . = Pouca recetividade por parte cos proprietérios | = Estratégia de comunicagan dingida a comunidades espe¢ificas:
Promacds do aumento da area de ferrenos agricolzs : ; e
25 | 29 wabalhodis » Falta de valonzagdo (simbdlica) da agricultura | agricultores {abrangendo galerias ripicolas); jovens
» Faita de associgtivismo entre o5 agricultores s Banco de Terras
+ Idade dos proprietarios
Intredugdo de solugoes de arrefecimento evaporative. | s Cost s elevados = ; - ; ! : ! :
oducdo d S IMento evap = g = Estratéga de comunicaran dinigida a comunidades espacilicas: 1écnicos
26 | 18 | (tomo espelhos de dgua aspersores e pulverizagoes) + Pouca recetividade da popuiacan it i s
em e5pagos verdes ¢ espagos publicos abeitos » Folta de espagos verdes |
Construcdo de bacias de retengao a montante da cdade | = Custos elevados |
27 9 | (Parque de Sete Fonles; Vale do rio Este), rio Torto « Constrangimentos na obtengae de tarrenos *+ MNogdo dara do iisco de theia a jusante (do rio Este e rio Torto)
(Real Dumne e Frossos) * Dificuldades técnicas dada a concentracan de construgao
i ' | Custas efevados x ]
Promogao de zonas de sombreamento, em estrifuas i - a’ J . + Utdizacdo de espéries autactones
28 | 17 , y = Fraca aceitagéio das solugdes de design (recetividade dos técnicos
artficiags, construldas em reas criticas - + Oportumidade para cursos de formacao sobre poda
e das populagoes)
= Falta de formagdo especifica dos agricultores/arodutores = Idertificacdo e promogdo de novas culturas agricolas e de boas |
) ) + Resisténcia & mudanga de comportamentos praticas de rega |
Promogio de cullivo de espédies agricolas slternativas, ! " R T
29 | 28 o * Ministério da Agricultura n3o estd a hiderar o processo = Liescente sensibilizacho e dinamismo ipopula{do e produtores) face
adaptadas as alteracdes climaticas i ] .
+ Limite 3 copacidade de intervencao auténoma da CLDR ao desenvolvimento rural
= Falta de assoceativismo entre os agricultores | » Ceruficacao e incentivo aos produtos locas
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Na leitura transversal dos fatores condicionantes da implementacio da EMAAC do municipio de Braga,
verifica-se que estes sao maioritariamente determinados por:

. Desinteresse ou falta de envolvimento de atores-chave, face 3 agenda da adaptacao as alteracdes
climaticas, e afastamento da sociedade civil face 3s politicas locais, bem como da auséncia de uma
estratégia de comunicacdo publica dirigida aos varios agentes econémicos e sociais e de envolvimento
pro-ativo dos atores-chave locais;

. Modelos pouco otimizados e limite da capacidade de intervencao na gestao dos recursos hidricos por
parte da autarquia, nomeadamente no que diz respeito aos entubamentos clandestinos das linhas de
agua, o que dificulta a aplicacao dos instrumentos de gestao do territorio.

. Falta de cooperacdo entre instituicdes, nomeadamente no que diz respeito & articulacao entre o
Ministério da Agricultura, a CCDR e os agricultores, enquanto fatores de constrangimento para a
implementacao da presente EMAAC.

No que diz respeito aos fatores potenciadores da implementacao da EMAAC, importa sublinhar os
seguintes aspetos:

. Predisposicdo manifesta pelos atores-chave do municipio para acompanhar um processo que
consideram ser uma grande mais-valia. Sublinhe-se que, no inqueérito realizado no Workshop de
envolvimento de stakeholders (dezembro de 2015), 94% dos inquiridos responderam que €stao
interessados ou muito interessados em acompanhar regularmente 3 implementacao da Estratégia
Municipal de Adaptacao as Alteragdes Climaticas de Braga;

. Conjunto de oportunidades, a nivel comunitario, que constituem fontes de apoio financeiro a aplicacao
da presente EMAAC (programas operacionais do Portugal 2020).

. Oportunidade para desenvolver uma articulacao privilegiada com centros de investigacdo locais e
regionais para o reforco e a melhoria do conhecimento cientifico e técnico existente, bem como da
sua transmissao. Ainda neste ponto, pode acrescentar-se 3 possibilidade de realizacao de acdes de
formacao junto dos técnicos das diferentes areas de atuacdo.

. Preservacao e/ou potenciagao dos recursos hidricos, estimulando uma atitude mais sustentavel junto
nomeadamente dos agricuitores face as linhas de agua (o que pode ser conseguido atraves da
articulagao com a APA - ARH); iqualmente, através de medidas de melhoramento dos regadios
tradicionais.

Por fim, destacam-se algumas ideias/propostas que surgiram também no decorrer do processo de
participagdo com os atores-chave:

. Dinamizacao da educacdo ambiental, nomeadamente através de iniciativas ligadas ao ambiente, como
a realizacao de percursos pedestres, bem como da sensibilizacdo as alteracdes climaticas junto da
populagao em geral. Foi igualmente referenciada a necessidade de atividades que aproximassem as
pessoas a floresta, bem como a criacdo de um parque biolégico de observacao, formacao e lazer (na
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floresta), e ainda a criacao de quintas pedagégicas, no sentido de promover uma politica de educacdo
para a respeito pelo uso da terra.

Ainda no ambito da sensibilizagdo ambiental, mas no que respeita as questées de mobilidade
sustentavel, foi proposta a criagdo de uma rede de praias fluviais {corredor do mar entre Esposende,
rio Cavado e Gerés) que articulasse varios pontos equipados e ligados entre eles por uma ecovia
Cicldvel; bem como uma campanha de sensibilizacdo para o uso dos transportes publicos e da
pedonalidade.

Valorizacao do patriménic da regido, associando por exemplo a reabilitacdo de moinhos & producao
de energia edlica, criando assim uma mais-valia econdmica.

Lideranca da Camara Municipal e identificacdo quer de potenciais parcerias, envolvendo diferentes
entidades publicas e privadas no sentido de aumentar os niveis de coresponsabilizacao que a
Estratégia implica, quer de instituicdes de proximidade, nas quais os atores-chave se revéem (como
as Juntas de Freguesia, a Igreja, os Centro de Salde e as Escolas). Existe a possibilidade de se
constituirem redes que, se devidamente coordenadas e exploradas, poderdo aumentar
exponencialmente a capacidade de implementacao da EMAAC pela Camara Municipal de Braga. Neste
sentido, & importante sublinhar a relevéancia assumida pela for¢a do exemplo, sobretudo por parte de
quem implementa a Estratégia, mas também por outros agentes, como as escolas, as empresas e os
agricultores.
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6. ORIENTACOES PARA A INTEGRACAO DAS
OPCOES DE ADAPTACAOQ NOS
INSTRUMENTOS DE GESTAO TERRITORIAL

6.1. ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS NO ORDENAMENTO DO TERRITORIO E
URBANISMO

A politica de ordenamento do territério e de urbanismo define e integra as acoes promovidas pela
Administracao Publica, visando assegurar uma adequada organizacao e utilizacao do territorio, com vista
3 sua valorizacao e tendo como finalidade dltima assegurar um desenvolvimento economico, social e
cultural integrado, harmonioso e sustentavel do pais, das regioes e dos diversos espagos que constituem
0s territérios municipais.

Esta politica publica concretiza-se atraves do sistema de gestao territonial estabelecido pels Lei n.? 31/2014,
de 30 de maio, que estabelece as bases gerais da politica publica de solos, de ordenamento do teiritorio e
de urbanismo, e pelo Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio, que estabelece o novo Regime Juridico dos
instrumentos de Gestao Territorial (R)IGT).

Este sistema € composto por Instrumentos de Gestao Territorial (IGT) de ambito nacional, regional,
intermunicipal e municipal, que determinam, em cada uma destas escalas, 3 distribuicdo espacial dos usos,
das atividades, dos equipamentos e das infraestruturas, assim como as formas e intensidades do seu
aproveitamento, por referéncia as potencialidades de desenvolvimento do territorio, e & protecdo dos seus
recursos. Neste ambito, os 1GT, nomeadamente 05 planos territoriais de ambito municipal, podem
desempenhar um papel decisivo na capacidade de adaptacao as alteracoes dimaticas por parte dos
municipios pertugueses.

A abordagem do ordenamento do territério e do wrbanismo permite evidenciar as condicoes especificas
de cada territério e torna-las em devida consideragao na analise dos efeitos das alteracdes climaticas.
Permite, também, otimizar as respostas de adaptacdo, evitando formas de uso, ocupacao e transformacao
do solo que acentuem a exposicao aos impactos mais significativos, tirando partido das condicoes de cada
local para providenciar solucdes mais sustentaveis.

Finalmente, através do ordenamento do territdrio & possivel conjugar estratégias de mitigacao e de
adaptacao as alteragdes climaticas. Esta valencia do ordenamento do territdrio advem também do
resultado do procedimento de Avalia¢ao Ambiental Estratégica (AAE) a que os planos territoriais de ambito
rmunicipal estao, de um modo geral, sujeitos. Com efeito, esse procedimento vem revelar os dominios e
focos de interesse (pelas fragilidades e/ou pelas oportunidades} que o plano pode e deve avaliar/ponderar
e que a sua implementacao pode dirimir ou potenciar, respetivamente.
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Podem ser apontados ao ordenamento do territério, seis atributos facilitadores da prossecucao da
adaptacdo as alteracdes climaticas (Hurlimann e March, 2012), permitindo:

l. Planear a atuacdo sobre assuntos de interesse coletivo;
Il. Gerir interesses conflituantes;

M. Articular vérias escalas ao nivel territorial, temporal e de governanca;

IV. Adotar mecanismos de gestdo da incerteza;
Vv, Atuar com base no repositério de conhecimento;
VI Definir ofientacdes para o futuro, integrando as atividades de um vasto conjunto de atores.

De uma forma global, considerando o contetido material e documental dos planos territoriais de ambito
municipal existem quatro formas principais de promover a adaptacao local as alteracdes climaticas através
do ordenamento do territério e urbanismo:

- Estratégica: produzindo e comparando cenarios de desenvolvimento territorial; concebendo visdes de
desenvolvimento sustentavel de médio e longo prazo; estabelecendo novos principios de uso e
0cupacao do solo; definindo orientacdes quanto a localizacoes de edificacdes e infraestruturas e de
usos, morfologias e formas preferenciais de organiza¢ao territoriai;

+  Regulamentar: estabeiecendo disposicdes de natureza legal e regulamentar relativas ao uso, ocupacdo
e transformacao do solo e 3s formas de urbanizacdo e edificacio; incentivando a adocdo de solucdes
de eficiéncia energética e outras de redugao de impacto espacial;

»  Operacional: determinando disposicdes sobre intervengdes prioritarias; identificando os projetos mais
adequados face 3 exposicio e sensibilidade territorial; monitorizando e divulgando resultados;
definindo o quadro de investimentos de qualificacao, valorizacao e protecao territorial; concretizando
as diversas politicas publicas e os regimes econémicos e financeiros com expressao territorial;

+ Governagdo territorial: mobilizando e estimulando a consciencializagdo, capacitacdo e participacdo da
administracdo local, regional e central, dos atores econdmicos e da sociedade civil; articulando
conhecimentos e experiéncias e promovendo a coordenacao de diferentes politicas com expressao
territorial.

Enquanto instrumento estratégico e tendo em consideracao as avaliacdes realizadas nos capitulos
anteriores, o capitulo 6 da EMAAC apresenta um quadro de referéncia para que os IGT concretizem a
estratégia de adaptacdo Go municipio. 30 sinalizados os planos de ambito municipat mais adequados para
a impiementacdo das opcoes de adaptacao identificadas como potencialmente concretizaveis através de
umna integracao nos IGT que abrangem o municipio de Braga.

A partir de orientacdes sobre formas de integracdo das opcdes de adaptacdo no conteldo material e
documentat de cada plano, procura-se ainda contribuir para que a adaptacdo 3s alteracoes climaticas seja
regularmente considerada nos processos de elaboracao, alteracao e revisio dos planos territorigis de
ambito municipal.

A efetiva integracdo das opcoes de adaptacao no ordenamento do territorio municipal exigird que, no
ambito da alteracdo ou revisao dos planos, sejam realizadas avaliacdes aprofundadas das vulnerabilidades
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territoriais (climaticas e nao climaticas), nomeadamente no gque concerne 3 sua incidéncia espacial.
Deverao ainda ser ponderadas solucoes alternativas de concretizacao de cada opcao de adaptacao a nivel
espacial, articulando-as com outras opcoes de ordenamento e desenvolvimento do municipio.

6.2. CARATERIZACAO DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO TERRITORIAL OE AMBITO MUNICIPAL

A politica de ordenamento do territorio e de urbanismao apoia-se num sistema de gestao territorial que,
num contexto de interacao coordenada, se organiza atraves dos ambitos nacional, regional, intermunicipal
e municipal.

No ambito deste sistema, os planos municipais (a par dos intermunicipais) correspondem a instrumentos
de natureza requlamentar e estabelecem o regime de uso do solo, definindo os modelos de ocupacao
territorial e de organizacao de redes e sistemnas urbanos e, na escala adequada, os parametros de
aproveitamento do solo, bem como de garantia da sustentabilidade socioeconamica e financeira, assim
como da qualidade ambiental.

Os planos territoriais de ambito municipal podem ser de tres tipos:

. Plano Diretor Municipal (PDM)

« Plano de Urbanizacao (PU)

. Plano de Pormenor (PP), que pode adotar as seguintes modalidades especificas:
- Plano de Intervencac no Espaco Rustico {PIER);
. Plano de Pormenor de Reabilitagdo Urbana;
- Plano de Pormenor de Salvaguarda.

No passo 5 da metodologia ADAM, foram identificados e caracterizados os diferentes planos territoriais de
ambito municipal em Braga. Os resultados assinalam que, em 2016, 0 Municipio esta abrangido por quatro
planos territoriais de 3mbito municipal, gue incluem:

. Plano Diretor Municipal (em vigor);

. Trés Planos de Pormenor (dois em vigor e um em elaboragao).

0 ponto de situa¢do (marco de 2016) relativo aos planos territoriais de ambito municipal encontra-se na
Tabela 12.

Tabela 12. Sistema de gestao territonial municipal - Ponto de situacdo em 2016

Designagao Situacao Ultima atualizagao Area de incidéncia Referéncias

i Publicado em 14/+0/2015.
Flano Diretor Municipal | . a/0/20%5 L Corresponde 3 2.2
| Erm vigor Entrada em vigor em tunicipio de Braga L
de Braga [ | revisdo
! 18/10/2015
Plano de Pormenor do . Publicacio e entrada em ] ) Corresponde & 1.2
_ £m vigor . Area do Monte Picoto o
i Parque do Monte Picoto | vigorem 13/07/2010 publicagao
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=== . — S - - st :
\ | Em elaboracao | | Area envoivente ao
. Plano de Pormenor de )
r‘ (fase de Maonumento Nacional de

Sete Fontes |

desenvolvimento) | Sete Fontes 5
! Plano de Pormenor de | | | Quinta de Eira - Mire de Corresponde 3 1.2
: Em vigor Publicado emn 22/08/2008 Q - . ’ .
Golf de Tibaes i | Tibaes | publicagao

Para além dos planos territoriais de ambito municipal, o municipio € ainda abrangido pelos seguintes
instrumentos de gestao territorial de ambito nacional e regional:

» Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territério {PNPOT);
»  Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua (PNA);

= Plano Rodoviario Nacional (PNR);

+  Plano Regional de Ordenamento Florestal do Baixe Minho (PROFBM);

+ Plano de Gestdo das Bacias Hidrograficas que integram a Reqido Hidrografica 2 (RH2) - PGBH do
Cavado, Ave e Leca.

6.3 INTEGRACAO DAS OPCOES DE ADAPTACAO NOS PLANOS TERRITORIAIS DE AMBITO
MUNICIPAL

Ainda no passo 5 da metodologia foram identificadas, sob a perspetiva do ordenamento do territério, as
opcoes que poderdo ser implementadas através destes instrumentos, assim como 3 forma como estas
poderdo vir a ser associadas aos diferentes elementos que as constituem (conteddo material e
documental).

A Tabela 13 apresenta, para cada opc3o de adaptacao identificada como potencialmente concretizavel
atraves dos planos territariais de ambito municipal em vigor no municipio de Braga, um conjunto de formas
de integracdo que deverao ser equacionadas, identificando-se os elementos dos planos que deverao ser
alterados para a sua concretizacjo.
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Tabela 13. Articulagdo das opgoes de adaptagao com os planos territonias de ambita municipal @ notas para a sua ntegracao

Instrumentos de Gestao

Cofoc S A PLEe Territorial (IGT)

Formas de integracao

Promogao do erdenamento e gestao florestal - dando ! Prever no Relatdrio como opgdo estiotégica

10 | preferéncia a espécies autoctones, fazendo mosaicos | POM Redassif-ca_r o solo na Plania de Ordenamento : ' ) |
e abrinde aceiros, colocando pontos de dgua, etc. Alterar no Regulamento os indices de ordenamento |
T introducac de elementos de sormbreamento, com Prever no Relatdrio como op(ao estratégica z ' __
11 | base na vegetagdo, nas ruas mais abertas e PO Prever no Progtama de Execugdo como |nlewengao pnon%ima do Mumctpso e
movimentadas Alterar no Regulamenta os indices de ordenamento ig -
' G I'Prever no Relatdrio como opgao estmtéglca = =
B Prever no Proglama de Execugao Como intervengao priciitana do Municipic = 1
promocae do desenvelvimento de opgoes de desenhio - o=
v2 | usbano: criacso de jardins de infltragaofbacia de PP Sete Fontes/outros a Alterar/intraduzir no Regulamento 0s parametrus urbanisticos t_ie referéncia _ =
retencao/reconversao de pavimentos impermeaves desenvolver Rectassificar o solo na Planta de lmp!anta\;ao
| Prever concretizagao do investimente no Modelo de Redistribuigdo de Benehcms e de E‘ucarges
Preves investimento no Planc de Finantiamento
i implementagaa de um plano integrado de rnobsl:dade“ Reclassificar o sole na Planta de Ordenamento |
que permita reduzir efetivamente a utilizagéo de ‘Prever no Relatério ¢omo opgao estsatéglca
13 | transportes motorizados individuais, promavendo a PL Prever no Programa de Execugao como intervengao pnontérla do Mumc1p|o - _
destocagdo em transportes coletivos & modos suaves | Prever investimento no Plano de Financiamento
{bicicleta e a pé) Alterar no Regulamento os parametros de ordenamento de referéncia
) o Prever na Rejatdrio LMo 0pgao estratégica . 1
% Promogac da construgdo bioclimatica e oM | Alterar no Regulamento 05 parametias de ordenamenm de referénciis ‘4
energeticamente eficiente Prever no Programa de Execugao como mtervengao prioritania do Municipio |
Piever investimento no Plano de Financiamento
Manutencao de corredores de ventiiagéo naturais Prever as conespondentes categorias de espacos nas plantas de ol denamento e de cnndlcmnante:.
{margens arborizadas dos laitos de dgua, sobretudo Prever no Relatdrio como opgao estratégnca
21 | ao longo das vertentes dos principais relevos locaisy e | PDM | Prever no Progwama de Execugso como mtervengao pnonté| ia do Municipio -

wibanos (1uas arbotizadas, com ofientagao dos ventos

4 Prever investimento no Plano de Financiamento
dominantes, Norte-Sul e Noroeste-Sudeste) Vel L I

Promocao do aumento € diversificagac dos espagos Prever as mtrespondentes categona's de espaqos' nas plantas de ordenamento e de condicionantes
22 | verdes, incluindo jording verticais e telhados FDM Prever no Relatdno como opgad estratéglca
gjardinados Plever no Progmma de Execugao como inteivengao pnomaﬂa da MUHICIPIO
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instrumentos de Gestao
Terntarial (IGT)

Formas de integeagio

Opgoes de adaptagao

Prever investimento no Planc de Flr;ancmmento
Prever no Relatdria Ambiental como op;ao para mirimizar efeitos negatlvos no ambmnte

i ¥ Prever no Retatdrio como opgan estratégma

Prever no Programa de Execucdo como |ntervengao prsontérla do Munrcnp«o

PP Sele Fontes/cutros a Alterar no Regulamento 0s pardmetros urbanisticos de referéncia

| | desenvolver | Reclassificar o selo na Planta de Implantagao

il e et sSos) Prever concretizagdo do investimento no Madelo de Redistribui¢io de Benefmos e de Encargas
| 1 : ; : Prever investimento no Plano de Fmanclamento

Construgao de bacias de retengdo a montante da
#7 | udade (Parque de Sete Fontes: Vale do rig Este), fio

Abreviaturas: FDM Flano Diretor Municipal, PU Planos de Urbanizacdo; PP Plano de Pormenor

Obscrvagees: Apenas sao incluidas as opgoes de adaptacae identificadas como potencialmente concretizdveis atroves de planos tarritariais de ambito mumicipais,
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A Tabela 14 apresenta um conjunto de orientacoes gerais definidas no quadro da EMAAC para a integracao
das opgoes de adaptacac no ambito dos processos de elaboracao/revisao, implementacao, monitorizacao
e avaliacdo dos planos territoriais de ambito municipal.

Tabela 14. Orientacoes gerais para a integracao de opcoes de adoptagao no ambito dos processos de elaboracdo/frevisag,
implementagao, monitorizagao e avaliacao dos planos territoriais de ambito municipat

Instrumentos

de Gestao Fase [ Processo Qrientagoes

Territorial '

« Dado que o PDM foi aprovado muito recentemente, em fase de revisag introduzi
na planta de ordenamenta, no requliamento e demais elementos constituintes do
PDM, as opgoes de adaptagao da estratégia municipal {Nota: Garantir 3 articulagds
da EMAAC com o contelido material e documental previsto no RNGT)

T Cummom'as_medidas/?i'éntac_é_es'defi'nﬁ =S i

« Avaliar detalhadamente o$ impacies associados aos eventas extremos

« Articular com as entidades intervenientes para 3 implementagao das medidas |

« Manter atualizadas a3 orientagoes ao nivel das vérias politicas sectoriais regionais e
Nacionais

« Integrar nos planos anuals de atividade e or¢amento as opgdes a promover pelo
municipio

« Criar indicadores de execugan/aplicagdo das opgbes propostas

[ Elaboragao/ | « ntegrar, na fase de efaboragao do planc, no regulamento, na planta de
Alteragdo / Revisao implantag3o e demais elementos constituintes do plano, as opgoes propostas

' I 4 Transpor para o plano anual de atividade e orgamento as opgoes a promover pelo |

| municipio

| « Criar indicadores de execucao/aplicacao das opgoes propostas

« Cumprir com as medidas/orientacoes definidas

« Avaliar detalhadamente os impactes assotiados 305 eventos extremos

« Articular com as entidades intervenientes para a implementacdo das medidas

« Manter atuatizadas as orientagdes 3o nivel das varias politicas setariais regionais e
nacionais

;-_mtegﬁna fase de elaboragao do plano, né?gulamm: na ﬁta de

Elaboragao / implantacao & demais elementos constituintes do plang, as opcoes propastas

Alteracao / Revisao {Nota. Garantir 3 articulacao da EMAAC com o contetdo material e documental

| previsto no RIGT)

R —I_- Transpor para o plano anual de atividade e orgamento as opgoes a promover pelo |

Mmunicipio

« Criar indicadores de execugao/aplicagao das opcoes propostas

« Cumprir com as medidas/orientacoes definidas

| « Avaliar detalhadamente os impackes associadas a0s eventos extremos

« Articular com as entidades intervenienies para a implementagao das medidas
» Manter atualizadas 3s ofientacdes ao nivel das varias politicas sectoriais regionais e !
J noacionais

Alteracdo / Revisdo

PO
Gestao /
Monitorizacdo e
Avaliagao

FU Gestao /
Monitorizacao e
! Avaliacdo

Monitorizacac e
Avaiiagao

Gestao / |

e - o P — o ___ux)

Abreviaturas: FDM Plano Diretor Municipal; PL Planos de trbanizagao; FP Plano de Pormanor
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6.5 ASPETOS CRITICOS PARA A INTEGRACAO DAS OPCOES DE ADAPTACAO NOS IGT DE
AMBITO MUNICIPAL

No que fespeita a relacao da EMAAC com o ordenamento do territorio e sendo este um documento de
natureza eminentemente estrategica, deve ser enfatizado que as formas de implementacao das opcdes
de adaptacdo e a sua operacionalizacio terdo de ser enquadradas no ambito dos processos de
planeamento territorial e, consequentemente, na programacao de acdes e na concecdo de projetos no
quadro das politicas piblicas locais e das competéncias municipais.

Neste sentido, na elaboracdo da EMAAC procurou-se também identificar e analisar aspetos criticos para a
integracdo das opcdes de adaptacao nos IGT de ambito municipal. Esta reflexdo centrou-se em torno das
seguintes questoes de natureza prospetiva e estratégica:

+ Atendendo 3 situacao atual dos instrumentos de gestao territorial de dmbito municipal, quais so as
perspetivas temporais de transposicao das op¢des de adaptac3o para estes instrumentos?

» Tendo em consideracdo os fatores de exposicdo, sensibilidade e suscetibilidade territorial associados
as opcoes de adaptacdo assumidas pelo municipio, devem ser estabelecidas prioridades entre os
instrumentos de gestio territorial para a transposicdo das opcGes?

+ Existem interacdes relevantes com outros instrumentos de gestdo territorial, de nivel nacional,
regional ou intermunicipal que sejam determinantes Paia o sucesso das opcdes de adaptacio?

« Quais sao os principais obstaculos e dificuldades que se perspetivam nos processos de
elaboracao/alteracao/revisdo, gestao e monitorizagdo/avaliagéo dos PMOT resultantes da
transposicao das opcoes de adaptacdo as alteracoes climaticas? £ que medidas podem ser tomadas
para os prevenir ou mitigar?

= Relativamente as opcoes de adaptacdo que ndo sdo associaveis a qualquer instrumento de gestdo
territorial, existem medidas que possam ser tomadas no ambito dos processos de gestio e
monitorizacao/avaliacao dos PMOT que possam contribuir para a sua concretizacao?

No que respeita as perspetivas temporais de transposicao das opcoes de adaptacdo, umna vez que o PDM
foi publicado muito recentemente (2015), a transposicao das medidas/opcdes ocorrerd apenas em fase de
revisao, com um prazo previsto ndo inferior a cinco anos. No entanto, estando prevista no PDM a sujeicao
a plano de pormenor de vérias areas do territdrio, poderdo, por essa via, ser transpostas algumas das
op¢des para os novos Planos de Pormenor.

Face aos fatores de exposicao identificados como mais relevantes (precipitacdo excessiva e ondas de
calor), ser3 prioritaria a elaboracao dos planos de pormenor que abranjam zonas mais criticas, como por
exemplo, as dreas ameacadas por cheias e inundacdes, essencialmente em espacos urbanos e residenciais.

Qs instrumentos de gestao territorial identificados ndo entram em choque com qualquer medida proposta,
até pelo contrdrio, vio ao seu encontro,

No respeitante as interacdes relevantes com outras instrumentos de gestdo territorial, consideram-se
existir claras interacoes determinantes face 3 refacdo entre os programas de ambito nacional, regional e
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municipal {conjugacdo dos art.% 26 e 27.2 do RJIGT), sendo que as orientagoes estratégicas devem
preferencialmente ser determinadas de “cima para baixo”.

A transposicao das medidas, quer para 3 Planta de Ordenamento do PDM ou de implementacao, no ¢aso
dos PP, quer para os respetivos regulamentos, constitui um procedimento relativamente complexo e, por
cer vinculativo dos particulares, de grande sensibilidade social. Deste modo, encerra em Si Mesmo Um
certo potencial de reacao negativa face as medidas de alteracao de situagbes vigentes. Lomo medidas de
mitigacao ou prevencao relativamente a reagdes negativas, sera importante uma acao proactiva do
Municipio, estabelecendo incentivos, procedimentos simplificados, sensibilizacdo, acompanhamento
técnico e eficaz comunicacao entre o Municipio e 3 populacdo em geral.

Relativamente a medidas relacionadas com a implementacao e acompanhamento dos 1GT que possam
contribuir para a concretizacdo de outras opcoes de adaptacao, estas afiguram-se possiveis, mas carecem
de uma reflexao mais aprofundada no decurso da implementacao da EMAAC. O processo de gestao e, mais
particularmente, a monitorizacdo/avaliacao dos PMOT podera ser repensada, tendo em vista 3 criagao de
indicadores relativos aos fatores de exposicao, sensibilidade e suscetibilidade territorial, que permitem
sustentar a priorizagdo e tomada de decisdo, com vista a concretizacao das medidas que se revelem mais
prementes.
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7. IMPLEMENTACAO E ACOMPANHAMENTO

0 presente capitulo apresents e organiza um conjunto de agbes e sud potencial implementacdo e
acompanhamento, de acordo com a avaliacao de vulnerabilidades e riscos climaticos e com a identificacao
e avaliac3o de opcoes de adaptagao descritas ao longo nos capitulos anteriores. Pretende-se assim dar 0s
primeiros passos relativamente 3 implementagdo operacional da EMAAC. As acdes descritas resultam
diretamente do conhecimento adquirido pela aplicacdo da metodologia ADAM 30 desenvolvimento da
estratégia de Eraga.

As acoes listadas correspondem as opgoes de adaptacao identificadas e avaliadas, incluindo informacdes
<obre a sua potencial implementacao, tais como: cronogramsa, lideranca, grau de esfor¢o e poienciais
meios de monitorizacao. A Tabela 15 apresenta de forma sumaria a sequinte informacao:

. Opcao de adaptacao: designagao da acao a levar a cabo;

. Previsio de Implementagao: indicacao genérica da data de inicio da implementagao da op¢ao;

. lLideranca: sermpre que possivel, identificacao dos 0rganismos ou agéncias municipais responsaveis
pela implementacao;

. Esforco: em linha com a andlise e avaliacdo efetuada ao longo da elaboracao da EMAAC, avalia a
magnitude da intervencao no territorio e o grau de esforco para 0s servicos municipais, como sendo
(P} pequeno, (M) médio ou (G) grande;

. Monitorizacao: indicacdo inicial do periodo de revisao previsto apés o inicio do processo de

implementacao da opgao efou respetivas medidas de adaptagao.

Neste capitulo é ainda apresentada a proposta da criacdo de um Consetho Local de Acompanhamento
(CLA) como entidade impulsionadora dos necessarios processos de implementacdo, acompanhamento e
monitorizacdo das acdes de adaptacao levadas a cabo no dmbito da EMAAC.
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Tabeta 15 implementagdo e acompanhamento das opgoes de adaptagdo pard o municipio de Braga

Opg¢aes de adaptacio [ID}

Criagao de um Centro Municipal de Protecdo Civil {1]

Previsdo de
Elaboracao

Previsio de
implementacio

Lideranga

Protecdo Civil

Previsao de
Monitorizacao

Anual

| impeimedves [13]

ClimAdaP1.Local
70 Estratégia Mumicipal de Adaptagao as Alteracaes Climaticas de Braga

Municipais

Producdo de um manual municipal de boas praticas [s] 2618 2010 | Camara Municipal de Braga Anual
. _ ) Pelouro do Ambiente, Enerél'a ]
Monitorizacao de pardmetros de qualidade do ar {(04) & metearologia (3] 2018 2020 Desenvolvimente Rural / Protegso Anual
Civil
= ) : i ) = -+ - Pelouro do Ambiente, Energia e
implementagao de um plano anyal de agoes de formagao 2 sensibitizacio [8) 2076 2036 € : g Anual
Desenvolvimento Rural
Desassoreamentn de linhas de agua e otimizacao de lroEessos reventivos, ' : E ;
- 5{} : . J i 4 . .p Pelouic do Ambiente, Energiz &
no inicio do outone, relativamente 3 drenagem de dquas pluviais: recolha de 2076 206 Anuai
. ! Desenvolvimento Rural
fohagem, fimpeza de valetas e safjetas, etc. [1o]
Monitorizagao do estado sanitania do parque arbdreo [4] 2018 2019 Divisao de Ambiente e Espagos Verdes Aral
| Citagdo de um sistema de monitonzagdo dos caudais dos rios e zanas T i
. . L g 2018 00 Departarmento de Gestao Urbana Anual
inundaveis (tuneis) [2]
' Elaboragdo emn SIG de uma 'Carta de Suscetibilidade as Alteracies Climaticas' e Sony Divisio de Inovac¢ao, Sistemas de At
para o municipic [7] 4 ' infurmacao e Qualidade
. o |"Peloure do Ambiente, Energia e
Reahilitagao de galerias ripicalas [1] 2015 2016 : . Anual
Desenvolvimento Rural
“Promocao do ordenamento e gestao florestal - dando preferéncia a espécies .
autoctones, fazendo mosaicos e abnndo aceiros, colocande pontos de 4gua, 2017 017 | Gabinete Técnico Florestal Anual
et [251
Introdugao de elementos de sombreamento, com base na vegetacdo, nas ruas | - E = , ' =tia) R
oeu . el 20 216 Divisao de Ambiente e Espagos Verdes Anual
mais abertas e movimentadas [15] |
Promogao do desenvolvimento de opgoes de desenho urbano: criagao de y ’ -
. . . . . . : Drvisdo de Estudos e Projetos
jardins de infiliracio/bacia de retencao/reconversso de pavimentos 2018 2070 Anual
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Previsio de Previsdo de Pievisao de

Opgoes de adaptacao [ID] Lideranga Esfor¢o

Elabaracao implementagdo Monitorizacao

Imolementacao de um plano integrado de maobilidade que permita reduzir I SEIT G T &
p ¢ p g que p Planeamento € Qrdenamento

| efetivamente a utilizagao de transportes motonzados individuais, promovendo i 2016 01285 | G Amal

Terrtorial / Transpoi tes Urbanos de
a deslocagao em transportes coletivos e modos suaves {bicicleta e a pé) 27] Brar;]a (-I[aué) h5poliE rbancs |

| Promogac de um progl'ama de melhoria de utilizagdo da dgua tiatada e livre Pelouro do Ambiente, Energia e
(furos pogos, Minas, etc.) {21] . Dresenvolviment Rural

" Criacio de faixas de colmatagern com vegetagao arbustiva nas vertentes mais | : 1" . o |
g . b 1020 2025 Camara Municipal de Braga G Anual
| suscetivers 3 erosao hidrica [14]

2017 2017 F Anual

i
1
| Diecao Municipal de Urbanismo, | - Anval
Qrdenamento e Planeameanto | )

I Promogao do aproveitamento da biamassa florestal (aqu]ecimento de dguas, ' pelourc do Ambiente, Enérg]a e

201 i 201 F Anual
pellets etc.) [24] % | v Desenvolvimento Rural

Promotao da construgao biocimatica e eneegeticamenite eficicnie {20] 2018 2020

Pelouro do Ambiente, Eneigia e

LPromo;ao do controlo de espécies (nvasoras, pragas ¢ dﬂengas [26] 207 2017 {)esenvol\nmento - F Anval
Reutilizacdo de dguos tratadas da ETAR, pard fegas [23] - 2048 g 2025 : Divisac de Ambxente e Espa;os Verdes | M' 7 Aqwal
| Promocao do estudo e definigao de um conjunto de especies arbiieas e 1 !

arbustivas a utilizar preferencialmente nos projetos tante da autarquia comna 2018 2019 | Divisap de Amhiente e Espagos Yerdes P Anual

de iniciativa privada, no ambito da elaboragao do manual de Boas Praticas [&]
manutencag de corredores de ventilagdo naturais {margens arborizadas dos
leitos de agua, sobretudo ao longe das vertentes dos principais retevos locais)
@ urbanos {ruas arborizadas, com orientagao dos ventos dominantes, korfe-

| Sule Nomeste Sudeste) [19]

_ | Divisao de Planeamento, Revitalizagdo |
iy ] | 2016 « Regeneragho Urbana / Divisdo de F 10 anos
Gestao Urbanfstica e Espago Publico

| Divisio de Ambiente e Espa 0s Verdes
Promogao do aumento e diversificacao dos espagos verdes, incluindo jardins | isgiD . pag

016 2016 Divisao de Estudos e Projetos e Anual !
| verticars e telhados ajardinados [16] | r iﬂunicipais : | |
Recupera-gao conselvagao e alargamento de infraestrutyras paia 0 m 8 i S Divisao de Estudos e Projetos ' EG | " Anuat
1 ; i g |
I_mazenamento de dgua [22] | | Municipais _l
Integracdo entre sistemas de drenagem sustentdvel (bmvalelas ououtros)ea | ' 28 | e Divisio de Estudos e Projetos = Anual
sede de aguas pluviais existente ou o programar [12} | Municipais | |

ClimAdaPT, Local
Estratégia Municipal de Adaptogao ds Alteracoes Climaticas de Bidga 71

———er— e ————EETT— ]



7. Implementacdo e Acompanhamento

Previsao de Previsdo de Previsdo de

Opcd e ad ao [iD ide Esf
B el acolliD] Elaboragio Implementagio — Rl

Monitorizacio

. 5 | Pelouro do Amliente, Energia o
Promogao do aumento da drea de terrenos agricolas trabathados [29) 2016 | 2016 E P | Arual '
Desenvolvimento Rural |
| Intsodugao de solugdes de arrefecimento evaporativa como espelhos de : "
ua ¢ paativ { pelhos d | Divisao de Estudos e Projetos
dgua, aspersares e pulverizagoes) em espagos verdes e espagos publicos | 2018 2020 e M Anual
Municipais
abertos [18] |
Constm;ao de bacias de re retencao a montante da cidade (Parque de Sete Divisao de Estudos e Projetos E
| 2018 2020 | A M Anual
Fontes Vale do rio Este), tio Torle (Real, Dume e Frossos) (9] | Municipais |
—— 1
Prorno;ao de zonas de sombreamento, em estruturas artificiais, construidas | Divisdo de Estudos e Projetas
2018 2020 iy ] Anual
em areas criticas [17] Municipais
' Promogao do cultivo de especies agricolas alternativas, adaptadas 3s l Pelouro do Ambiente, Energia &
2077 2077 F Anual

| atteracdes clindticas [28)

e
]

Desenvolvimento Rural
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7.1 CONSELHO LOCAL DE ACOMPANHAMENTO

O objetivo do Conselho tocal de Acompanhamento (CLA) serd contribuir para a promogao, ©
acompanhamento e a monitorizacao da adaptagao local, no sentido de uma governanga adaptativa mais
eficiente, participada e duradoura.

Pretende-se uma estrutura flexivel e inclusiva, de caracter consultivo e base voluntana, que redna um
conjunto de atores-chave representativos da sociedade Civil e instituicoes, empenhados no processo de
implementacao da EMAAC. A criacao do CLA compete a Camara Municipal, que devera presidi-lo,

Sendo uma estrutura abrangente de acompanhamento e apoio a decisao ao longo da implementacao da
EMAAC, capaz de mobilizar a comunidade local atraves do empenho e compromisso das diferentes partes
que o compdem, recomenda-se que a constituigao deste conselhio inclua diversos interlocutores publicos,
privados e da sociedade civil.

De forma a congregar uma pluralidade de perspetivas e dominics setoriais, sugere-se que sejam
convidados a participar diversos representantes (ver tambem anexo 11), de onde se destacam:

»  Municipio de Braga;
+ juntas de Freguesia e Unides de Freguesias;
«  APA-ARH (Norte);

. Outras entidades da Administracao regionai {Direcdo Regional de Agricultura e Pescas do Norte, ICNF
Parque Nacional da Peneda Gerés, etc.)

« Protecao Civil (regional/local);

+ GNR;

« Bombeiros;

. Agentes economicos (turismo, agricultura, transportes, ete.);

. Associacoes empresariais e socioprofissionais (Assotiacao industrial do Minho; Associacao Florestal do
Cavado; Associacao Comercial de Braga; etc.);

« Organizacdes da sociedade civil;
. Agrupamentos de escolas;
« Personalidades locais de recenhecido mérito.

sendo essencial a participagdo da comunidade cientifica neste conselho, poderdo também ser incluidos
especialistas nacionais ou estrangeiros que contribuam para enriquecer o processo de acompanhamento
da implementacao da EMAAL.

Pretende-se que, no decorrer do processe de implementacso da EMAAC, o Conselho Local de
Acompanhamento assuma 0s seguintes objetivos:
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+ Maximizar a exequibilidade e eficiéncia do processo, através da promocao do didlogo, criacao de
sinergias colaborativas e mediacdo entre os diferentes agentes, institvicdes e instrumentos de
politicas publicas;

« Identificar lacunas de informacdo e conhecimento;

« Capitalizar sinergias & escala local e regional, promovendo parcerias e projetos conjuntos entre
diferentes entidades para facilitar a mobilizacao dos recursos eventualmente necessarios;

+ Promover a capacitagdo dos agentes locais € da populacdo em geral;
- Propor orientacdes, estudos e solucdes tteis, dando particular atencao acs grupos mais vulnerdveis.

Este conselho devera reunir com regularidade, sendo a sua composicio, miss3o, atribuicoes, regime de
funcionamento e horizonte temporal a definir pefo Municipio de Braga, dando a oportunidade de todos se
manifestarem sobre 0s assuntos em causa. De igual modo, este conselho podera dinamizar iniciativas que
promovam e disseminem a cultura de adaptacao & escala local através de acoes de sensibilizacao,
formacao e/ou divuigacio de boas praticas.
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8. GLOSSARIO

Adaptacao - processo de ajustamento ao clima atual ou projetado e aos seus efeitos. Em sistemas
humanos, a adaptacao procura moderar ou evitar danos e/ou explorar oporiunidades benéficas. Em
alguns sistemas naturais, 3 interveng¢ao humana poderd facilitar ajustamentos ao clima projetado e aos
seus efeitos (IPCC, 2014a).

Adaptacao auténoma (ou espontdnea) - adaptagao que nao constitui uma resposta consciente aos
estimulos climaticos mas ¢, por exemplo, desencadeada por mudancas ecoldgicas em sistemas
naturais e por mudancas de mercado ou de bem-estar em sisternas humanos (IPCC, 2007, IPCC, 20143).

Adaptacao planeada - adaptagao resuitante de uma deiiberada opcao politica baseada na perce¢ao
de que determinadas condicoes foram modificadas (ou estao prestes a sef) e que existe a necessidade
de atuar de forma a regressar, manter ou alcancar o estado desejado (IPCC, 2007, IPCC, 2014a).

Alteracoes climaticas - qualquer mudanga no clima ao longo do tempo, devida a variabilidade natural
ou como resultado de atividades humanas. Este conceito difere do que é utilizado na ‘Convencao-
Quadro das Nacoes Unidas para as Alteracges Climaticas’ (UNFCEC), no ambito da qual se define as
“alteracdes climaticas” como sendo 'uma mudanca no clima que seja atribuida direta ou indiretamente
a atividades humanas que alterem a composicdo global da atmosfera e que seja adicional a
variabilidade climatica natural observada durante periodos de tempo compardveis" (AVELAR e
LOURENCO, 2010).

Anomalia climatica - diferenca no valor de uma varigvel climatica num dado periodo relativamente
ao periodo de referéncia. Por exemplo, considerando a temperatura média observada entre 1961/1990
(periodo de referéncia), uma anomalia de +2°C para um periodo futuro significa que a temperatura
média serd mais elevada em 2°C que no periodo de referéncia.

Arrependimento baixo ou limitado - ‘low-regret’ ou ‘limited-regret’ - (tipificacdo de
opcoes/medidas de adaptacao) - opcdes (ou medidas) para as quais os Custos associados s30
relativamente pequenos e os beneficios podem vir 3 ser relativamente grandes, €aso 0s Cenarios
(incertos) de alteracdes climaticas se venham a concretizar. Estas opgbes tém o mérito de serem
direcionadas para a maximizacao do retorno do investimento, mesmo quando o grau de certeza
associado s alteracdes climaticas projetadas ¢ baixo.

Atitude perante o risco - nivel de risco que uma entidade estd preparada para aceitar. Este nivel tera
reflexo na estratégia de adaptacdo dessa entidade, sjudando a avaliar as diferentes opc¢des
disponiveis. Se no municipio existir um elevado grau de aversdo 3o risco, a identificacao e
implementacio de solucdes rapidas que irdo diminuir a vulnerabilidade de curto prazo associada aos
riscos climaticos poderdo ser uma opcao, enguanto se investigam outras medidas mais robustas e de
longo prazo (UKCIP, 2013).

Capacidade de adaptacao (ou adaptativa) - capacidade que sistemas, instituicdes, seres humanos e
outres organismos tém para se ajustar a potenciais danos, tirando partido de oportunidades ou
respondendo as suas consequéncias (IPCC, 2014a).
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Cenario climatico - simulagao numérica do clima no futuro, baseada em modelos de circulacao geral
da atmosfera e na representacdo do sistema climatico e dos seus subsistemas. Estes modelos s3o
usados na investigacdo das consequéncias potenciais das alteracoes climaticas de origem
antropogeénica e como informag¢do de entrada em modelos de impacto (IPCC, 2012).

Comunidade - Conjunto de pessoas cuja coesao se baseia na existéncia de uma cultura, memdria, e/ou
praticas comuns, Frequentemente a nocdo de comunidade surge associada a determinado territério ou
regiado (e.g., comunidade local do bairro x, comunidade do concelho y). Uma comunidade baseia-se na
partitha de relacbes de proximidade, sentimentos de pertenca e interacoes quotidianas. Podem, por
isso, extravasar 3 ligacdo territorial e ganhar sentido com base na partitha de praticas, interesses ou
valores, aproximando-se, neste caso, da nogao de grupo social (e.q., comunidade de pescadores,
comunidade cientifica, comunidade de produtores, ou até comunidade virtual...).

Dias de chuva - segundo a Organizacao Meteoroldgica Mundial sdo dias com precipitacao superior cu
igual 3 1 mm.

Dias muito quentes - segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial sdo dias com temperatura
maxima superior ou igual 3 35°C.

Dias de geada - segundo a Organizacao Meteorologica Mundial sdo dias com temperatura minima
inferior ou igual a ¢°C.

Dias de verao - segundo a Organizacao Meteoroldgica Mundial sao dias com temperatura maxima
superior ou igual a 25°C.

Exposicao - de todas as componentes que contribuem para a vulnerabilidade, a exposicio é a dnica
diretamente ligada aos parametros climaticos, ou seja, 3 magnitude do evento, as suas caracteristicas
e a variabilidade existente nas diferentes ocorréncias. Os fatores de exposicdo incluem temperatura,
precipitacao, evapotranspiracdo e balanco hidroldgico, bem como os eventos extremos associados,
nomeadamente chuva intensa/torrencial e secas meteoroldgicas (FRITZSCHE [et al.], 2014).

Extremos climaticos - ocorréncia de valores superiores {(ou inferiores) a um limiar proximo do valor
maximo {ou minima) observado {IPCC, 2012).

Frequéncia - ndmero de ocorréncias de um determinado evento por unidade de tempo (ver
probabilidade de ocorréncia).

Forcamento radiativo - balanco (pasitivo ou negativo) do fluxo de energia radiativa (irradiancia) na
tropopausa, devido 3 uma modificacdo numa varidvel interna ou externa ao sistema climatico, tal como
a variagao da concentracao de didxido de carbono na troposfera ou da radiancia solar. Mede-se em
W/m? (adaptado de IPCC, 2013).

Gestao flexivel ou adaptativa (‘flexible/adaptive management’) - opcoes {ou medidas) que
implicam uma estratégia incremental (ou progressiva) deixando espaco para medidas de cariz mais
transformativo, ao invés de planear a adaptacdo como uma acdo dnica e de grande escala. Esta
abordagem diminui os riscos associados ao erro (ma-adaptacao), uma vez que introduz opcdes e
medidas que fazem sentido no presente, mas que sio desenhadas por forma a permitir alteracdes
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incrementais ou transformativas (incluindo a alteracao da estratégia) 3 medida que o conhecimento, a
expefiéncia e as tecnologias evoluem. Adiar a introducdo de opcdes (ou medidas) especificas pode ser
enquadrada nesta abordagem, desde que essa decisdo seja acompanhada por um compromisso claro
de continuar a desenvolver a capacidade adaptativa do municipio através, por exemplo, da
monitorizac3o e avaliacdo continua dos siscos. Este tipo de decisdes estd muitas vezes associado a
riscos climaticos que ainda se encontram dentro dos limiares criticos ou do nivel de risco aceitavel para
o municipio, ou quando a capacidade adaptativa ainda ¢é insuficiente para permitir uma acao concreta
{como o 30, por vezes, as circunstancias institucionais ou de regulacao).

Grupo social - Conjunto de individuos que interagem de modo sistematico uns com 0s outros. Seja
qual for a sua dimensao, uma das caracteristicas proprias de um grupo social é a de 0s seus membros
terem consciéncia de possuir uma identidade comum decorrente de fatores maltiplos, tais como a
idade, o género, a profissdo, os valores, a formacdo, etc. Assim, 05 grupos sociais definem-se
normalmente por caracteristicas socioculturais, sociodemograficas ou socioeconémicas {e.g., idosos,
jovens, domésticas, minorias étnicas, grupos profissionais...).

Impacto potencial - resultado da combinacao da exposicao com a sensibilidade a um determinado
fenémeno. Por exemplo, uma situagdo de precipitacao intensa (exposi¢ao) combinada com vertentes
declivosas, terras sem vegetagdo e pouco compactas (sensibilidade), ird resuitar em erosao dos solos
(impacto potencial) (FRITZSCHE [et al.], 2014).

Infraestruturas ‘cinzentas’ - intervencées fisicas ou de engenharia com o objetivo de tornar edificios
e outras infraestruturas melhor preparadas para lidar com eventos extremos. Este tipo de opgdes foca-
se no impacto direto das alteragdes climaticas sobre as infraestruturas (por exemplo, temperatura,
inundacées, subida do nivel médio do mar) e tém normaimente como objetivos o ‘controlo” da ameaca
(por exemplo, diques, barragens) ou a prevencao dos seus efeitos (por exemplo, ao nivel da irrigacao
ou do ar condicionado) (EC, 2009, EC, 2013).

Infraestruturas ‘verdes’ - contribuem para o aumento da resiliéncia dos ecossistemas e para objetivos
como a revers3o da perda de biodiversidade, a degradacdo de ecossistemas e o restabelecimento dos
ciclos da agua. Utilizam as funcdes e os servigos dos ecossistemas para alcancar solugdes de adaptacao
mais facilmente implementaveis e de melhor custo-eficacia que as infraestruturas ‘cinzentas’. Podem
passar, por exemplo, pela utilizacdo do efeito de arrefecimento gerado por drvores e outras plantas,
em areas densamente habitadas; pela preservacdo da biodiversidade como forma de melhorar a
prevencio contra eventos extremos (por exemplo, tempestades ou fogos florestais), pragas e espécies
invasoras; pela gestao integrada de drea humidas; e, pelo melhoramento da capacidade de infiltracao
e retencao da aqua (EC, 2009, EC, 2013).

Instrumentos de Gestao Territorial - programas e planos consagrados no Decreto-Lei n.? 8o/201s, de
14 de maio, que estabelece o Regime Juridico dos Instrumentos de Gestao Territorial (R)IGT), onde se
definem as regras sobre o planeamento e ordenamento do territério relativas a Portugal. Os
Instrumentos de Gestao Tersitorial sdo definidos na Lei n.? 31/2014, de 30 de maio, gue estabelece as
bases gerais das politicas publicas e do regime juridico do solo, do ordenamento do territorio e do
urbanismo.
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Limiar critico - limite fisico, temporal ou regulatorio, a partir do qual um sistema sofre mudancas
rapidas ou repentinas e que, uma vez ultrapassado, causa consequéncias inaceitaveis ou gera novas
oportunidades para o territério do municipio; ponto ou nivel a partir do qual emergem novas
propriedades em sistemas ecoldgicos, ecandmicos ou de outro tipo, que tornam invalidas as previsoes
baseadas em relacbes matematicas aplicaveis a esses sistemas (IPCC, 2007).

Ma-adaptacao (“maladaptation’) - acdes de adaptacdo que podem levar a um aumento do risco e/ou
da vulnerabilidade as alteracdes climaticas, ou seja, § diminuicdo do bem-estar no presente ou no
futuro {IPCC, 20143).

Medidas de adaptacdo - a¢oes concretas de ajustamento ao clima atual ou futuro que resultam do
conjunto de estratégias e opcdes de adaptacdo, consideradas apropriadas para responder as
necessidades especificas do sistema. Estas acdes sao de ambito alargado podendo ser categorizadas
como estruturais, institucionais ou sociais (adaptado de IPCC, 2014b).

Mitigacdo (das alteracoes climdticas) - intervencao humana através de estratégias, opcoes ou
medidas para reduzir a fonte ou aumentar os suridouros de gases com efeitos de estufa, responsaveis
pelas alteracdes climaticas (adaptado de IPCC, 2014a). Exemplos de medidas de mitigacao consistem
na utilizacao de fontes de energias renovaveis, processos de diminuicdo de residuos, utilizacdo de
transportes coletivos, entre outras.

Modelo climatico - representacdo numeérica (com diferentes niveis de complexidade) do sistema
dimatico da terra baseada nas propriedades, interagoes e respostas das suas componentes fisicas,
guimicas e bioldgicas, tendo em conta todas ou algumas das suas propriedades conhecidas. O sisterna
climatico pode ser representado por modelos com diferentes niveis de complexidade para qualquer
uma dessas componentes ou para a sua combina¢do, podendo diferir em varios aspetos como o
numero de dimensées espaciais, a extensao de processos fisicos, quimicos ou biolégicos que sao
explicitamente representados ou o nivel de parametrizacdes empiricas envolvidas. Os modelos
disponiveis atualmente com maior fiabilidade para representarem o sistema climatico s30 os modelos
gerais/globais de circulacdo atmosfera-oceano (Atmosphere-Ocean Global Climate Models - AOGCM).
Estes, sao aplicados como ferramentas para estudar e simular o clima e disponibilizam representacées
do sistema climatico e respetivas projecoes mensais, sazonais e interanuais (IPCC, 2013).

Modelo Climatico Regional (RCM) - modelos com uma resolucdo maior que os modelos climaticos
globais (GCM), embora baseados nestes. Os modelos climaticos globais contém informacoes climaticas
numa grelha com resolucdes entre 0s 300 km e 0s 100 km, enquanto os modelos regionais usam uma
maior resolugdo espacial, variando a dimens3o da grelha entre os 11 km e 0s 50 km (UKCIP, 2013).

Noites tropicais - segundo a Organizagdo Meteorolégica Mundial, s3o noites com temperatura minima
superior ou igual a 20°C.

Normal climatologica - valor médio de uma varidvel climatica, tendo em atencdo os valores
observados num determinado local durante ur periodo de 30 anos. Este periodo tem inicio no primeiro
ano de uma década, sendo exemplo para Portugal a normal climatoldgica de 1961/1990.
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Onda de calor - sequndo a Organizacao Meteorologica Mundial, considera-se que ocorre uma onda de
calor quando, num intervalo de pelo menos seis dias consecutivos, a temperatura rmaxima didria €
superior em 5°C 30 valor medio didrio no periodo de referéncia {média dos Gltimos 30 anos).

Opcoes de adaptacao - alternativas/decisdes para operacionalizar uma estratégia de adaptacao. Sao
a base para definir as medidas a implementar e responder as necessidades de adaptacéo identificadas.
Consistem na escelha entre duas ou mais possibilidades, sendo exemplo a protecdo de uma area
vulnerdvel ou a retirada da populagdo de uma drea em risco (adaptado de SMIT e WANDEL, 2006).

Opcdes ‘nao estruturais’ (ou 'soft’) - desenho e implementacdo de politicas, estratégias e processos.
Podem incluir, por exemplo, a integracao da adaptacao no planeamento territorial e urbano, a
disseminagao de informacao, incentivos economicos a reducao de vulnerabilidades e a sensibilizacao
para a adaptacao {e contra a ma-adaptacdo). Requerem uma cuidadosa gestao dos sistemas humanos
subjacentes e podem incluir, entre outros: instrumentos econdmicos {(como mercados ambientais),
investigacdo e desenvolvimento (por exemplo, no dominio das tecnologias), e a criagao de quadros
institucionais (requltacdo efou quias) e de estruturas organizacionais (por exemplo, parcerias)
apropriadas (EC, 2009,EC, 2013).

Plano de Pormenor - desenvolve e concretiza em detalhe as propostas de ocupacao de qualquer area
do territorio municipal, estabelecendo regras sobre a implantacao das infraestruturas e o desenho dos
espacos de utilizacao coletiva, a implantagao, a volumetria e as regras para a edificacac e a disciplina
da sua integracao na paisagem, a localizacao e a insercao urbanistica dos equipamentos de utilizacao
coletiva e a organizacdo espacial das demais atividades de interesse geral. Abrange areas continuas
do territoric municipal, gue podem corresponder @ uma unidade ou subunidade operativa de
planeamento e gestao ou a parte delas. Pode adotar modalidades especificas com conteldo material
adaptado a finalidades particulares de intervencdo, sendo modalidades especificas: o plano de
intervencao no espaco ristico; o plano de pormenor de reabilitacdo urbana; e o plano de pormenor de
salvaguarda.

Plano de Urbanizacdo - desenvolve e concretiza o plano diretor municipal e estrutura a ocupacao do
sglo e o seu aproveitamento, fornecendo o quadro de referéncia para a aplicacao das politicas urbanas
e definindo a localizacao das infraestruturas e dos equipamentos coletivos principais. fode abranger
qualquer area do territdrio do municipio incluida em perimetro urbano por plano diretor municipal eficaz
e, ainda, os solos rasticos complementares de um ou mais perimetros urbanos que se revelem
necessarios para estabelecer uma intervencao integrada de planeamento ou outras areas do territorio
municipal que possam ser destinadas a usos e a fungdes urbanas, designadamente a localizacao de
instalacdes ou parques industriais, logisticos ou de servigos ou a localizacdo de empreendimentos
turisticos e equipamentos e infraestruturas associados,

Plano Diretor Municipal - instrumento que esiabelece a estratégia de desenvolvimento territorial
municipal, a politica municipal de solos, de ordenamento do territoric e de urbanismo, o modelo
territorial municipal, as opcdes de localizacdo e de gestao de equipamentos de utilizacdo coletiva e as
relacGes de interdependéncia com os municipios vizinhos, integrando e articulando as orientacdes
estabelecidas pelos programas de ambito nacional, regional e intermunicipal.
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Planos Municipais de Ordenamento do Territorio - correspondem, no ambito do Sistema de Gestao
Territorial Municipal, a instrumentos de natureza regulamentar e estabelecem o regime de uso da solo,
definindo modelos de ocupagdo territorial e da organizacao de redes e sistemas urbanos e, na escala
adequada, de parametros de aproveitamento do solo, bem como de garantia da sustentabilidade
socioecondmica e financeira e da qualidade ambiental. No quadro do Decreto-Lei n.° 8o/2015, de 14
de maio, correspondem a trés tipos: o plano diretor municipal, o plano de urbanizacdo e o plano de
pormenor.

Probabilidade de ocorréncia - refere-se ao nimero médio de anos entre a ocorréncia de dois eventos
sucessivos com uma magnitude idéntica. Normalmente é definida por periodos de retorno e expressa
em intervalos de tempo (ANDRADE [et al.], 2006).

Projecao climatica - projecao da resposta do sistema climatico a cenarios de emissdes ou concentra-
cbes de gases com efeito de estufa e aerossdis ou cendrios de forcamento radiativo, frequentemente
obtida através da simulagdo em modelos climaticos. As projecdes climaticas dependem dos cendrios
de emissdes/concentracdes/forcamento radiativo utilizados, que sdo baseados em pressupostos
relacionados com comportamentos socioecondmicos ¢ tecnolégicos no futuro, Estes pressupostcs
poderdo, ou ndo, vir a concretizar-se estando sujeitos a um grau substancial de incerteza (IPCC, 2013).
Nao é possivel fazer previsdes do dima futuro, pois ndo se consegue atribuir probabilidades aos
cenarios climaticos obtidos por meio de diferentes cendrios de emissdes de gases com efeito de estufa.

Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial - define, juridicamente, o regime de
coordenagao dos ambitos nacienal, regional, intermunicipal e municipal do sistema de gestdo territorial,
o regime geral de usc do solo e o regime de elaboracado, aprovacdo, execucdce e avaliagdo dos
instrumentos de gestao territorial, bem como a articulacdo e compatibilizacao dos programas e dos
planos territoriais com os planos de ordenamento do espaco maritime nacionak.

Resiliéncia - capacidade de sistemas sociais, econdmicaes ou ambientais lidarem com perturbacdes,
eventos ou tendéncias nocivas, respondendo ou reorganizando-se de forma a preservar as suas
funcoes essenciais, a sua estrutura e a sua identidade, enquanto também mantém a sua capacidade
de adaptacao, aprendizagem e transformagao (IPCC, 2014a).

Risco climatico - probabilidade de ocorréncia de consequéncias ou perdas danosas (mortes,
ferimentos, bens, meios de producdo, interrupgdes nas atividades econdmicas ou impactos
ambientais), que resultam da interacdo entre o clima, os perigos induzidos pelo homem e as condicdes
de vuinerabilidade dos sistemas (adaptado de 150 31010, 2009, UNISDR, 2011).

Sem arrependimento - ‘ne-regret’ - {tipificacao de opgdes/medidas de adaptacac) - opgdes (ou
medidas) suscetiveis de gerar beneficios socioeconomicos que excedem 0s seus custos, independente
da dimensao das alteracbes climaticas que se venham a verificar. Este tipo de medidas inclui as que se
justifiguem (custo-eficacia) para o chima atual {(incluindo variabilidade e extremos) e cuja
imptementacdo seja consistente como resposta aos riscos associados 3s alteracdes climaticas
projetadas. Adicionalmente, este tipo de opcbes/medidas é particularmente apropriado para decisdes
de médio prazo, jd que 530 de implementacdo mais provavel {beneficios obvios e imediatos) e poderdo
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gerar uma aprendizagem relevante para novas analises, nas quais outras opcdes e medidas poderao
ser consideradas. De notar que mesmo opcdes deste tipo terdo sempre um custo, por menor que sgja.

Sempre vantajosas - ‘win-win’ - (tipificacao de opcdes/medidas de adaptacado) - opgdes (ou medi-
das) que, para além de servirem como resposta as alteracoes climaticas, podem também vir a
contribuir para outros beneficios sociais, ambientais ou econémicos. No contexto deste projeto, estas
opcGes podem estar associadas, por exemplo, a medidas que para além da adaptacdo respondem a
objetivos relacionados com a mitiga¢do. Estas op¢des e medidas podem ainda incluir aquelas que sdo
introduzidas por razées nao relacionadas com a resposta aos riscos climaticos, mas que contribuem
para o nivel de adaptacao desejado.

Sensibilidade / Suscetibilidade - determina o grau a partir do qual ¢ sistema é afetado (benéfica ou
adversamente) por uma determinada exposicdo ao clima. A sensibilidade ou suscetibilidade é
condicionada pelas condicdes naturais e fisicas do sistema (por exemplo, a sua topografia, a capacidade
dos solos para resistir 3 erosao ou o seu tipo de ocupacao) e pelas atividades humanas que afetam as
condicdes naturais e fisicas do sistema (por exemplo, praticas agricolas, gestao de recursos hidricos,
utitizacdo de outros recursos e pressdes relacionadas com as formas de povoamento e densidade
populacional). Uma vez que muitos sistemas foram modificados tendo em vista a sua adaptacdo ao
clima atual (por exemplo, barragens, diques e sistemas de irrigagao), a avaliacio da sensibilidade inclui
fgualmente a3 vertente relacionada com a capacidade de adaptagae atual. Os fatores sociais, como a
densidade populacional, deverdo ser apenas considerados como sensiveis se contribuirem diretamente
para os impactos climaticos (FRITZSCHE [et al.], zo14).

Sistema de Gestao Territorial - estrutura a politica de ordenamento do territério ¢ de urbanismo,
organizando-se, num contexto de interacdo coordenada, em quatro ambitos: i, nacional; ii. regional; iii.
intermunicipai; iv. municipal.

‘Tempo de vida’ - o 'tempo de vida’ (ou horizonte temporal) da decisdo em adaptacao pode ser defini-
do como a soma do tempo de implementacao (‘lead time’), ou seja, ¢ tempo que decorre desde que
uma opgdo ou medida € equacionada até ao momento em que é executada, com o tempo da
consequéncia {consequence time”, isto é, o tempo ao longo do qual as consequéncias da decisdo se
fazem sentir (SMITH [et al.], 2o11}. No contexto das alteracoes climaticas, os conceitos relativos ao
tempo remetem muitas vezes para os horizontes temporais relativos & ocorréncia de impactos. De
forma mais ou menos informal, estes prazos sdo normalmente referidos como sendo ‘curtos’ (a 25
anos), ‘médios’ (a 50 anos) ou ‘longos’ (a 100 anos) e poderag, ou nao, ser diferentes do ‘tempo de
vida’ das decisdes tomadas.

Vulnerabilidade - consiste na propensao ou predisposicdo que determinado elemento ou conjunto de
elementos tém para sefem impactados negativamente. A vulnerabilidade agrega uma variedade de
conceitos, incluindo exposican, sensibilidade e capacidade de adaptagao (adaptado de IPCC, 2014b).
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Através dos fundos EEA Grants e Norway Grants, a Islandia, Liechtenstein e Noruega contribuem para reduzir as
disparidades sociais e econémicas e reforcar as relagoes bilaterais com os paises beneficidrios na Europa. Qs trés
paises doadores cooperam estreitamente com a Unido Europeia através do Acordo sobre o Espaco Econdmice
Europeu (EEE).

Para o periodo 2009-14, as subvencdes do EEA Grants e do Norway Grants totalizam o vator de 1,79 mil milhdes
de euros. A Noruega contribui com cerca de 97% do financiamento total. Estas subvencdes estdo disponiveis
para organizacoes ndo governamentais, centros de investigacdo e universidades, e setores publico e privadoe nos
12 Estados-rmembros integrados mais recenternente na Uniao Europeia, Grécia, Portugal e Espanha. Ha uma ampla
cooperacido com entidades dos paises doadores, e as atividades podem ser implementadas até 2016.

As principais dreas de apoio sao a protecao do ambiente e alteragdes climaticas, investigacdo e bolsas de estudo,
sociedade civil, a satde e as criancas, a igualdade de género, a justica e o patrimaénio cultural.

O projeto ClimAdaPT.Local estd integrado no Programa AdaPT, gerido pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, IP
(APA, IP), enquanto gestora do Fundo Portugués de Carbono (FPC), no valor total de 1,5 milhées de euros,
cofinanciado a 85% pelo EEA Grants e a 15% pelo Fundo Portugués de Carbono {(FPC). O projeto beneficia de um
apoio de 1,270 milhdes de euros da Islandia, Liechtenstein e Noruega através do programa EEA Grants, e de 224
mil euros através do FPC. O objetivo do projeto ClimAdaPT.Local é desenvolver estratégias municipais de
adaptacao as alteracdes climaticas.
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|, Anexo: Equipa Técnica da Camara Municipal de Braga e do Projeto ClimAdaPT.Local

I. ANEXO: EQUIPA TECNICA DA CAMARA
MUNICIPAL DE BRAGA E DO PROJETO
CLIMADAPT.LOCAL

Equipa Técnica da CMB:
Dr. Ana Cristina Costa [Pelouro do Ambiente, Energia e Desenvolvimento Rurat]

Acompanhamento:

Arq. Carlos Arantes [Divisao de Estudos e Projetos Municipais - DEPM]

Dr. Nuno Trigo {Gahinete Técnico Florestal - GTF]

£ng.2 Juliana Ferreira [Pelouro do Ambiente, Energia e Desenvolvimento Rural]

Prof.2 Manuela Laranjeira [U.M. - Departamento de Geografia]

Contributos:

Pelouro do Ambiente, Energia e Desenvolvimento Rural:
Arq. Daniel Pinto

Dr. Francisco Mota

Dr.2 Gracinda Oliveira

Dr. Manuel Mexia

Or.2 Teresa Rebelo

Divisao de Planeamento, Revitalizacdo e Regeneragao Urbana:
Dr.2 Ana Paula Araljo
Eng.2 Martinha Rocha

Arg. Octavio Oliveira

Protecao Civil (realizado em grupo)
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I. Anexo: Equipa Tecnica da Camara Municipal de Braga e do Projete ClimAdaPT.Local

- Equipa Técnica do ClimAdaPT.Local:

FFCUL - Fundagao da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

CEDRU - Centro de Estudas e Desenvolvimento Regional e Urbano

WE CONSULTANTS

QUERCUS - Associacdo Nacional de Conservagdo da Natureza

ICS - Instituto de Ciéncias Sociais da Universidade de Lisboa

FCT-UNL - Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa
UA - Universidade de Aveiro

ICETA/CIBIC - Universidade dos Acores
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Il. Anexo: Atividades e Resultados do Passo Zero da Metodoiogia ADAM

Il. ANEXO: ATIVIDADES E RESULTADOS DO
PASSO ZERO DA METODOLOGIA ADAM

O Anexo It é subdividido em dois subcapitulos. O primeire consiste numa reflexao sobre as principais
motivacoes, objetivos e barreiras encontradas pelo municipio de Braga para adaptar o seu territorio as
alteracbes climdticas. O segundc consiste no mapeamento de atores-chave com potencial para
contribuiremn para a EMAAC. Ambos os processos foram realizados no inicio dos trabalhos, sendo o seu
conteudo revisto e enriquecido no decotrer da elaboracao da estratégia.

Il.1 MOTIVACOES, OBJETIVOS E BARREIRAS PARA A ADAPTACAO EM BRAGA

As principais motivacoes do municipio de Braga na adaptacao as alteracoes climaticas passam pela redu¢ao
das despesas associadas aos seus impactos, pelo envolvimento dos técnicos e da populacao na resolucao
de um problema comum e pela promogao da melhoria da qualidade de vida.

Quanto aos objetivos estes centram-se no aumento do nivel de conhecimento sobre as alteracdes
climaticas, na delineacao/implementacao das adaptacdes visando a reducao da vulnerabilidade e na
sensibilizacdo para a necessidade de mudanc¢a de comportamentos, bem como para a aplicagao das
medidas de adaptacao.

Como barreiras a adaptacdo salientam-se, a escassez de recursos humanos e financeiros, a resisténcia a
mudanca de comportamentos por parte da populacdo e agentes econdomicos, a pouca aceitagao por parte

das estruturas municipais e a dificuldade de recolha de informacao técnica,

li.2 MAPEAMENTO DE ATORES-CHAVE

0 mapeamento de atores-chave partiu de uma grelha de identificacao criada para o efeito, com vista a
abranger um leque amplo e diverso de interlocutores (publicos, privados e da sociedade civil). Esta grelha
de mapeamento assentou nas sequintes categorias:

« Administracao central, regional, local/servicos publicos;
«  Agentes economicos;

«  Associacoes empresariais e socioprofissionais;

« Organizacoes da sociedade civil;

« Instituicdes de ensing;

« Comunicacao social;

« Lideres locais;

« Qutros.

ClimAdaPT. Local
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H. Anexo: Atividades e Resultados do Passo Zero da Metodologia ADAM

Até a realizacdo do Workshop Local de Envolvimento de Atores-chave, a gretha de mapeamento foi
ajustada, complementada e estabilizada. Muma primeira fase foram incluidos os contributos de
personalidades locais. Este levantamento inicial foi alvo de analise pela equipa da estrategia, atraves de
umm processo interativo de dialoge para definir a grelha final {

Tabela 1),

labela 1. Grelha de mapeamente de atores-chave

Entidade

SMAR Braga (Sistema de Monitorizacao de Ar @ Ruido} AGERE
CCOR Norte i
CiM {Comunidade Intermunicipal do Vale do Cavado}

Direcao Regional de Agricultura e Pescas do Norte

Banco Portugués de Germeplasma Vegetal

Parque Nacional da Peneda-Gerés

BragaHabit - Empresa municipal que gere a Habitacao Social
ARH Norte

HCNF

I Ministério Pabhco . - ; i

' Regimento de Cavalaria
SEPNA - Braga
junta de Frequesia de S. Vitor

junta de Freguesia de Espinho

funta de Freguesia de Esporges

Administracao central,

regional, local / -
Servitos publicos Junta de Freguesia de Gualtar -

junta de Freguesia de Lamas

Junta de Fragueiia de Figuetrado

Junta de Freguesia de Mire de Tibaes

Junta de Frequesia de Padim da Graca

unta de Freguesia de Palmaira

junta de Frequesia de Pedralva

Junta de Freguesia de Sobreposta

] junta de Frequesia de Tadim

Junta de Freguesia de Tebosa

Uniao de Freguesias de Arentim-Cunha

Unido de Freguesias de Maximinos-Sé-Cividade

Uniao de Frequesias de S. Lazaro-S. Ja:;d Ejo Souta ;

Uniao de Fieguesias de Cabreiros-Passos S. Juliao

Unigo de Freguesias de Ceieirds-Aveleda-Vimieiro

Uniao de Freguesias de Crespos-Pousada
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Il. Anexec: Atividades e Resultados do Passo Zero da Metodologia ADAM

Entidade

Unido de Frequesias de Escudeiros-Penso St? Estevaoc/Vicente

LUniéo de Freguesias de Este S. Pedro/Este 5. Mamede

| Uniao de Freguesias de Ferreiros-Gondizalves

| Unido de Freguesias de Guisande-Oliveira S. Pedro

Unido de Frequesias de Lomar-Arcos

Unido de Freguesias de Merelim S. Paio-Panoias-Parada

Unido de Freguesias de Merelim S. Pedro - Frossos

Uniao de Freguesias de Marreira-Trandeiras

Unido de Freguesias de Nogueira-Fraido-Lamacaes

| Uniao de Freguesias de Nogueird-Tendes

Unido de Frequesias de Real-Dumne-Semelhe

Unido de Freguesias de Santa Lucrécia-Mavarra

_ Uniéo de Freguesias de Vl:laga-Fradelu's

| Associagao Minhorigem

Cooperativa Agricola do Alto Cavado, CRL.(CA_VAGRI)

Bosch - Braga

Hotel Meha

Hospital Escola de Braga

Agentes economicos | Instituto de Nanotecnologia {INL)
Servigos privados Braval

TUB-Transportes Urbanos de Braga

Turel | TCR - Desenvolvimento e Promogao do Turismo Cultural e Religioso, CRL

Delphi-multinacional - componentes eletrénicos
ESR!
| EDP

Quercus - Associagao Macional de Conservacan da Natureza

| Assotiacao Aventura doa Sadde

Associacio de Defesa da Floresta do Minho

Amigos do Rio Este (AREA)

Sociedade Portuguesa de Vida Selvagem (SPVS)

Associacdo para a Defesa, Estudo ¢ Divulgacao do Patriménio Cultural e Natural {ASPA)}

Confraria do Bom Jesus

Organizacées da Confraria do Sameiro
soctedade civil Confraria de Santa Marta
Escuteiros

Associacdo Bandeira Azul da Europa {ABAE}

Prosepe - Clubes do Flaresta |

Lruz Vermelha Portuguesa

GAP-AM - Grupo de Acao Areal Pachancho
AssoCiagao de Moradores

Bombetiros Voluntarios de 8raga
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H. Anexo: Atividades e Resultados do Passo Zero da Metodologia ADAM

Entidade

AMO - Braga {Associagdo Maos a Cbra}

| Jovemcoop - Associacao jovem Cooperante Natureza / Cuitura
1

Adoc - Associagao de Ocupagdo Constante

Engenho - Assactacao de Desenvalvimento Local do Vale do Este

Katavus - Asscciacao Ambiental e Cultural da Zona do Vale do Cavado a Morte do Concelho de
Broga

! Assooiagao Comercial de Braga i

| Associacao Industrial do Minho
Associacoes Assocngiﬁff‘sjdeo Cdvado s
empresarials e Associacao de Artesios da Regido do Minho

| socioprofissionais Uni3c de Sindicatos de Braga

Sindicate de Professores do Norte

sindicato da Construcdo Civif

Universidade do Minho (vaiios Departamentos)

Agrupamente de Escalas Sa de Miranda

Agrupamento de Escolas - Escola EB 2,3 de Gualtar - Escola André Scares

Agrupamento de Escolas Carlos Amarante

Aqrupamento de Escolas Dr. Francisco Sanches

Agrupamento de Escolas de Celeiros - Escola EB 2,3

Instituicoes de ensine -
Agrupamenito de Escotas D. Maria It

Agrupamento de Escolas Trigat Santa Mariz

Agrupamento de Escolas Maximines

Agrupamento de Escotas Alberte Sampaio

Agrupamento de Escolas de Real

i Externato Infante D. Henrigue
' TV Minho

Comunicacao social | Antena Minho |

| Correio do Mirho

| Didrio do Minho

Lideres locais Varios
| "~ [ Hortas comunitarias: Parada de Tibaes (Uniao de Freguesias de Merelim S. Paio, Panoias e
Parada}
Outros

Franciscanos de Montariol

Rede Museoldgica - Mosteiro de S. Martim de Tibaes
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i Anexo: Perfil de impactos Climaticos Locais (PIC-L) do Manicipio de Braga

IIl. ANEXO: PERFIL DE IMPACTOS
CLIMATICOS LOCAIS (PIC-L) DO MUNICIiPIO
DE BRAGA

O anexo lll e subdividido em dais subcapitules. O primeiro apresenta a estrutura simplificada do Perfil de
Impactos Climaticos Locais (PIC-L}, enquanto ferramenta de apoio a sistematizacdo do levantamento de
vulnerabilidades climaticas observadas, realizado para o municipio de Braga. O segundo explicita as
principais fontes de informacao utilizadas para esse levantamento, bem como uma sintese dos principais
resultados,

.1 ESTRUTURA DO PIC-L

O PIC-L consiste numa ferramenta de apoio a andlise da suscetibilidade, exposicao, capacidade de
adaptacdo e vulnerabilidade de um municipio ao clima atual. Esta ferramenta constitui uma base de dados,
composta por diferentes campos (Tabela 2). O seu objetivo consiste em sistematizar informacies sobre
eventos meteoroldgicos que tiveram impactos para o municipio, de forma a responder a guatro questdes
fundamentais:

+ Como foi o municipio afetado pelos diferentes eventos climaticos a que se encontra exposts;

« Quais foram as consequéncias desses eventos;
« Que acoes foram tomadas para resolver essas consequéncias,

« Que limiares criticos foram ultrapassados - caso se verifique - e que impactos (negativos ou positivos)
resultararn para o municipio.

Tabels 2. Principais campos da ferramenta PIC-L

entificaco e consequ
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1. Anexo: Perfil de Impactos Climaticos Locats (PIC-L) do Municipio de Braga

1.2 FONTES DE INFORMACAQ E RESUMO DOS RESULTADOS

0 levantamento dos eventas climaticos adversos que assolaram o Municipio de Braga foi realizado para
05 Ultimos 6 anos, CoOM recurso a uMa pesquisa exaustiva em imprensa local, regional e nacional, Hospital
Escala de Braga/Hospital de S. Marcos e Bombeiros Sapadores de Braga.

Tabela 3 Fontes de informacao utilizadas para o levantamento das vuinerabihdades atuais

e Comunicagdo social
Instituctonal

{jornais, radio e internet)

+ Correio da Manha

Carreio do Minho
+  Bombeiros Sapadores de Braga d I

+ Didrio de Noticias
+« Hospital Escala de Braga/Hospital de 5.

Marcas +  Diaric do Minho

+ Jornal de Moticias

« Puablico

A

Tabela 4 sintetiza os principais eventos climaticos identificados como resultado do levantamento efetuado
com recurso ao PIC-L.

Tabela 4. Principais eventos climaticos ¢ impactos identificados no levantamente realizade pelo Municipio de Braga

Eventos climaticos Impacto Consequéncia
'+ Danos em edificios, » Condicionamentos de
infraestruturas e seu trafego/encerramento de vias
1.0 Precipitacao excessiva/ conteudo = Falhas de energia/Queda de
inundacoes e danos o Danos para a saude cabos elétricos
+ Danos para a vegetagao e + Prejuizos significativos
alteracdes na inerentes dos danos em
biodiversidade edificios e infraestruturas

+ Perda de vegetacao,

initacs i » Danos para a vegetacio
2.0 Precipitacao excessiva/ o p T 9 e. nomeadamente queda de
i . anas em edificios )
deslizamento de vertentes _ ramos/arvores
infraestruturas

«  Prejuizos materiats
« Aumento do nimero de

« Aumente do risco de sbitos e de d
P .. obitos e de daengas
3.0 Temperaturas elevadas e Y e e e s e d ¢
ondas de calor respiratorias

« Aumento da afiuéncia aos
servigos de urgéncia das

incéndios
» Danos para a saude
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Anexo: Perfil de Impactos Climaticos Locais (PIC-L) do Municipio de Braga

£ventos climaticos

4.0 Vento forte

Impacto

Danos em edificios e seu
conteudo

Danos para a vegetacao
Acidentes pessoals

" Perda de vegetacao,

Consequéncia

unidades hospitalares e
aumento do numero de
internamentos hospitalares
Danos nos setores da
floresta e da agricultura

nomeadamente queda de
ramos/arvores

Estragos em estruturas
montadas ou suspensas
Prejuizo para a salde e
eventual morte

TP ERpe Sa—

5.0 Temperaturas
baixas/ondas de frio

Danos para a saude

Maior ocorréncia de
doengas relacionadas com o
frio
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V. Anexo: Alteracdes Climaticas

IV. ANEXO: ALTERACOES CLIMATICAS

As alteracoes climaticas projetadas para o municipio de Braga s3o apresentadas na tabela e figuras
seguintes. O canjunto global das anomalias projetadas para diferentes varidveis climaticas, a médio e longo
prazo, encontra-se na Tabela 5. Os dados referem-se a dois modelos climaticos e dois cenarios (RCP4.5. e
RCP8.5). Na Figura 4 estao representadas as projecdes da precipitacdo meédia anual até ao final do século,
e o valor observado no periodo de 1976-2005. Finalmente, as projecées (em valores absolutos) para as
restantes variaveis climaticas estdo representadas na Figura 2.

Tabela 5. Anornalias projetadas para as diferentes varidveis climaticas até ao final do século para o municipio de Braga. 0s dados
referem-se a dois modelos climaticos e dois cendrios {(RCP4.5. e RCP8.5).

- Ty Anomabas
g |2 8 -
Varidvel climdtica 8 ls o RCP4.5 :
ElS-2 e s
SEITED m 2071-2100 | 2041-2070 | 2074-2100
1 14,1 2.0 2, 2, .
Anual 4 | 5 7 4,3
2 12,2 15 15 1,9 37
Iverno 1 8,1 1,5 2,2 2,1 3,5
2 49 | 1,0 1,2 1,2 __ 2,6
L . 1 12,0 1, 2,0 1, }
Temperatura média (°C) Primavera 4 & 3.4
2 91 | 1,2 1,2 1,6 3.1
1 210 | 2 2,8 ,2 .
Verao o 5 3 50
2 17,2 | 21 21 3.0 55
1 50 2,6 2, 6 ,
Outono o 7 ? >4
2 3 1,7 1,9 2,3 4,0
1 20,8 | 2,2 2,6 2.9 4,7
Anual
2 18,2 15 1,6 2,0 3,8
T T 5 e | s 2h | 21 36
Inverno .4 /5 f . s
2 12,2 | 0,8 1,2 11 2,3
i
L . 1 17,2 1, 2,1 2,0 .
Temperatura maxima (°C) Primavera / > 37
2 15,6 | 1,3 1,2 1,6 3.2
’
Verao 1 28,4 2,9 32 3.6 5.5
2 25,2 2,2 21 31 57
1 20,8 | 2, L1 , ,
Outono 5 9 3 4.0 59
2 18,8 | 17 19 2,1 39
1 8, ' 1,8 2, 2, 1
Anual / 4 5 )
2 6,7 1.5 1,6 2,0 3.8
1 4.6 T 1,3 2,1 1,9 3,4
Inverno ‘ ’ ! ! ’
2 25 | 1,1 1,1 1,2 2,8
. . 1 6,8 | 1, 1, 1,8 ,2
Temperatura minima (°C) Primavera 3 7 .
2 50 | 1,0 1.3 1,6 2,9
] 13,2 T 2,2 2, L0 ,8
Verao : > 3 a
2 M6 | 2,1 2,4 2,8 5,2
1 A z, 2, P’ i
Outono i) L4 9 3.4 5
2 i 17} 1,8 2,3 4,2
T
: 1 -92 -30 -346
Precipitacdo media (mm} Anval 1662 ? 5 305 34
i 2 ! -1é -164 -101 -78
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V. Anexo: Alteracoes Climaticas

- e
Inverno ! 675 ? 10 %0 97
2 4 -33 -2 106
. 1 -51 -20 -60 -63
Primavera 387
2 -74 -51 -36 108
Verao ! 127 7 25 2 30
2 -6 “17 “2d -45
- - -136 -1
Qutono ! 472 35 53 = oA
2 -40 63 ~20 -3z
-0 - -0 -0,
Anual 1 19,6 4 0,4 .5 7
2 19,7 0.4 -0,5 -0,4 -0.3
1 21,0 1,2 1,2 -1,3 -2,0
Inverna
2 20,3 0,0 0,7 -0,1 -0,2
Velocidade maxima diaria do vento ) 1 18,2 -0,3 0,1 -0,1 0,0
Primavera
(km/h) 2 | 2010 | -03 0,4 03 0,4
. 1 188 | 0,1 0,2 0,0 0,2
Verao
2 19,5 0,1 0,1 0,4 0,3
¥
1 9 “1, -1,0 -1, -C,
Qutono 7 f A ! ) /
2 20,0 | -0,3 ~0,4 -0,9 -5
1 z | 1 £
N° médio de dias de verao Anual ° 3 39 » 5
2 68 22 22 35 59
1 13 14 26 1 2
N* médio de dias muito quentes Anual : ? 7 4
2 1] 4 4 7 23
1 82 60 10 10
N° total de ondas de calor Anuat 7 ’ 4
2 55 75 43 88 104
Duracao media das ondas de calor (N° Al 1 8,3 0,4 0,4 0,5 1,5
dias) 2 7.9 | 0,0 -0,3 0,5 1.9
) o ‘ 8 2 1
N° médio de noites tropicais Anual ! / : 3
2 [ K 6 3 21
- ) 1 L6 -5,2 -6, -6, -7
N® médico de dias de geada Anval / > ° 3 7
2 41,9 -13,7 -15,5 -i51 -30,7
. - -18 -2
Anuat 1 121 14 12 1 ]
2 138 10 -1 -g 19
Inverno ! a 1 o ! N o
2 47 o} -1 -2 0
. . , 1 & | -6 - - -8
N° médio de dias de chuva Prirnavers 30 5 >
2 40 | -z ‘L -1 -8
1 -3 - - -
Verao " - R 4 >
z 3 5 3 -7
Qutono ! 3 - - 7 -
2 35 -3 -1 -2 -z
N° médio de dias com vento Anual 1 27,3 -3,9 -7.7 -3,6 -9,3
moderado a forte ou superior 2 26,1 | -3,8 -4,3 -2,1 -2,3
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IV. Anexo: Alteragoes Climaticas
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Figura 1. Precipitacan média anual observada no periodo entre 1976-200%, e projecdes até ao final do século
a dois modelos climaticos e dois cenarios {RCP4.5 e RCP8.5).
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IV. Anexo: Alteracdes Climaticas
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Fiqura 2. Projecaes das varidveis climdticas para dois modelos e dois cenarios (RCP4.5 e RCPB.5), até ao final do seculo, relativas 30
municipio de Braga. A barra azul a esquerda refere-se ao historico do modelo 4, e a barra azul a direrta refere-se ao histérico do
modelo 2.
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V. Anexo: Analise da Vulnerabilidade Climatica no Conforto Térmico do Parque Residencial

V. ANEXO: ANALISE DA VULNERABILIDADE
CLIMATICA NO CONFORTO TERMICO DO
PARQUE RESIDENCIAL

0 anexo V e subdividido em trés subcapitulos. O primeiro explicita a metodologia adatada para calcular o
impacto potencial do clima atual  future no conforto térmico do parque residencial de Braga, bem como
0s principais resultados desta analise. O segundo e terceiro subcapitulos apresentam a mesma estrutura
do primeiro, dizendo respeito, respetivamente, a capacidade adaptativa e a vulnerabilidade no conforto
termico do parque residencial de Braga.

V.1 IMPACTO POTENCIAL NO CONFORTO TERMICO DO PARQUE RESIDENCIAL DE BRAGA

O cdlcuio do impacto potencial no conforto térmico do parque residencial de Braga parte do pressuposto
que ¢ conforto térmico em Portugal é definido como as condicdes de conforto definido no Requlamenta
das Caracteristicas do Conforto Térmico dos Edificios {(RCCTE Decreto Lei n.9 80/2006), ou seja, a
manutencado de uma temperatura interior gos atojamentos de 20°C na estacdo fria e de 25°C na estacdo
quenie.

0 impacto potencial das alteracges climaticas em termos de conforto térmico foi estimado como a
diferenca entre a energia final consumida no alojamento para aquecimento e arrefecimento dos espacos
(sequidamente designada por REAL) e a energia final para aquecimento e arrefecimento dos espacos que
seria necessaria para assegurar aqueles niveis de conforto térmico (sequidamente designada por IDEAL).
Quanto maior esta distancia (medida como A MWh}, maior sera o impacto potencial em termes de conforto
térmico.

A Figura 3 esquematiza 0s passes metodologicos para estimar a energia final IDEAL e REAL para
aquecimento e arrefecimento de alojamentos.

ClimadaPT Local
18 Estratégio Municipal de Adoptacao as Alteracoes Climaticas de Braga (Anexos)
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Temperata média exterior Graus-ma aquedimento {base 20°C} por concelho
da estagdo de arrefetimento para para dima atual / futuro para assegurar 209¢ internames
25°{ intericies por toncelhe e duragdo em meses da estagan aqueamento
Engprgia G IDEAL para 2070 {Nic) e 259C (Nvel Caractensticas detathadas das tpologias de edificos
conlorme RCCTE por tipologia de edificio residenciais pars as diferetes regides chmaticas
residencial e por fraguesia em Kwh/m? enargia util Partuguesas (ex. paredes, telhados, coeficientes
térmicos, otc) adaptado de Lopes (2010}

1.9 dz alojamentos, Taxa de posse de lecnologias de aqueciments
por tipologza de edificio & de arrefecimento por frequesia e por tipo de edilicio
tesidencial e poi frequesia residenclal x ¢ficiéncia energitica generices das tipologias

Energia final IDEAL 20/25°C por tipo
de edificio residencial 2 por freguesia em kWh

T awwn

Estatisticas anuais (DGEG, 2012) da energia
vendida aos alojamentos residentias
e alocagdo dos vetores de enecqia por
tecnalogias de aquecimento e ariefecimenta
de espago (ICESD) por municipio em kwh

Enerqia final REAL para aquecimenta e arrefecimento
de espagos par lipo de 2lojamento por freguesia em kwWh

)

Figura 3. Metodologia para estimar o impacto potencial das altesagses climaticas no conforto térmico dos alojamentos residenciais’

Para estimar a energia final REAL consumida para aguecimento e arrefecimento de espacos foram
utilizados dados estatisticos do consumo de energia final por municipio (DGEG, 2012), relativos a vendas
de eletricidade, GPL, gds natural e gasodleo para consumidores do setor residencial, para o ano de 2012. 0
valor correspondente de cada um destes vetores de energia consumidos para aquecimento e
arrefecimento de espacos foi apurado tendo em conta informacao do inquérito realizado 3s habitacdes
residenciais em Portugal (DGEG & INE, 2011). No que respeita ao consumo de energia para biomassa, cujo
valor & bastante significativo para o aquecimento de espacos em Portugal (67,5% em 2012), foi assumido
o valor por habitacdo estimado pela DGEG & INE {(20711), dade que ndo estdo disponiveis dados estatisticos
mais robustos. Uma vez que ndo existem dados estatisticos relativos a consumos para aquecimento e
arrefecimento desagregados ao nivel da frequesia, a estimativa do consumo de energia final REAL para as
frequesias resulta da alocacao proporcional dos consumos de aquecimento e arrefecimento face ao total
do municipio utilizando como interpolador o rdcio érea total (m?) de alojamentos por freguesia / area total
{m?)} de alojamentos no municipio.

A estunativa da energia final IDEAL assenta, em primeiro lugar, na estimativa da energia Gtil IDEAL,
calculada de acordo com o regulamento do RCCTE 2006, 0 qual estima as necessidades de energia util
(kWh/m?) para o aquecimento e arrefecimento de espacos por alojamento e por tipologia de edificios
residenciais para os varios municipios. O calculo da energia Gtil IDEAL para os alojamentos em cada
municipio respeita as regides climdticas definidas no Anexo Il do RCCTE 2006 e os graus-dia de
aquecimento {base 20°C) que caracterizam a severidade do clima em cada regido climatica (Tabela 6).

Tabela 6. Dados refatives ao clima atual e futuro para o calculo do impacto potencial no cenforto térmico do parque residencial de
Braga

o | Inverno [2
Regiao Climatica (RCCTE, 2006) ——— — e ———
| Verdo | va2 |

L ICESD refere-se 20 Inquérito ao consumo de erergia no setor doméstico em 2010 (DGEG & INE, 2011)

ChHmAdaPT. Local
Estratégia Municipal de Adaptacac as Alteracoes Climaticas de Braga (Anexos) 19




V. Anexo: Andlise da Vulnerabilidade Climatica no Conforto Térmico do Pargue Residencial

Cenario futuro

Clima Atual

Calculzado com base no modelo 1: SMHI-
Ortgem de Dados | RCCTE 2006
[ RCA4_MOHC-HadGEM2 {RCP 8.5)
Duracao da estacao de |
) | 2,0 meses 6,0 Meses
agquecimento |
t s = %
Graus-dia de aquecimento : 1800 1262
| Temperatura média na estacao
. 19,0°C 22,4°C
' de arrefecimento

Tendo em conta este zonamento climatico, foi utilizado um conjunto de tipologias residenciais predefinidas
do parque residencial portugués, atualizadas com os dados dos Censos 2011 e aplicado ao municipio de
Braga.

Estas tipologias traduzem diferentes comportamentos térmicos do parque edificado residencial e
consideram, entre outras variaveis, epocas e materiais de construcdo, e tipe de edificios (prédio ou
vivenda).

Tabela 7. Parque Residencial Edificado (n® alojamentas) desagregado por tipologia @ data de construgao com base em dados do INE

{2011y

Edificios
1919-1960 1960-1980 1980-2000
<1919
Moradia | Predio Moradia Prédio | Moradia predio | Moradia Prédio
|
1805 6564 | o] 10536 5077 11007 13758 448C 7323

A energia Util IDEAL para conforto térmico foi convertida em energia final IDEAL considerando dados
estatisticos dos Censos 2011, relativos a taxa de posse de equipamentos de aquecimento e arrefecimento
por freguesia e por tipo de edificio, drea média de alojamentos por freguesia, tipos de vetores de energia
consumidos para aquecimento e arrefecimento de espagos e por tipo de edificio residencial, bem como
valores de efictencias energéticas dos varios equipamentos de aquecimento e arrefecimento,

Tabela 8. Percentagem de alojamentos com equipamentos de aguecimento e arrefecmento (INE, 2011)

Aguecimento Arrefecimento

Alojamentos o0% 12%

s nimeros de alojamentos apresentados na tabela refletem os alojamentos em edificios que além da data de canstrucas, s
enquadram nas tipologias construtivas representativas consideradas refletindo, entre outros, material de canstrucdo, espessura de
parede, etc, Por este motivo os valores de alojamentos nao correspondem a totalidade de edificios residenciais existentas no

municipio. Para mais informacoes consuitar Lopes, T. P. (zmoj.
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VI. Anexo: Analise e Avaliacio do Risco Climatico para o Municipio de Braga

O impacto potencial no conforto térmico dos alojamentos residenciais pof freguesia, considerando as
atuais condicoes climaticas, é traduzido pela diferenca percentual entre a energia final REAL consumida
para aquecimento e arrefecimento de espacos e a energia final IDEAL que deveria ser consumida para se
ter as condicdes de conforto térmico conforme a requiamentacao em vigor em Portugal (Tabela g)

Tabela 9. Consumo de enerqia per capita registado para aquecimento/arrefecimento do parque residencial do municipio de Braga e
consumos de enargla necessdrios para garantir o conforto térmico desse pairque, sequndo RCCTE 20086, Situacan atual e situacan
projetada para o final da século {RCP 8.5}

interior a 20°C - Aquecimento interior a 25°C - arrefecimento
{tep?) (tep)

|
|

Consumo anual atual de energta
final per capita (DGEG, ICESD) | 0,041 0,001
REAL ,
Consumo anual per capita [
necessario para conforto térmico 0,494 0,003
{RCCTE) - IDEAL Atual

Consumo anual per capita |
necessario para conforto térmico | 0,329 0,005
[ {RCCTE) - IDEAL Futuro |

Este racio é classificado num indice de impacto que varia de 1 (impacto minime} a 20 (impacto maximo).

INDICE DE IMPACTO POTENCIAL [1-20]

Agq. Atual 16

Ag. Futuro

H I
=

Arref, Atual 11

impacto na onda de
calor {Tméx 5°C
acima da Tméd)

Arref. Futuro

Arref, Onda calor

I =3
4

(Futura) 22 durante a sua
ocorréncia
02 46 8101214161820
Min. Max.

Figura 4. indices de impacto potencial no conforto térmico do parque edificado do municipio de Braga nas
diferentes situagdes analisadas

*Tonelada equivalente de petrdlco
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Assim, quanto maior for o racio apurado para uma freguesia, maior serd o impacto potencial e portanto
maior o seu desconforto termico, no que respeita quer as necessidades de aguacimento, quer as
necessidades de arrefecimento (Figura 4).

Taxa de posse de equipamentos de Percentagem de alojomentos em

> b E : 5 . Impacto potencial atual por
climatizacao de arrefecimento por tipologias anteriores a 1960 por =
E < freguesia
frequesia frequesia

CE

FASakzemn

FHEIUTWaL:

TIIE
ES 3R ¥

320
T o}
120 30%

o any
Sag-tox]

Figura 5. Alguns indicadores utilizados e resultade do calculo do impacto potencial atual no cenforto térmico do parque edificado do
municipio de Braga, desagregado por freguesia,

Naturalmente, dado que foram feitas algumas assuncdes metodoldgicas, o uso deste indice deve ser feito
com parcimoénia sempre que se refira ao seu valor absoluto. No entanto, para efeitos de comparacdo entre
freguesias do mesmo municipio ou mesmo entre municipios, 0 seu uso traduz com algum realismo o
impacto potencial atual.

V.2 CAPACIDADE ADAPTATIVA NO CONFORTO TERMICO DO PARQUE RESIDENCIAL DE BRAGA

0 indice de capacidade adaptativa quantifica a capacidade de cada frequesia em adotar medidas de
adaptagdo 3 novas condicdes climaticas. Considera seis varidveis socioeconomicas categorizadas num
intervalo de 1 (‘capacidade minima’) 3 5 (‘capacidade maxima’), tendo por base a seguinte informacao
estatistica (INE, 2011):

+ |dade da populacdo residente, especificamente os grupos etarios com menos de 4 anos de idade e
com mais de 65 anos de idade, partindo do pressuposto que estes sdo 0s grupos etarios com maiores
dificuldades de adaptacao as alteracoes climaticas;

» Rendimento médio mensal (avaliado em eurcs), apenas disponivel a nivel municipal, que traduz a
capacidade financeira para implementar medidas de adaptacdo, nomeadamente a aquisicdo e
utilizacdo de equipamentos de aquecimento e arrefecimento;
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« Tipo de posse dos alojamentos (proprietario ou inguilino), assumindo-se que os inquilinos tem uma
capacidade mais limitada para implementar medidas de adaptacao, como por exemplo, isolamento
das habitacoes ou colocacao de janelas duplas;

« Grau de literacia da populacac residente, particularmente a populacao com nivel de ensino superior,
assumindo que este grupo populacional tem mais acesso a informacao sobre alteracoes climaticas e
medidas de adaptacao, incluindo acesso a oportunidades de financiamento, tais como apoios para
renovacao dos edificios ou para aquisicao de tecnologias renovdveis de aquecimento e arrefecimento;

« A taxa de desemprega, considerando que, de um modo geral, pessoas desemprigadas terdo mais
dificuldades e menos motivacao para implementar medidas de adaptacao.

Cada uma das seis varidvels foi segmentada em cinco intervalos de valores, tendo em atencdo o
comportamento da varidvel para a totalidade dos municipios nacionais, sobretudo, no que se refere a0s
extremos inferior e superior, correspondendo a cada intervalo um valor do indice de capacidade adaptativa
entre 1 (capacidade minima) e 5 (capacidade méxima).

Populacao residente em Popuiacao residente com ensino Populacao residente com mais de

alojamento préprio por freguesia superior por freguesia 65 anos por frequesia ;

14 24
20w
e vy
]
140 100

Figura 6. Exemplo de alquns indicadores utilizados para o calculo da capacidade adaptativa no conforto térmico do parque edificado
do municipto de Braga, desagregado por frequesia,

0 indice final de capacidade adaptativa varia num intervalo de 1 a 20 e resulta da soma ponderada do
indice de cada varidvel socigecondmica.

Assim, quanto maior o valor do indice maior setd a capacidade adaptativa de uma freguesia ou municipio.
Da mesma forma, o indice deve ser usado sobretudo com o intuito comparativo entre frequesias no mesmo
municipio, e nao tante em termos do seu valor absoluta,
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V.3 INDICE DE VULNERABILIDADE CLIMATICA ATUAL E FUTURA RELATIVO AQ CONFORTO
TERMICO DO PARQUE RESIDENCIAL EDIFICADO DE BRAGA

O indice de vulnerabilidade climatica dos alojamentos ao conforto térmico foi estimado pela media simples
entre o indice de impacto potencial atual e o indice da capacidade adaptativa. No entanto, por consisténcia
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V. Anexo: Analise da Vutnerabilidade Climatica no Conforto Térmico do Parque Residencial

de significado dos dois indices (indice 1 de impacto [menor valor] e indice 20 de capacidade adaptativa
[maior capacidade]) € considerado o simétrico do indice de capacidade adaptativa na aritmetica da media.

0 indice de vulnerabilidade varia no intervale de 1 ('minimo’) a 20 ('maximo’), sendo que a uma maior
vulnerabilidade do municiplo, corresponderd uma menor capacidade adaptativa efou um maior impacto
potencial,

Vulnerabilidade atual do Vulnerabilidade futura do % Populacao muito vulneravel ao

arrefecimento por freguesia arrefecimento por frequesia calor?

Figura 7. Vulnerabibidade atual e futura no conforto térmico do parque edificado do municipio de Braga, em termos de
arrefecimento, desagregade par freguesia e porcentagem de populacao muito vulnerdvel ao calor?

Tabela 11. Populagdo residente & muito vuineravel 3o calor no municipio de Braga

“Pb-b-dlagéo Residente {INE,2041): 181 494

Populacdo muito vulneravel ao calor? 23 Bo4a

4 Populacao com mais de 65 anos gue reside em froguesias com vulnerabilidade igual ou superior a o em onda de calor futura.

ClimAdaPT.Local
26 Estraiégio Municipal de Adaptac3o s Alteragoes Climdticas de Braga {(Anexos)
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VI. ANEXO: ANALISE E AVALIACAO DO RISCO
CLIMATICO PARA O MUNICIPIO DE BRAGA

0 anexo VI € subdividido em trés subcapitulos. O primeire descreve em detalhe as principais
vuinerabilidades projetadas para o municipio de Braga, tendo em atencac os cenarios de alteracdes
climaticas disponiveis. O segundo subcapitulo explicita a avaliacao de risco realizada para diferentes
periodos do secula XXI. E finalmente, o terceiro subcapitulo tece algumas consideragdes sobre a priorizagao
dos diferentes riscos climaticos avaliados para o municipio de Braga.

V1.1 PRINCIPAIS IMPACTOS CLIMATICOS FUTUROS PARA O MUNICIPO DE BRAGA

Os principais impactos climatices futuros para Braga estao relacionados com a precipitacdo excessiva e
com as temperaturas efevadas e ondas de calor. Projeta-se que até ao final do seculo XXl estes impactos
vao aumentando tanto em frequencia como em magnitude da consequéncia.

Assim, os principais impactos/consequéncias que se anteveem para 0 municipio de Braga sao
apresentados em seguida.

Os principais impactos/consequeéncias previstos sao:

Vl.1.1 Ameacas

» A perda de bens e servicos: as cheias e inundacoes rapidas dificilmente dardo tempo a que os
propiietarios particulares, comerciantes, indistrias e servicos salvaguardem os seus bens, bem como
retirem pessoas, nomeadamente idosas, criancas ou de mobilidade reduzida.

« 0 condicionamento de trdnsito ocorre tdo depressa, nomeadamente em zonas ¢om tdneis e vias de
sentido Unico, particularmente se for ao final da tarde {(hora de ponta), e toma propor¢des tais que nao
ha tempo para avisar {via radio ou outra forma de aviso generalizado) a populacdo, de forma a optarem
por outras vias de comunicacdo.

« Os danos em infraestruturas, edificios, equipamentos e viaturas - as cheias e inundacdes rapidas
podem ocofrer em horas em que as pessoas se encontremn a dormir ou fora dos edificios e portanto

nac possam criar obstdculos & entrada da dgua e os ventos fortes e queda de arvores efou ramos
podem destruir telhados o que, associado a chuva pode aumentar enormemente 0S orejuizos, e
portanto os custos a eles associados, aquando da reconstrucao, e ainda, agravamento de seguras.

+ A agricultura serd um dos setores mais afetados. As doencas e pragas agricolas podem aumentar e/ou
mudar, criando grandes dificuldades aos agricultores e aumentando os investimentos, a necessidade
de formacao, etc. As culturas mais afetadas, por demorarem mais tempo a produzir, serdoe as fruteiras,
nomeadamente a vinha, que é das mais generalizadas no concelho. Poderd ocorrer uma cada vez
mator perda de solo fértil, causando a reducao da produtividade agricola e florestal, e o consequente
abandono da agricultura/silvicultura, ficando as terras sem uso e aumentando o risco de erosio,
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incéndios, etc. O encharcamento dos solos pode tambem destruir culturas e atrasar, para 14 do que €
recomendavel, a plantacio, originando grandes perdas economicas e aumento dos seguros, bem como
perdas de postos de trabatho. Além disso, se o agricuitor, em desespero, insistir em cultivar, podera
compactar e erodir o solo, 0 que se agravard se nessa zona se tiver verificado a ocorréncia de
incéndios, associados a temperaturas etevadas, tempo seco e vento.

Alteracoes na biodiversidade, associadas as alteracdes climaticas em si, mas também aos incéndios,
abandono dos terrenos, etc. Além disso, estando em franco crescimento as areas invadidas por
algumas espécies (varias do género Acacia, Aifanthus altissima, Cortaderia selfoana, etc.) a alteracdo
do clima podera ser-ihes vantajosa, nomeadamente os fogos no caso das Acacias. Algumas plantas,
como a junca (erva infestante do meio agricola que no presente é controlada pelas geadas) e
eventualmente outras infestantes, poder-se-do tornar particularmente dificeis de controlar,
aumentando a necessidade de intervencdes e/ou utilizagdo de agroquimicos contaminadores do solo,
ar, alimentos e aguas.

Associada a topografia acentuada do concetho, se houver incéndios florestais e depois chuvadas
intensas, ha grandes riscos de derrocadas/deslizamento de solos, mas também o mesmo pode ocorrer
se grandes extensées de solo em zonas declivosas se encontrarem sem qualquer cobertura que 08
estabilize, ou com cobertura de raizes curtas ou frageis. £ necessario ter particular cuidado com esses
terrenos, bem como tentar reduzir o risco de arrastamento de detritos para as linhas de agua, que
pode agravar as inundacodes por criagdo de barreiras ao fluxo da dgua, e mesmo levar a destruicao de
infraestruturas e por em fisCo pessoas e animais.

Poderd ocorrer aumento de volume de aguas eutrofizadas pela “lavagem” que os solos podem sofrer
depois de fertilizados com fertilizantes de sintese, sendo estes arrastados para as linhas de agua; assim
como contaminacao de toalhas fredticas com agroquimicos.

As ligacoes ilegais de saneamento a aguas pluviais (e o inverso) poderdo colocar em risco a saude
publica se a rede ultrapassar a sua capacidade e comecar 3 aparecer saneamento nas vias de
comunicacdo e assim chegar 3o contacto com as populagdes. O que, com 0 aumento das temperaturas
e manutencio de charcos no solo, potencia o reaparecimento de doencas que pareciam j§ debeladas
(colera, malaria, etc.), particularmente de pessoas dos grupos mais frageis {idosos, criancas e doentes
cronicos).

As temperaturas altas, associadas a chuvas mais concentradas em periodos de tempo curtos, vao
aumental o consumo de 3qua para rega e banhos e a escassez da mesma, o que implicard a
necessidade de investir no redimensionamento de infraestruturas de tratamento e armazenamento
de dqua, novos habitos de consumo, opcao por dreas verdes com menos (ou nenhuma rega), Criagao
de telhados verdes, de “jardins de infiltracdo”, de menos areas impermeabilizadas, de sombreamento
de espacos publicos e menos recurso a espelhos de agua (a8 menos que com dgua em circuito fechado
mas com risco da Legionella), piscinas bioldgicas em detrimento das convencionais, elc.

0 aumento de consumo de energia para arrefecimento, com as consequéncias ambientais e
econdmicas que o mesmo podera ter.
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O vento em solos desprotegidos (eveniualmente cobertos de cinzas) e secos, aumentara a taxa de
particulas no ar, a acrescentar aos gases da propria combustdo (incéndios), o que aumentara a poluicao
atmosférica e, portanto as problemas de saude do foro respiratério.

Com o aumento da ocorréncia de incéndios (altas temperaturas, associadas a baixa humidade do ar e
solo e, eventualmente, vento), também devido as espécies comuns (resinosas e eucaliptos) e falta de
limpeza do sub-bosque, aumentard o nivel de CO: libertado, contribuinde para a intensificacdo as
alteracoes climaticas.

As condicdes extremas (no verdo) poderdo levar 3 desertificacio dos centros urbanos, com
consequente diminuicdo do comércio tradicional e aumento de insequranca.

Tudo o gue j3 foi referido reflete-se na perda de qualidade de vida para os habitantes e turistas.

VL.1.2 Oportunidades

Apesar dos impactos elencados serem sobretudo negativos, podem identificar-se também alguns
impactos positivas ou oportunidades decorrentes das alteracées climaticas, que devem ser considerados,
tendo em vista o desenvalvimento futuro do municipio.

A redugdo das geadas e golpes de frio trarao vantagens a maioria das culturas (se bem que a algumas
poderd retardar ou impossibilitar a germinagao e/ou frutificacao, como é o caso das fruteiras que
perdem quantidade e qualidade 2 nas brassicas ~ nabo, couves, etc.), aumentarao o conforto da
populacdo e reduzirdo os custos com aguecimento e consequente impacto ambiental.

Possibilidade de se optar por outras culturas no setor agricola e espécies mais adaptadas nas areas
verdes publicas, bem como floresta autéctone.

Reordenamento do territério, minimizando as impermeabilizacdes do solo, melhorando a drenagem e
criando mais e melhores areas verdes como zona de infiltracao.

Possibilidade de promover a sensibilizacao da populacdo e fiscalizacdo dos espacos privados, rede
hidrografica, sistemas de escoamento, etc.

Aumento do conhecimento cientifico, criagdo de novas tecnologias de geracdo de energia, estudos na
area da Geologia de modo a estudar os riscos de derrocadas, melhores técnicas de construcao,
consolidacdo de solos, et,

Mator aproveitamento das aguas pluviais e dguas cinzentas,

Melhoria na gqualidade/métodos dos materiais de construcdo, para maior durabilidade e melhor
comportamento, dadas as novas caracteristicas do clima.

Maior capacidade de resposta dos servicos de Protecao Civil, por exemplo através de campanhas e
intervencdes.

Novas passibilidades para o setor do turismo, dado o acréscimo de dias de sol.
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VI.2 AVALIACAG QUALITATIVA DOS RISCOS CLIMATICOS

Na Tabela 12 sao identificados os niveis de risco associados a cada tipo de evento climatico para diferentes periodos temporais {presente e futuro). Sao ainda
sintetizados, para cada evento, os impactos polenciais tendo emn atenc¢do as projegdes climaticas para o decorrer do século XXI.

Tabela 12, Nivel de risco e principals impactos para os diferentes eventos climéticos identificados no municipio de Braga, até ao final do século XX

| Nival da Risco

Exemplos Impactos | Médio Prazo | Longo Prazo

; 2041/2070 2071/2100

+ Danos para a saude;
Precipitacao + Danos paMa a vegelaciio;
excessiva/danos « Danos/condicionamentos para as infraestruturas (Condicionamentos de trafego/encerramento de vias;

Falhas de energia/Queda de cabos elétricos/Incendios).
B Precipitagac « Condicionamentos de trafego/encerramenta de vias;
excessivafinundagoes « Danos em edificios efou conteudo,

Precipitacao
2.0 | excessiva/destizamento |« Queda de ramas/arvores
de vertentes
Temperaturas  elevadas |« Incéndios;

e ondas de calor + Danos para a saude.

+ Danos em edificios (Danos em edificios e/ou conteddo),
+ Danos para a vegetagdo (Queda de ramos/drvoras).

3.0

4.0 | Vento forte

Temperaluras baixas e |

i + Danes para a saude,
ondas de fiio P

5.0
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0 nivel de risco identificado (Tabela 12) teve por base a realizacio de pesquisa e andlise, de forma a obter
a classificacao da magnitude das consequéncias dos impactos.

Devido as alteracoes climaticas, para Braga perspetiva-se o aumento substancial de:

»  Precipitagao excessiva com inundacoes, danos e deslizamanto de vertentes:
» Temperaturas elevadas e ondas de calor.

Se bemn que esteja previsto a reducao de outros eventos tais como:

+ Temperaturas baixas com ondas de frio e formacao de geada.

Considerando que a situacao se vai agravar e dada a escala criada (50 de 3 niveis tanto para a frequéncia
como para a magnitude das consequéncias), este municipio esta referenciado na escala mais alta para
muitos dos parametros,

As situacoes mais graves prendem-se com a precipitacdo excessiva e com as temperaturas elevadas e 0s
consequentes golpes de calor e incéndios, tornando-se estes ultimos dos prioritarios, a associar as
inundacoes,

Pode dizer-se de um modo geral que os riscos climaticos a serem encarados pelo municipio sio os
mesmos, se bem aue, com o envelhecimento da populacdo e com as pessoas idosas a viverem cada vez
mais sds (migracdo de descendentes, familias mais pequenas), as situacdes ligadas a saude agravam-se.
Os incéndios, devido a reducdo de humidade no solo e vegetacdo, além das temperaturas crescentes,
também surgirdo com um risco muito agravado no futuro.

VI.3 PRIORIZACAO DOS RISCOS CLIMATICOS

Da andlise efetuada, conclui-se que os riscos com valores mais elevados, logo os mais prioritarios, sao os
relacionados com a precipitacao excessiva (inundacao, danos e deshizamentos) e as temperaturas

elevadas, dada a possibilidade de ondas de calor e incendios (Figura 8)
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PRESENTE 204172070 2071/2100

Frequéncia de ocomréncia

Consequéncia do impacto

Figura 8. Matriz de risce. A linha a tracejado procura dividir os riscos prioritarios dos menos prioritdrios. A referéncia dos tipos de
eventos apresentadas encontram-se na Tabela 12,

A divisac na matriz de risco foi baseada no risco de nivel 3, considerado relevante e com necessidade de
atuacdo prioritaria. Assim, riscos de nivel 3 ou mais elevado sdo considerados prioritarios em detrimento
dos de nivel mais baixo.

Os pressupostos utilizados foram o resultado do estudo do histdrico do concelho e suas consequéncias,
bem como das projecoes climaticas. Tendo considerado a magnitude da consequéncia de cada evento
passado como sendo de nivel moderado, se excetuarmos o evernito 5.0 {temperaturas baixas/ondas de
frio), que se perspetiva reduzir, tudo o resto se ird agravar, sendo por isso considerado de magnitude
elevada para o final do seculo.
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Vil. Anexo: Principais Resultados do Envolvimento de Atores-chave

Vil. ANEXO: PRINCIPAIS RESULTADOS DO
ENVOLVIMENTO DE ATORES-CHAVE

Este anexo apresenta os principais resultados do workshop de envolvimento de atores-chave, realizado
no ambito da EMAAC de Braga, que teve lugar no Espaco GNRation, no dia 1 de dezembro de 2015,

0 seu conteudo corresponde a uma sistematizacao da informacao recolhida nesse workshop, que envolveu
um leque diversificado de atores-chave relevantes no contexto da adaptacao as alteracoes climaticas no
municipio de Braga. Neste evento participaram 47 pessoas, conforme lista no final deste anexo.

O objetivo do workshop consistiu em contribuir para os conteldos, opcoes e prioridades de intervencao
da EMAAC de Braga, ponderando as opinides e sugestdes apresentadas pelos participantes.

A estrutura deste anexo divide-se em trés partes fundamentais. A primeira descreve sucintamente a
metodologia utilizada.

A segunda parte apresenta os principais resultados do workshop organizados em duas sinteses:

= Andlise das opcdes de adaptacdo e novas propostas (apreciacao das opgdes de adaptacdo);
= Construcdo de uma visao partilhada de futuro (visdo de futuro que articule ambiente e economia).

Esta sequnda parte inclui ainda alguns dos resultados do ingquérito aos participantes, realizado no final do
workshop.

Na terceira e Ultima parte apresenta-se a lista de participantes.

VIl.1 RESUMO METODOLOGICO E OBJETIVOS DO WORKSHOP

0 workshop foi a principal ferramenta de auscultacao e participagdo interativa dos atores-chave no
processo de elaboracdo da EMAAC do municipio de Braga,

De forma sumaria, este sequiu as seguintes linhas de orientacéo:

» (onjunto de quatro apresentacoes de enquadramento: i) Responsavel politico municipal; i)
Enquadramento e objetivos; i) Cenarios Climaticos; e iv) A EMAAC em elaboracao e suas principais
opgoes;

« Distribuicdo dos participantes por mesas tematicas (selecan dos participantes e identificacdo dos
temas a abordar efetuadas previamente)

« Discussao (com moderador) relativamente a trés eixos fundamentais: i} Percecoes sobre alteracoes
climaticas; i) Opcdes de adaptacde - condicdes necessdrias, obstaculos, oportunidades,
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responsabilidades e sugestoes; i) Visao de future - ideias chave para articular desenvolvimento
econoémico e ambiente num futuro proximao.

No final do workshop, foi aplicado um inquérito 3os atores-chave locais. Este teve coma objetivo obter
uma caracterizacao dos participantes, aferir as suas percegoes sobre as alteracoes climaticas, bem como
sabre o projeto ClimAdaPT.Local.

VIl.2 ANALISE DAS OPCGES DE ADAPTACAO E NOVAS PROPOSTAS

Os objetivos principais desta sintese sao: i) Identificar grandes tendéncias transversais, seus fatores
condicionantes e potenciadores; i) Identificar fatores condicionantes e potenciadores dos temas debatidos
ern cada mesa (por norma associados a setores); iii) Identificar propostas e sugestoes complementares as
opcoes de adaptacao apresentadas.

As tabelas que se seguem resultaram da andlise das fichas tematicas produzidas na sequéncia do
workshop. Estas tabelas apresentam os contetdos especificamente relacionados com a apreciagao das
opcoes de adaptacao, propostas no dmbito da elaboracao da EMAAC, sistematizando os contributos dos
participantes. |dentificarn-se fatores condicionantes e potenciadores da implementacdo dessas opcdes, de
acordo com a sua natureza transversal ou temadtica, como resultado das opiniGes dos atores-chave. Esta
informacao teve de ser trabalhada posteriormente por forma a fixar uma listagem final de fatores
condiciocnantes e potenciadores das opcoes de adaptacio, encontrados no corpo da estrategia.
Identificam-se ainda propostas alternativas e/ou complementares que surairam no decorrer do workshop.

Sao incluidos, para efeitos ilustrativos, exemplos simbélicos do discurse narrativo dos atores-chave. Neste
sentido, por se tratar de percecoes sociais e opinides, a sua leitura devera ser feita sob reserva.
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VIi.2.1 Questdes transversais

Tabela 13, Foteres condicionantes e petenciadores para a implementacio das opcoes de adaptacio, sequndo 0s atores-chave (questoes transversais)

B ———— DT

Tematica

Opgoes de adaptagdo

Questdes transversais

Fatores condicionantes

i e—_—_—

Fatores potenciadores

Propastas

&, mptementacao de um plano

Sensbifidade o i :
anual de agoes de formacdo e

1 COMUNICICI0 it
i sensibilizagao
{ . 25 Promogao do ordenamento
e gestao florestal - dando
preferéncia a espécies
Financiamento

autactones, fazendo mosaicos
e abrindo acews, colocando
| pontos de dgua, otc.

« E preciso mudar mentalidades:

* Ser mengs burocrata e mais foncreto.

« 0Os financiamentos europeus nac $ao

feitos da melhor forms;
+ Faitam incentivos nacionals para
diversificar a paisagem florestal,

Vil.2.2 Questoes setoriais - Agricultura e desenvolvimento

* Algreja pode passar @ mensagem de que
o ombiente é parte da felicidade.

Mais iniciativas ligadas ao

ambiente: workshops, cominhadas,

encontros poara reflorestar;
Promover agocs de educagdo com
as populacdes, em vez de para s
populacées;

Férum de Juventude.

+ Fundos disponivers do PT2020 e POSEUR;

* Aproveilal os cpoitintdades que estio
na moda (reabilitagdo, eficiéncia
energética, redugao das emissoes de
C02).

Deve haver oimas para quem nag

limpe a sua drea florestal

Criar equipas da CM com pre¢os
Mais acessiveis para que
proprietarios possam suportar

custos da limpezo da floresta

Tabela 14, Fatores condicionantes e potenciadores para @ implementagao das opcoes de adaptagao, sequndo os atores-chave {Agncultusra e desenvolvimento)

Fatores condicionantes

Fatofes polenciadores

Agricultura e desenvolvimento

Propostas

| 26. Promogao do
controlo de espécics solos/tenenos;
INV3soras, pragas ¢

doencas

+ Especulacdo imobilidria com o valor dos

« Nao se valoriza o suficiente 3 agricultura;
+ Mudanga de paradigma: o gado leiteiro 2513 em
| cnise, 0 consumo de corne estd a reduzir e quem

= Maior aptidao da populagdo
pa1a propostas ligadas ao
desenvolvimento rural;

= Entidades publicas;

» Novas praticas agricofas;

= Favorecer a transigao para a agricultura biologica como torma de fidar com as

alteragoes climaticas, pois traz melhor gestao da matéria organica do solo,
mais utilizacan de legumingsas, compostagem, nao recurso a quimicos de

sintese, evita grandes movimentagoes do solo, incrementa a biodiversidade
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Agricuttura e desenvolvimento

Opgoes de adaptagao Fatores condicionantes Fatores potenciadores i Propostas
28, Fromogao do cultive | tem vacanas estd a sentir grande redugac do « Ha cada vez mais projetos de + Sensibilizar agricultores para o lema dos rios e, em particular, para as galerias
de espécies agricolas lucro; investimento no mundo rurdd, ripicolas, camo foi feito em relagao & biodiversidade;
alternativas, sdaptadas | * 0s silos estao a acumular mitho, perque nao ha todas as semanas entrom z ou 3 [+ Crniar quintas pedagdgicas para promover variedades locais;
3 alteracaes climticas gado pala o consumir; processos No SeFvica; « Promover uma pelitica de educagao para o uso da tersa e o trabalho agricola;
+ Falta de daqua)a se faz sentir; e Novo executivo criou pelouro + Apoios espacificos;
1 LAl Gl el + Qs projetos que surgem sa0 indwviduals, nio sao do ambiente, energla e « [nstalar sistemas de alerta mun cipal sobre nowvas pragas e doengas;
aumento da drea de efm as50¢iagdo ou cooperativas que fagcam desenvolvimento rural e tem  |» Melhorar os regadios tradicionais a partir da agao do CMB;
terrenos agricofas propostas transversais e mais bem pensadas; uma sensibilidade e « Criar um gabinete mumicipal para gestao de infraestruturas hidriuhcas para
trabathados + “Nds como proprictdrios gostamaos de fazer a disponibilidade matores para uso agricola;
gestao das espécies e sinto dificuldade no estas questaes. = Certificar produtos locais e incentivar o consuma da produgdo local,

i riinhiolo em ser inovador por ter demasiado
apego a terra e as radigoes”

Vil.2,3 Questoes setoriais - Energia e edificado

Tabela 15. Fotores condicionantes e potenciadares para a implementagdo das oproes de adaptacao, segundo os atares-chave (Energia ¢ edificado)

Energia e edificado

Opcoes de adaptacao 1 Fatores condicionantes Fatores potenciadores Propostas
20. Fromogao da = A maior parte das casas ndo estd preparada para o clima. | » As pessoas estao mais atentas ¢ = Inserir na EMAAC o recuperagao do patrimonio, meinhos,
construgao bioclimatica | Climatizar as casas & um luxo; | cram-se novas idelas, comy a i etc - associar reabilitacdo de moinhos 3 produgdo de
e encrgeticamente + No edificio do campus universitdrio ha um grupo de trobalha microproducdo e novoes modelos de ! energia edlica, o que ¢ria uma mais-valia economica;
eficiento para recuzir a fatura energética, mas nao tem verbas pora negacio; + Fazer um manual de boas praticas da utthzagac dos
investimento, » Umversidade do Minhe pode dar edificios (tal como do automdvel);
24. Promocde do » Apoios que existem exigem investimento dos propsictdrios: contributo importante, pelas bgagdes = Evitor o expansio da cidade, ela deve ser denso para
aproveitamento de |, Ha faita de informacac acerca da tarifa social: 3 vdrios projetas com 05 Municipios uma melhor gestao de recursos;

[ . : i : :
| biomossa florestal = Desmotivacio devido a burocracia e procadimentos complexas;  {incluindo Braga) e por deter muita
| canhecimento na maléria;
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Energia e edificado

Opcdes de adaptagao :

peilets, atc.)

Fatores condicionantes

I {aquecimento de dguas, = “Sabemos que Braya é uma cdade de excessos de
temperatura, e no planeamento nada for feito para mitigar isso;
antes pelo contrdrio, todas as obras na ridade foram feitas no
sentido de smpermeabilizar, aumentade a temperatyra e

Fatores potenciadores

Propostas

reduzindo 3 possibilidade de infiltragac de dgua no solo”,

Vil.2.3 Questdes setoriais - Espacos verdes, biodiversidade e mobilidade

‘s Universidade Catdlica pode dar
contnbute a nivel do conhecimento;
* Hi apoios  eficiéncia energética e 3s |
ENEIYias 1ENovavers

| = Profmover o sombreamento em partes especificas da
cidade {do centro para a Universidade ¢ a transversal,
ligando até a ponte);

i = juntar profissionais da construcao e populacao para

| minimizar alguns dos impactos sociais relacionados com
custos de construgdo/adaptagao das casas as alteragdes

chmaticas.

Tabels 16. Fatores condicionanies e potenciadores para a implementagao das opgoes de adaptagao, segundo os atores-chave (Espagos verdes, liodiversidade o mobilidade}

B —— e

Opcoes de adaptacao

17. Promegao de zonas de sombreamento, em
estruturas artificisis, constividas em areas
criticas

27. implementagac de wm plang integrado de
mobilidade que permita reduzir efetivamente
a utiizacao de transportes motorizados
individuais, promovendo a deslocagao em
transportes coletivos e modos suaves
(bicicleta e a pé)

13. Promogde do desenvolvimento de opgoes
de desenho uibano: criagio de jardins de
infiltragac/bacia de retencao/reconversan de
pavimentos impermeavels

Espagos verdes, biodiversidade e mobilidade

Mobilidde

+ 0 anel ¢riado 3 volta da cidade leva a que a
maigfia das pessoas use o automdavel, com
transito intenso e baixa mobilidade, o que faz
de Braga a terceira cidade com mais problemas
de poluigae do ar em algumas zonas;

= Projetos acabam por estar ligados a ¢iclos
politicos (ex: mobilidade elétrica nos
municipios);

+ Mais peluicao e mais ruido nas vias

sodovidiias.

Espagos verdes / biodiversidade

| Foita de espagos verdes;

Fatores potenciadores

Proposias

| Mabilidade

Mobilidade

« Cidade € ptana na zona do rio Este,
onde viven cerca de 100 aoo
pessoas.

Espacos verdes / biodiversidade i

+ Nps tltimos 16/17 anos, a
qualidade da dguo do rio Este
melhorou bastante, ao ponto de
constatar-se, em varios percursas
do rio, mais vegetagdo e paixes;

+ Quercus pede dor cursos de poda
a CM Bragg;

« Sensitulizas criangos a voltarem a andar 2 pé,

= Fazer uma rede de praias fluvials, um corredor do
mar {de Espasende, 1o Cavado ao Gerés), que
articulasse com uma série de pantos equipados
ligados por uma ecowvia ciclavel, que servisse para ]
germimnar uma refagdo do cidadao com o |
ambiente,
Incentivar as ciclovias e a mohilidade suave |

envolvendo a CM, a polfcia, etc.

* Promover uma campanha nas escolas para i
sensibilizar centenas de alunos a usalem
transportes publicos.
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Espagos verdes, biodiversidade e mobilidade

Op¢oes de odaptagio

Fatores condicionantes i Fatores potenciadores Propostas

14. Criagao de faixas de colmatagem com | « Medida da rede de praias fluviais referida nas | » Concordancia geral com as opcées | Espatos verdes / biodiversidade
vegetagao arbustiva nas vertentes mais propostas avangou em 2003 de forma de adaptacao (desde gue se . = Eletuar podas adequadas;
suscetiveis a erosao hidrica tecnocedtica, burocrdtica, com vias muito recorrd a espécies autdctones |« Aumentar 95 zonas verdes no centro da cidade,
18. Introducdo de solugoes de arrefecimento artificializadas e sem envolvimento das semipre que possivel). para diminuir impacto das ondas de calor;
evaporativo (como 2spelhos de dgua comunidades; |« Colocar sinalética (painel interpretativo) nos
aspersores ¢ pulverizagGes) em Cspagos « Poda das drvores & mal feita; | Jarding;
verdes e espagos publicos abertos » As drvores foram retiradas do centio da cdade ' » Plantar trepadeiras nas zonas sombrias dos
6. Promocao do aumento e diversificagao e no PDM os fardins estac previstos fora do | parques;
dos espagos verdes, incluindo jarding verticais centro da cidade; ' e Crizt espacos verdes cam hortas;
« telhados djardinados s Lgjes de amento e granito provocam um | = Transformar espagos expectanics em £spacos
15. Introducao de elementos de aurmento da temperatura & superficie e criom verdes;
sombreamento, com base nd vegetagao, nas um calgr insuportdvel nas pracas; « Tornar as escolas centros de censervagao de

. ruas mais abertoas e movimentadas « Algurma incompreensdo da opgac de adaptagao drvores autdctones,

I 19, Manutencdc de corredores de ventilogan relativa aos corredores do ventilagao naturais
naturais {margens arborizadas dos leitos de e ¢riticas a opgdo de adaptagao relativa aos
agua, sobretudo 0 longo das vertentes dos jardins verticais e telhados gjardinados;

principais relevos locais) e urbanos (ruas Descrédito face d intervengao faita no rio Este,
arborizadas, com orientagao dos ventos | que usou materiais inertes em vez de fazer
deminantes, Norte-Sul & Noroeste-Sudestao) i engenharia verde (estabilizagao de taludes,
' aumento de permeabilidade, aumento da
biodiversidade, etc.).

ClimAdaPT.Local
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Vil. Anexo: Principais Resultados do Envolvimento de Atores-chave

Vil.2.4 Questoes setoriais - Floresta e incéndios

Tabala 17. Fatores condicionantes ¢ potenciadores para 3 implemeantagdo das opgdes de adaptagan, sequndo os atores-chave (Foresta £ incéndias)

Floresta e incéndios

Fatores petenciadores | Propostas

Associativismo
' . N . . 1« {ndr uma ou varias ZIF, o que obriga a constituir

{ » "Tenho nogdo de incéndios aqui & com

| ) . . grupos de trabalho que envolvam asscciagoes de
‘ - reacendimentos sucessivos; julgo que sdo
|

Op;oés de adaptaéao

Fatores condicionantes

« As ondas de calor acentuam os incéndios;

. proprietarios, CMB, CLDR (agente mobilizador), & a

. provocados por mao humana”; - . )

i ) mobilizar a associagao florestal com técnicos, formar

Governo promove 2 plantagao de resinosas )

grupos de trabalho com cardter proative;

em vez de folhosas; . ) ) L

) - ) | Criar cooperativas aplicando o principic da

Fragmentagdo da propriedade ¢ um i ; . .
perequacao nos terrenos onde & necessario fazer a

problema;

| 1. Crniagdo de um Centro Municipal de Protegao . . L ) + Terrenos do Estado devem ser gestao de combustiveis;
s « "Tentdmos criar uma ZIF ¢ ndo foi possivel a L o
Civil . T hmpos para dar o exemplo; « Promever ajungdo dos proprietdrios pard reordenar o
{greja nao colaborou, os proprietdrios nac ) o =
24, Promogao do aproveitarnento de |« PROSEPE (Projeto de reflorestar com as espécies mais adequadas.

apoiaram e toda o gente era contra - & nao
hd incentivos fiscais”;
No concelho de Braga nao hd uma gestag an

biomassa florestal (aquecimente de dguas, l
!

| Sensibilizagdo e Educagdo
pellets, etc.) |

Florestal da Populacao Escalar) = ncentivas florestals

25. Promocao do ardenamente e gestao ) A educacao pode dor um « Incentivar a plantagao de folhosas em vz de
o o2 nivel da floresta em termos de redugao dos . : ; : rin
flarestal - dondo preferéncia a especies | importante contributo, pade resinpsas (ha criticas de que as fothosas nae sao
. . problemas (corta fogos por exemplo}; R
autoctones, fozendo mosaicos ¢ abrindo gerar afetos comn as drvoros @ rentdveis);
| acresce (ue o recorte florestal & de R » ) .
| aceuros, colocando pontes de dqua, etc. 03 animais. « Utilizar faixas de coniteras como corta-fogos.

pequenas propriedades privadas, 0 que ¢ um
‘ obstaculo as ZF);

Cultura florestal

Auséncia de fiscalizagao permite que se )
! o » Criar um smuseu sobre a floresta;
i mantenham pralicas erradas nas zonas de i ) .
« Criar um bom parque bicldgico, para

floresta; . . !
cbservagao/formacdo e lazer com base nas florestas; |

« Criar atividades gue aproximem as pessoas da
floresta;
« Voltar & figura e fungao dos guardas florestais.

E proitudo Jangar foguctes, mas as pessoas
fazem-no por mativos culturais e é dific!
impedi-las.
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VH. Anexo: Principais Resultados do Envolvimento de Atores-chave

Vil.2.4 Questoes setoriais - Gestao dos recursos hidricos

Tabela 18. Fatares condicionantes e potenciadores para a implementagdo das opeoes de adapiagas, segundo os atores-chave (Gestao das recursas hidrcos)

Gestdo dos recursos hidricos

e ——— ket —a—

Propostas

Op¢des de adaptagao Fstores condicionantes Fatores potenciadores

“E preciso formar a comumdade agricola, generalizando o
conhecimento sobre a definigdo da linha de dgqua, pois os
agricultores nao sabem onde termina a sua propricdade o
comeca o espago plblico. Ex: galerias ripicalas foram
reabilitadas com arvores e um proprietdno agricola i
B i = Nos ygitimos 5 anes houve uma |
aprescentou queixa por fazerem sombra”; | . . i
2 ) | melhonia da qualidade da agua
+ Burocracia impede atuacao eficaz; .
. A : . do no Este devido ao
+ “Ma problemas nas mini-hidricas, ou por abrirem os caudais
. . encerramento de empresas
ou por colocarem barreiras que ilmpedem a passagem dos ) :
. (poluidoras) e & melhoria das
peines”;
. ; . ) ) 2 redes de esgotos;
Algumas ETAR ainda ndo estao o funcionar muito bem”;
N, Possibilidade de envolver os
Devido as ETAR e § producao de lamas, que estd para ser

Sensibibzacdo/formagao

+ Sensibilizar para a importancia e utilidade do
rio. “Ainda se encontram frigorificos e pneus
no rio”;

s Promover 3 articulogao entre entidades
associadas & dgua. Trabalho cooperativo e
equipas multidisciplinares {autarquias,
universidades, assotiagbes).

2. Criagao de um sistema de
monitorizagao dos caudais dos rios ¢
zonas inunddaveis (tingis)

9. Construgao de bacias de retengdo a
montante do cidade (Parque de Sete
Fontes; Vale do rio Este), rio Torto (Real,
Dume e Frossas)

10. Desassoreamento de linhas de dgqua
€ otimizagao de processos preventivos,
N inicio do outono, relativamente &
drenagem de dguas pluviais: recolha de |

Nowas praticas
» Criar dreas de lazer juMo ao rio e eventos
culturais préximo do no, bem como percursos

folhagem, limpeza de valetas ¢ sarjetas,
etc.
11. Reabilitagao de galerias ripicolas

reqgulada, pela primerra vez ha a possibilidade de os

agricultores terem fertilizantes grétis (fasforo, azoto, etc ), o

que pode gerar conflito de interesses;

aidadaes na plantagao de
vegelagdo para evitar a
210530 das maigens;

a pé - corredoies verdes, ciclovias, ecovias ~
que permitam facil acesso sem recoirer 4o
automovel, para maior conscienciolizacho da

| 12, Integracdo entre sistemas de + Asinundagoes tém vindo a

| . . + "Hj proprictarios que entubam ribeiros para uso prdpric e : . populacéo;
drenagem sustentavel (biovaletas ou | i aumentar de intensidade e ) )
. - colocam entraves ac acesso as margens, colocando portdes » Ter cuidados especais com o uso de
outros} e a redz de dguas pluviais . frequenia tanto no espago .
e vedagoes”; fertilizantes.,

existente ou a programar

21. Promaogae de um programa de
melhoria de utilizagdo da dgua tratada e
hvre (furos, pogos, minas, etc.)

22 Recuperagdo, conservagdo e
alargamento de infraestruturas para
armazenamento de dgua

23. Reutilizacdo de dguas tratadas da
ETAR, para regas

urbano como em espago rural
(com cheias nos campos
envolventes 3s finhas de
agua),

“Impermeabilizou-se 0 solo e reduziu-se a possibilidade da
infiltragdo de dgua no solo. Ex: a base das 7 fontes, onde
agora estd a zona comercial do Braga Parque/Retail Park,
eram camypos verdes, com filtragao de dguas, e foi tuda
impermeabilizado”;

“Verificom-se deslizamentos de verientes de encosta sobra
as linhas de dgua, o que gera ¢ SCy assoreamento
Acrescem descargas degais de detritos de obras. Tudo isto,
juntamente com o desmatamento e a desfloresta ao de

Combate 3s cheias
* Implementar a drenagem dos tineis e
limpeza do sistema de apoio de escoaments
para evitar inundagies pontuais;
| = Encontrar solugbes para armazenamento de
aqua das chuvas, Ex: bambear dgua que
inunde garagens para utilizar em rega.

ClimAdaPT.Local
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V. Anexo: Principais Resultados do Envolvimento de Atores-chave

Gestao dos recursos hidricos

e e BT ——— e —

Fatores condicionantes Fatores potenctadores Propostas

| vertenies onde também se construiu, proveca o '[
' entupimento das ribeiras”;

- = “Outro problema sao os entubamentos clandestinos das

linhas d= dgua e outros que a administracao hidrografica foi '

licencianda em alguns tiogos. Ambos provocaram o

desaparecimento das linhas de dgua, dificultando a

elaboragno do cadastro hidrico e a aphicacio dos i
instrumeantos de gestdo do terntdrio”

Vil.2,5 Questdes setoriais - Governanca, ordenamento do territério e paisagem

Tabela 19. Fatores condicionantes e potenciaderes paro a implementacao das opgoes de adaplagoo, segunde os atares-chave (Gavernanga, ardenamento do territério o paisagem)

Governanga, ordenamento do tesritdrio ¢ paisagem

———— are: s

Opgdas de adaptacao Fatores condicionantes

Fatares potenctadores

5. Produgao de um manual municipal de » Problema de individualismo: “Reatidade do Minho ¢ cada um |

|« Apostar séria e responsavelmente na

X . * A NOVJ geragac é menos ) ) ) y
boas praticas €om o 2 canteiro - & uma questao cultural”; “agartada® 3 tradic30, mais educagao e sensibilizogao ambiental, pois
. : . G icao, mal . .
6. Promocao do estudo e defimgao de um | « Ha pouca educacae e participacdo civicas: 'n:vadord maishberts s6 “uma populacas informada &
) . : i , o i a, mais a : :
conjunto de espécies arbéreas e | = Falta de cumprimento da lei, de registe e monitaizacao, de N consciente pode revindicar alteracoes ao
arbustivas o utdizar preferenciplmente nos | manutencan/funcionamento e planeamento dos sistemas, ¢ o i nivel do planeamento”;
; . # AS as50¢iagoes tém um pape!
projetos tanto da autarqusa como de de estudos de impacto ambiental; o + Expor o fragilidade dos meios técnicos
o, o i SniE ) ) muito importante em convencer
Iniciativa privada, no ambito da + "0 aumento dos incéndios nos tltimos anos deveria chocar . humangs, ser transparente na
. : . : L 0s proprietares a mudar para ) .
elaboracao do Manual de Boas Priticas as autoridades e levar a medidas drdsticas de prevengao”; pe3tiEmgimats adequadss & | COMUNICagao, pois assim pode pedir apoto
£ PR £ . - o I Al . . I
7. Elaboiagan em SIG de uma 'Carta de + “Ha dreas que inundam praticamente todos os anos e ndo | ik | e assisténcia na resolugdn dos seus
s ; : ) _ 1 acompanhar as NegoLIagoes

Suscetibiiidade 3s Alteragoes Climaticas aparecem identificadas no Plano MuniGipal de Emergéncia coftip murieki problemas;

. R ) i . ipti; : g
para o mumcipio como tendo suscetibilidade a inundagdes, outras ha que HS expiflancios €boas pratfeas « Reforgar o5 meios técnicos e humanos e

R i i . * Hie 195 o
8. Implementacdo de um plano anual de | estao identificadas como tal mas, por terem sistemas de & gt b dRUISEEs o crar equipas multidisciphnares e
: . L ) ) ue daviam iv
agoes de formacio e sensibilizagio drenagem, nunca inundam {s6 se estes sistemas y 1 g fransversais,
avariaremy” promovidas, para fementor a
Var: ¥
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VI, Anexo: Principais Resultados do Envolvimento de Atores-chave

Governanga, ordenamento do territdrio e paisagern

Fatores condici 5 Fatores potenciadores Propostas

Qpgdes de adaptagao

| = Asinundagdes tém aumentado nos locais ande foram confianga e divulgar exemplos | « Atualizar e verificar as cartagrafras com |
permitidas construcées em leitos de cheia, que foram de cooperagao; base em topografia por satélite {exige |
compactande as linhas de dgua: esta situagao resulta de um | « Orcamento Participative ¢ um apoio 1écnico, ex: um drone para
matt planeamento e urbanismo (exemplo: Vale da | passo muilo positive; monitorizar inhas de agua);
| Lamacdes); | » A solugdo passa pela ' » Desenvolver o sistema 516G, que estdem
l « “Até no Bom Jesus tém dado cabo de uma série de encostas monitonzagae da gestao da fase embriondria, reforgando paraisso 0s |
e j& se perspetivam como resultado deslizamentos da cidade que ja estd a serniciada, melos {écnicas e humanos nesta matéria.
encosta até a ribeira”; Houve urn salto qualitatrvo nas “E necessasio apostar em equipas
= “Vejo grandes defeitos no ordenamento do territério: um | ultimas eleigoes autarquicas. muitidisciplinares e transversais”;
ordenamento ¢asuistico associado a individualismos - & { + {riar normas que obriguern o parcerias,
verifico o mesmo no mundo rusal: agui no Minho é | para poderem ser feitas candidaturas a
impensavel uma pessoa ter uma propriedade 2 noo a vedar, ! apoics. |

Nao hd associagbes ou cooperativas que fagam propostas
transversais mals bem pensadas”.

VIl.2.6 Construcao de uma visao partilthada de futuro

Os objetivos principais desta sintese sao: i) Identificar os temas transversais mais relevantes para os participantes a escala local; it} Identificar tdeias-chave
com potencial para agilizar a implementacdo de algumas opcoes da EMAAC; 1ii) Identificar novas propostas e sugestoes que complementem as opcdes de
adaptacao da EMAAC,

A Tabela 20 foi elaborada com base nos contributos dos participantes referentes 3 questao sobre a Visao Geral de Futuro: que ideias-chave podem articular
desenvolvimento econémico e ambiente, num futuro proximo, & escala local. A tabela apresenta a sistematizacao das respostas classificadas em grandes
tematicas. A frequéncia de referéncias a cada um desses temas pelos participantes, encontra-se assinalada através de uma escala representada através de:
{ ) nao referido, (+) pouco referido, (-+} referido algumas vezes, (---) referido muitas vezes. A informacao recolhida foi alvo de um trabalho de analise e de
sistematizacdo sobre as ideias-chave, expressas pelos participantes, com vista a um desenvolvimento sustentdvel do municipio.

ChimAdaPT.Local
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VIi. Anexo: Principais Resultados do Envolvimento de Atores-chave

Econormia Verde

Sensibilizagao

Identidade Territoriol (Faisagem+Produtos)

Governanga

Monitorizagao

Recursos Naturans

Tabela 20. Copstrugdo de uma visao partilhada de futuro, sequnda os atores-chave

Frequéncia de referéncias Ideias-chave e observagoes

aa

|« Novas atividades ligadas ao ambiente, numa aidade com econoria de valor aciescentado;

» Valorizagcdo do ambiente & desenvolvimento econémico, separar mundo natural do mundo econdmica é
um en o;

= Cria¢cdo de emprego local através da eficiéncio energética, mobilidade sustentavel, renovavels e
reabilitacao;

« Empreendedorismo de oportunidade (sensibilizar os jovens).

« Sensibilizar a populagdo para a tmpertancia da dgua e dos rios e envolver as associataes ambientalistas
na divulgagao e em palestras;

« Reintroduzir @ natureza na vida das pesscas de forma direta, ndo mediada.

| » Cuidar é'vdiari'z_ars]ﬂrlmdd‘tin,

| = Reflorestacdo do carvalho ¢ outsas drvores pode fomentar o turismo de natureza.

| » Tornar a cidade mais verde, maior mobilidade para o pedo e construgao e reabilitagio para o confortg,
em vez de para o “bonito”;
= Tornar Braga uma smart city e sumentar a qualidade de vida e sustentabilidade da cidade.

« Evitar construir em zonas de risco

« Contrapor aos processos de reabilitagio urbana os de renaiura'Fiz-acElo dos espacos {procuiar ciar
equilibrios)

ClimAdaPT. Local
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VII. Anexo: Principais Resultados do Envolvimento de Atores-chave

Vil.2.7 Inquérito por questionario aos atores-chave locais

Como referido anteriormente, no final do workshop, foi aplicado um inquérito aos atores-chave tocais. Este
teve como principais objetivos a caracterizacdo dos participantes, aferir as suas percecoes sobre as
alteracdes climaticas e sobre o projeto ClimAdaPT.Local.

Apresentam-se de sequida alguns dos resultados do inquérito com base nas respostas de 37 atores-chave
que participaram na sessao e estavam disponiveis para responder ao questionario.

A Figura ¢ apresenta o peso relativo entre os diferentes tipos de instituicdo dos participantes que
responderam ao inguerito.

N=37

Figura 9. Tipo de instituice que o5 atores-chave representam

A Figura 10 reflete os setores da Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteragdes Climaticas (ENAAC) que
mais interessam as instituicdes representadas pelos atores-chave. Assim, a figura expressa a resposta a
questao: “Dos seguintes, quais ofs) setor(es) da ENAAC gue mais interessam 3 sua instituicao?” A questao
foi colocada sob a forma de escolha multipla, permitindo aos participantes escolher mais do que um setor.

ClimAdaPT.Local
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; N=37
Zonas Costeiras 16,7%
Seguranga de Pessoas e Bens = 19,4%
Energia e Industria N 25,0%
Turismo “ 30,6%
Saiide Humana 1“ 33,3%
Recursos Hidricos 1 —— 50,0%
Agricultura, Florestas e Pescas _ 58,3%
Ordenamento do Territério e Cidades —— S — G3,0%
Biodiversidade Im 66,7%
0% 10% 20% 30% 40% SCIJ% 60% 70% BO%

Figura 0. Setores da ENAAC que mais Interessam as instituicoes representadas

A Figura 11 combina o resultado das seguintes questdes: 1) “Na sua opiniao, que nivel de responsabilidade
deve ser atribuido a cada uma das seguintes entidades, no que se refere 3 resolucao dos problemas
relacionados com as alteragées climaticas” e 2} “Na sua opinido, como tem sido a acao de cada uma das
entidades no que se refere a resolucao dos problemas relacionados com as alteracoes climaticas?”.

A resposta as duas perguntas foi feita através de uma escala de 1 a 6 pontos, em que 1 significa “Tém
pouca responsabilidade” ou “Fazem Pouco” e 6 “Tém muita responsabilidade” ou “Fazem muito”.

A conjugacdo destas duas respostas permite a comparagao entre a responsabilidade atribuida a cada
entidade na resolugdo dos problemas relacionados com as alteragoes climaticas e a avaliacao dos atores-
chave sobre as acdes que essas entidades t&m desenvolvido. Assim, é possivel observar o desfasamento
entre a responsabilidade de cada entidade e as suas a¢des efetivas, segundo o ponto de vista dos atores-
chave.
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Unido 5E’t?rop:-zla

Governo

Cidaddos
5,2

% Regides Autonomas

Associagtes Civicas
48 &7 5,5

f)

- Administracdo Central

Empresas / Setor Privado
50 5,6

’

Juntas de Freguesia * Administracdo Regicnal
4,7 53 i
Camargs Municipais .
== Responsa |I%a':]e e ACTO
Figura 11. Andlise comparativa sobre a responsabilidade e a acao efetiva das varfos entidades na resolugaa dos problemas
relacionados com as alteracoes climaticas (os valeres correspondem a media das 37 respostas)

A Figura 12 apresenta os resultados de quatro perguntas: 1) “Na sua opiniao, em que medida sao
atualmente as alteracdes climaticas um problema grave a nivel nacional? E neste municipio?”; 2} “Na sua
opinido, qual a importancia atribuida & tematica das alteracdes climaticas a nivel nacional? E neste
municipio?”; 3) “De acordo com a sua experiéncia, como tem sido a participacdo da sociedade
civil/cidadaos nas questdes das alteracdes climaticas a nivel nacional? E neste municipio?”; e 4) “Qual é a
importancia que atribui ao projeto ClimAdaPT.Local para a Estratégia de Adaptacao as Alteracdes Climaticas
a nivel nacional? £ neste municipio?”.

Os dados recolhidos permitem conhecer as percecoes dos atores-chave - as escalas nacional e municipal
- sobre o nivel de gravidade das alteracoes climaticas; a importancia que assumem no contexto da
governacao; o grau de participacdo da sociedade civil nesta matéria; e ainda, a importancia do projeto
ClimAdaPT.Local.

A resposta as quatro perguntas foi feita atraves de uma escala de 1 a 6 pontos, em que 1 significa “"Nada
grave/Nada importante/Nao tem existido” e 6 “Muito grave/Muito importante/Muito elevada”.

ClimAdaPT.Local
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Mome

Jose Pimenta Machado

Ligia Pinto

ARH - Norte
Universidade do Minho

Lilia Cunha

Externato Infante D. Hénrique

Luis Mota Pedroso

Junta de Freguesias Maximinos Sé e Cividade

Luis Bastos Sousa

Bombeiros Voluntarios de Braga

Manuel Neves Costa

Agrupamento Escolas Trigal Santa Maria

Manuel Duarte Silva

Katavus

Maria de Lurdes Rufino

Mosteiro de Tibaes

Mdnica Leite Camara Municipal de Braga
Matalia Costa MinhGrigem
Nuno Trigo Camara Municipal de Braga

Nuno Garrido

Sotiedade Portuguesa de Vida Selvagem

Qctavio Oliveira

Camara Municipal de Braga

Paula Ferreira

Universidade do Minho

Pedro Gomes

Universidade do Minho

Teoténio Santos

Transportes Urbanos Braga

Teresa Barbosa

ASPA (Associacao para a Defesa, Estudo e Divulgagae do Patrimidnio Cultural e Natural)

Vilma Salemé Mateus

Agrupamento Escolas - Escola £8 2,3 de Gualtar - Escota André Soares

Vitor Esperanga

ClimAdaPT.Local

BragaHabit
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5,0

5 43

[EX] o

o

MNacional Municipal

Figura 12. Andlise comparativa entie 3 25Cai3 nacional @ municipal sobre a (1) gravidade; (2} importancia; (3} participagao da

2 | 3 | 4
, !
b | = | & 5,3 54
5 5 5
a2 I
5 37 | e 4
30 29
3 | 3 3
| |
2 i | 2
1 ] 1 1
Nacional Municipal | Nacional Municipal Nacional Municigal

I —

sociedade civil, {4) relevansia do projeto ClimAdaPT.Local, sequndo os ateres-chave (N=37)

VIL.3 LISTA DE PARTICIPANTES

Tabela 21. Lista de participantes no workshop de envolvimento de atores-chave realizado a 1 de dezembro de 2015

Mame
Alda Maria Bras

| Entidade

Direcdo Regional de Agriculiura e Pescas Nofte

Alexandre Basto

CCOR

Amélia Rodrigues

Unido de Freguesias S. José Lazato e 5. jodo Souto

| Ana Carvalho

Engenho - Associa(ao de Desenvolvimento Local de Vale de Este

| Ana Mania Baiata

Ana Meira

Banco Poriugués de Germoplasma Vegetal
| SMAR Braga & i

Anténio Martins
Antdnio Miguel Ferseira
Carlos alberto Pereira

Cooperativa Agricola Cavagri
Bombeiros Voluntarios de Braga

Camara Municipal de Braga

Carlos Faria

Amigos do Rio Este

Domingos Veloso

Uniao Sindicatos de Braga

Eduardo Maduseira

Camara Municipal de Braga

ttelvina S
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Vil Anexo: Caracterizagao das Opcdes de Adaptacao Identificadas para o Municipio de Braga

VIil. ANEXO: CARACTERIZACAO DAS OPCOES DE ADAPTACAO
IDENTIFICADAS PARA O MUNICIPIO DE BRAGA

Este anexo explicita 0s objetivos de cada opcao de adaptagdo/mitigacao e as respostas e/ou resultados esperades com a sua implementacao.

Tabela 22. Coratterizagao dos opgoes de adaptagan da EMAAC de Braga

Op¢ao de adaptacdo/mitigacdo ; s e Objetivos ; : Respostas/resultados esperados

Permite enguadrar a resposta futura a
todos os tipos de eventos, impactos e

| vulnerabilidades identificados para o

| municipio, |

Centralizagdo e gestao de todas as comunicagees de ocorréncias e despacho
1 Criacie de um Centro Municipal de Protegao Cuvil | de meios de emergéncia, Gestao mais eficiente dos diversos agentes de
‘ protesdo civil e meios complementares de apoio de ambito municipal,
|
|

Criagdo de um sistema de monitorizagao dos caudais dos | Monitorizagao dos caudais e zonas mundaveis, permitindo uma melhor
fi0s e zonas inunddveis (Mineis) 0Iganizagan da resposta

Precipitacao excessivafinundagoes,

Alenar as estruturas de saude pablica sobre 2 probabilidade de maior Temperaturas baixas/ondas de irio,
afluéncia de utentes & grupos de risco e aviso as populagoes pelo radio, o- lemperaturas altas/ondas de calor,
maii, etc. precipitacdo excessiva/inundagies,

[ = Meonitorizagao de parametros de qualidade do ar (03) &
| meteorologia

4 Menitorizagao do estada somitano do parque arbdreo ! Identificacdo atempada de drvores em risce visando a sua substituigdo.

Vento forte e precipitag-ao forte/danas,

5 Producao de uen Manual Municipal de Boas Préticas especificas o adotar par cada departamento - definigdo de um conjunto de todos os tipos de eventos, tmpactos ¢
o e el
- | normas, requlamentos e guias de boas praticas para controlo interno e vulnerabilidades sdentificados para o
| estratégios adequadas. municipio,
Promocao do estudo ¢ definicao de um conjunto d | Promover a utilizagdo correte do material vegetal que melhor se adapte as Temperaturas elevadas. Preupitagao
ni & E.. : . ) . | :
.; . ; ; | diversas situagdes, a tipificar como par exemplo: faixos © canteiros verdes, ¢ excessiva, Pretende-se um aumento da
& | espécies arbdreas e arbustivas a utilizar ! . . i Fis o i ;
{ P O NE— caldeiras, pequenos jardins, espacos veldes e parques de maior dimensao. | infiltragdo das 3guas da chuva, reduzindo
en . !
- B Permite evitar a plantacao de drvores que a prazo estalao desajustadas e 2 velocidade de escoamento. |

FI—— |
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Vili. Anexo: Caracterizacao das Opcdes de Adaptacao Identificadas para o Municipio de Braga

[ _Tl' de iniciativa privada, no ambito da elaboragao do Manal
de Boas Praticas

! Elaboragdo em SiG de uma "Carto de Suscetibildade as
Alteractes Climaticas’ para o municipic

de uma maicr taxa de cobertura verde das dreas urbanas,

Parte integrante da EMAAC, para conhecimento atualizade da reparticao
espactal das dreas e grupos sociais mais sensiveis A exposi¢do a determinados
eventos climaticos extremos,

3 Implementacdo de um plana anual de agoes de formagaa
€ sensibilizagao

| Infermar/sensibilizar/capacitar visando a mudanga de compaftamentos

“Construgao de bacias de retencao a montante da cidade
% | {Parque de Sete Fontes, Vale do rio Este), rio Torto (Real
Dume ¢ Frosses)

PrOCESSOS preventivos, no initio do outono, relativamante
a drenagem de dquas pluvias: recolha de folhagem,
limpeza de valetas e zar)elas, etc.

-
(=]

i Reabiltagac de galerias ripicolas

Integracac antre sistemas de drenagem sustentdvel
12| (biovoletas ou outros) e a rede de dguas pluviais exstente
ou a programar

Promacao do desenvolvimenta de opdes de desenho
13 | wbano: triagdo de jardins de infiltragaa/bacia de
| retencao/reconverséo de povimentos Impermedveis

"

Retardor a veloaidade de escoamenta em chuvadas intensas.

| Antecipar problemas caom acumulagdo de sedimentos @ detritos que resultam

em inundagoes repentinas devidas 8 deficiéncia de drznagem.

Reabilitar espagos associados a linhas de dgua, utilizando engenharia natural.

| sujeitas a padas quase anuais, aumentando assim 3 aceitacao pelos cidadaos |

Permite enquadrar a resposta futura a
todos os tipos de eventos, iImpactos @
vulnerabilidades identificados para o
municipio. |
Permite enquadiar a resposta futura a
todos os tipos de eventos, impactas e
vulnerabilidades identificadas para o |
municipio, Permite cuidar do préprig, dos
outros e do meio ambiente.

bens.

Precipitagao excessiva/inundagoes e
cheias, Danos; Sequranca de pesseas @

Gestdo da rede hidragrafica de forma a
gerirfevitar as inundagoes. Assegurar a
seguranga de pessaoas e bens.

qgerir/evitar as inundacoes.

Retengdo temperdria e filtracas dgééﬁ-a_da_chuva. retardando o seu tempo de
concentragdo nos sistemas de drenagem das dguas pluvrais & nos leitos
flyviais, mimmizando a ocorréncia de cheias rapidas nas dreas mals
urbanizodas. Permitem reduzir os custos elevados associados ao
redimensionamento das infraestruiuras de saneamento (rede de aguas
pluviais) aos extremos de precipitado projetados.

Aurmentar a infiltragao, retaidar o escoamento de dgua para as linhas de dqua.

| Criacao de faixas de colmotagem com vegetzgdo arbustiva
| nas vertentes mais suscetive’s a erosao hidrica

| Precipitagio excessiva/inundagoes.

I
Gestao da rede hidrogréficﬁ' de formaa __‘
|
1

Precipitagao oxcessiva/inundagoes.

Aumento da infiltragao das dguas da chuva e 1etengdo do solo, reduzindo a
er0sdo hidrica e a desenraizamento de arvores ao longo das vertentes.

Introducao de elementos de sombreamento, com base na
| vegetagdo, nas ruas mais abertas e movimentadas

Precipitacan excessiva/deslizamento de
vertentes; Venlo forte,

Aumento do confarto higrotérmico nos espacos poblicos abertos em dias
| muito quentes,

ChmAdaPT.Local
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IX. Anexo: Orientacoes Especificas para a Integracao das Op¢des de Adaptacao nos IGT Municipais

% Plromogio do aumento e diversificagao dos espagos Kﬁirﬁiz_a(,éo da ilha de calar urbano. Reducao dos consumos energéticos nos |
verdes, incluindo jarding verticais e telhados ajardinados edificios para arrefecimento. Valorizagan da propriedade (iméveis). |
17 Promogao de zonas de sombreamento, em estruturas Em espagos publicos de grande exposicdo a0s elementas, sol, chuva e venta,
l' artificiats, construidas em dreas criticas com frequéncia ndo existem solugdes naturais aplicdvels.
Introdugao de so!ucﬁes-de arrefecimenta evaporativo ) N - . )
. _ | Aumento do conforto higrotérmico nos espagos verdes e espacos publicos
18 (como espelhos de dgua, aspersores ¢ pulvernizagies) em | ; i
o | abertos em dias muitc quentes.
espagas verdes e espagos publicos abertos |
Manutengdo de corredores de ventilagao naturais
(margens arborizadas dos leitos de dgua, sobretudo oo Mimimizacdo da ilha de calor urbano, através de brisas e por renovacao do ar
19 | longo das vertentes dos principais relevos locais) e {dispersao de poluentes atmosféricos e substituicao do ar quente urbano por
urbanos (ruas arborizadas, com orientagao dos ventos ar fresco das dreas arborizadas circundantes). |
dominantes, Norte-Sul e Noroeste-Sudeste) |
- Promocdo da construcao bioclimética e energeticamente Mimnimizagao da itha de calor uibano. Redugdo dos consumos encigéticos nos |
eficiente edificios para climatizacao e tuminagao. Valorizagao da propriedade (imoveis). ]
.| Promogéo de um programa de melhoria de utilizagio da = e -
21 : prog ) ; Melhorar o uso da dgua e reduzir perdas.
agua tratada e fivre (furos, pogos, minas, etc.)
- Recuperacdo, conservagao e alargamento de i Aproveitamento de infraestruturas ja existentes de maneira a dispor de maior
Infraestruturds para armazenamento de agua | quantidade de dguo para consumao.
—m O C TR N — ——— —
#31 | Reutilizagdo de dguas tratadas da ETAR, para regas | Otimizacao da gestao da dgua.
[ 24 | Pronﬁ'(i(;i) do aproveitamento de biomassa florestal i Criar circuitos de réc-olha, transformagao e queima par.—fr.—*d?i&os municipais
| {aquecimento de aguas, pallets, #tc.) I (Ex: piscinas € outios),
| Pramogao do ordenamento e gestao florestal - dando o o ) )
| i . Promover g biodiversidade e dimiruir o consumo de dgua. Aumentar retencao
| preferéncia o espécies autoctones, fazendo mosaicos e

f . de cartbono e reduzir a frequéncia de incéndios
| abrindo aceiros, colocando pontos de dgua, etc.

6 Promagao do controle de espécias invasoras, pragas e
| doencas

Promover o conhecimento sobre metodos de controlo de invasoras, pragas ¢
I doengas e mcentivar o controlo, Agdes de controle nos espagos publicos.
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,r Aumenta da temperatura/Danos para a

- Gestdo da dgua,

| incéndias.

Temperaturas elevadas/Ondas de caler.

sadde. Precipitagdo excessiva/danas,
vento forte,

Temperaturas elevadas/Cndas de calar.

Temperaturas elgvadas/Ondos de calor.

Temperaturas elevadas/Ondas de calor.

| Gestao da rede hidrografica de forma a

gerir/evitar a5 inundacoes

" Gestao He_éspa;gs verdes, reduzindo o

consuino de dgua,

| Redu;éo de incéndios; poupan{.}
energética; redugdo de (0z.

Reduzir a frequéncia de incendios e
! aumentar a biodiversidade.

As alteracoes climaticas em gerat podem

| levar ao aumento de espécies invasoras,
| pragas e doengas. Gestdo de espaqos

naturais; redugse de ondas de calor e de

1. Local
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VIl Arexo: Caracterizacao das Opcdes de Adaptacdo |dentificadas para o Municipio de Braga

| tinplementagao de um plano integrado de mobifidade que | o . Aumento da temperatura; Geracao de
. oo | Diminwir a Tibertagao de gases com efeito de estufa; Diminuir a concentragao . . i
parmita reduzir efetivamente a utilizagao de transpartes | B pericdos propicios 3 concentragao de
7 2 R N de clementos poluentes; Malhorar os indices de qualidade de vida da
motorizados individuais, promovendo a deslocagdo em Fiio poluentes
transportes coletives e modos suaves (bicicleta e a pé) ROHpoca0-
| As alteracdes climaticas em geral podem
: ) ) . | levar a0 aumento de espécies invasoras, |
Promaogao do cultivo de espécies agricolas alternativas, Obter maiores e melhores productes agricolas mantendo assim a atividade { _p
28 ~ , : pragas e doengas. Gestdo de espagos
adaptadas ds alteracdes climaticas i econdmica. : .
| naturais; redugao de ondas de calor ¢ do
incéndios.
R ) fad Gestdo de espacos naturais; redugao de
Promocao do aumento da drea de terrencs agricolas Aumentar a capacidade de infiltragao dos terrenos € 0 aumento da . o E
0 o ondas de calor e de incéndios; reducao de
trabalbadas autossuficiéncia alimentar,

ClimAdaPT.Local
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iX. Anexo: Orientacdes Especificas para a Integracas das Opcdes de Adaptacac nos IGT Municipais

IX. ANEXO: ORIENTACOES ESPECIFICAS PARA A INTEGRACAO DAS
OPCOES DE ADAPTACAO NOS IGT MUNICIPAIS

Designagao

Elemento Abrangido

« Plano de
Financiamento

Tabela 23. Orientactes especificas para a integragao das opgdes de adaptacao no PDM de Braga

Recomendagdo

PDM - Plano Diretor Municipal de Braga

Opcdo de Adaptagao Associadd

Implementacao de um plano integrade de mobilidade que permita reduzw efetivamente a utibzagdo de transportes
motorizadas individuais, promovendo 3 deslocacao em transportes coletivos @ modos suaves (bicicleta e a pé)

+ Prever investimento no Plang de
{  Financiamento

Manutencao de cofredores de ventlagao naturais {margens arborizadas dos letos de agua, sobietudo ao longo das
vertentes dos principais relevos locais) e urbanos (ruas arborizadas, com onentagao dos ventos dominantes, Norte-Sul e
Noroeste-Sudeste)

Promoecdo da construgdo bioclimatica e Energeticame_ﬁE;e'fi_ﬁi_él;fe_' '

Promogao do aumento e diversificagao dos espagos verdes, incluindo jardins verticais e telhados ajardinados

¢ Planta de
Ordenamento

+ Progiamade
Execugao

e Prever as correspondentes .
categorias de espacos nas plantas
de ordenamento ¢ dz
condicicnantes .

Manutengao de corredores de ventilagdo naturais (margens arborizadas dos leitos de dgua, sobretudo ao longo das
vertentes dos principais relevos locais) e urbanos {ruas arbonizadas, com onentagao dos ventos dominantes, Norte-Sul e
Noropeste-Sudeste)

-?fb'r'nogéo do aumento e d'i;ersifica_(.éo dos espggos verdes, inclyindo jardins verticais e telhados ajardinados

+ Reclassificar o solo na Planta de
Ordenamento .

implementagao de um plano integrade de mobilidade que permita reduzir efetivamente a utilizagdo de tr_al'l'sﬁ;-t'é.s
motorizados individuais, promovendo 3 deslocagae em transportes coletivos ¢ modos suaves (hicicleta © a pé)
Promogao do ordenamento e gestao florestal - dando preferéncia a espécies autoctones, fazendo mosaicos e abrindo
aceiras, colocando pontos de dgua, etc.

Implemanta; 30 de um plano integrado de mobilidade que permita reduzie efetivamente a utilizacao de transportes
motorizados individuals, promovende a deslocagdo em fransportes coletivos e modos suaves (bicicleta e a pé)

ClimAdaPT. Lacal
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IX. Anexo: Orientacoes Especificas para a Integracao das Opcoes de Adaptacao nos IGT Municipais

Designacdo PDM - Plano Diretor Municipal de Braga

Recomendagdo | Opcdo de Adaptagao Associada

| » Introducao de elementos de sombreamento, com base na vegetagdo, nas (uas mais abartas e movimentadas

> Manutencdo de corredores de ventilagao naturais (margens arborizadas dos feitos de agua, sobretudo ao longo das

i
s Praver no Programa de Execucdo o : . .
| d s . 3 vertentes dos principais relevos locais) e urbanos (ruas arborizadas, com oentagdo dos ventos dominantes, Norte-Syl e
Lomo intervencae prioritaria do
Norgeste-Sudeste)

Municipio . ——————— - i S— — —
*  Pramaogao da construgao bioclimatica e energeticomente eficiente

»  Promogao do aumento e diversificagao dos espagos verdes, incluindo jardins veiticais e telhados ajardinadas
= Introdugdo de elementos de sombreamento, com base na vegetagio, ras ruas mais abertas e movimentadas
= Alterar no Regulamenio os indices - : S . — —— — ey

do oideniineniy i+ Promagio do ordenamento e gestdo florestal - dando preferéncia a espécies autdctones, fazendo inosaicos e abrinda
i

aceiras, colotando pontos de dgua, ete.

+ Alterar ngéegmamento 05 . Implementagao de um plano integrado de mobilidade que permita reduzin efetivamente a utilizagao de transportes
parametigs de ordenamento de motorizados individuais, promovend{} 3 dcsiocagao em transportes coi&trvos e modas suaves (bicicteta e a pé)
referéncia *  Promogao da construgdo bioclimdtica e ene:geucamente eficiente
E |+ implementagao de um plana integrado de mobilidade que permita seduzis efetivamente a utilizagso de transportes
! matorizados individuais, promovendo a deslocacio em nanspmtes coletwos e modos suaves (baucleta e o pé)
' + introdugdo de elementos de somhrearnento com base na vegetacao ‘nas ruas mais abertas e movimentadas
+  Manutencdo de corredores de venmagao naturais (margens acborizadas dos lettos de agua, sobretudo ao longo das
{ ; = Prever no Relatério camo opgao vertentes dos principais refevos locais) e urbancs (1uas arborizadas, com orientagdo dos ventos dominantes, Norte-5ul @
|2 RuiRdin estratégica Noroeste-Sudeste)
. Plonlogﬁ_b da construgao bioclimatica e energeti-cmnente eficiente
. Pmrno;é’jo'_do aumento e diversificacic dos espagbs verdes, incluinde jardins verticars e telhados ajardmados }
«  Piomogao do ordenamento e gestac florestal - dando prefeséncia a especies autéctones, fazendo mosaicos e abrindo ,
! aceiros, colocando pontos de agua, etc.
« Prever no Relatdrio Ambiental |
« Relatdno . | . ' : .
Arbiental €OMo Opga0 para mininizar = Pramorao do aumento ¢ diversificagao dos espagos verdes, incluindo jarding verticais « telhados ajardinados
efeitos negativos ne ambiente

[T L —— — e e
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X, Anexo: Orientacdes Especificas para a Integracao das Op¢oes de Adaptacdo nos IGT Municipais

Tabela 24. Interagoes relevantes entre o PDM e outros IGT de dmbito municipal

{ 16T / Programas Opedo de Adaptagao Associada

« Implementagio de um plano integrado de mobilidade que permita reduzir efetivamente a utilizagao de transportes I
motorizados individuais, promovendo a deslocacdo em transportes coletivos e modos suaves (bicicleta e a pé)

+  Manutencdo de corredores de ventilagdo naturars {(margens arberizadas dos leitos de agua, sobretudo ac longo das
vertentes dos principais releves locais) e urbanos {ruas arborizadas, com orientacdo dos ventos dominantes, Norte-Sul e
Noroeste-5Sudeste)

»  Pramogao do aumento ¢ diversificacdo dos espacos verdes, incluinde jardins verticais ¢ telhados ajardinados

«  Intiodugao de elementos de sombreamenta, com base na vegetacdo, nas fuas mais abertas e movimentadas

‘= Implementacdo de um plano integrado de mobilidade que permita reduzic efetivaments 2 utilizagao de tronsportes

Interacoes motorizados individuais, promovendo a deslocagao em transportes coletivas e modos suaves (bicicleta e a pé)

+  Promagao da construgdo bioclimatica e energeticamente eficiznte

+«  Manutencao de corredores de ventilacao naturais (margens arbonizadas dos leitos de agua, sobretudoe ao tongo das
vertentes dos principais relevos focais) e urbanos (Fuas arborizadas, com onientagdo dos ventos dominantes, Norte-Sul e
Norgeste-Sudeste)

=  Promogdo do aumento e diversificagoo dos espagos verdes, Incluindo jardins verticals e telhados ajardinados

«  Implementacio de um plano integrade de mobilidade que permita reduzir efetivamente a utilizacao de tansportes

PP do Golfe de Tibaes motorizados individuais, promovendo a deslocagao em transportes coletivos e modos suaves (bicicleta e a pé)

«  Promogio da construgdo bioclimatica e energeticamente eficiente

¢  Relativamente ao PDM ¢ PP do Pargue do Picoto e PP de Golfe de Tibaes estd erﬁ"uigor, pelo gue s6 em fase de alteracao € possivel procede_r-é; t-r-a?sﬁosngdo
das olteracoes .

Aspetos Criticos +« (onstrangimentos financeiros |

»  Aceitagao por parte da populagao das medidas propastas |

«  Emrelagdo ao PP de Sete Fontes, que ainda astd em elaboragao, os impedimentos $a0 de ordem financeira ¢ da aceitacao por parte da populacao

PP da Parque da Picato

PP de Sete Fontes

ClimadaPi. Local
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iX. Anexo: Orientacoes Especificas para a Integracao das Opcoes de Adaptacdo nos IGT Municipais

tabela 25. Orientagdes especificas para a integragao das opcoes de adaptacio no PP de Sete Fontes

Designacao

PP - Plano de Pormenor de Sete Fontes

Ll

« Plano de -

Elemento Abrangido

Financeira

Recomendacao

Modelo de
Redistribuicio de
Beneficios ¢
Encargos

» Prever concretizacao do
investimento no Modcelo de

Redistribuigdo de Beneficios e de
Encaigos

Financiamento ¢
Fundamentacao
da sua
Sustentabitidade
Econdmica &

|« Prever investimento no Flano de
Financiamento

Planta de » Reclassificar o solo na Planta de
Implantacio |\ Implantagao

|
Programa de + Piever no Programa de Execucao

Execucao das
Acoes Frevistas

coma intervengao prioritéria do
Municipio

i

56

« Alterar no Regulamento os
parametros urbanisticos de
referéncia

Regulamento

ChimAdaPT Local

| Opcdo de Adaptagao Associada

= Construgao de bacias de retencdo a montante da cidade (Parque de Sete Fontes; Vale do rio Este),
Fiossos)

rio Torto (Rea, Dume ¢

e Prornogao do desenvolvimento de opgdes de desenho urbano: criagao_ de jardins de mfllt!agﬁo/bac}a de
| retencao/reconversao de pavimentos impermedveis

= Construgdo de bacias de retengdo @ montante da adade (Parque de Sete Fontes; Vale do rio Este), rio Torta (Real, Dume o
Frossos)

*  Promogac do desenvolvimenta de opgoes de desenho uibana: criacao de jardins de infitracao/bacia de
I refengao/reconversao de pavimentos impermedveis |
]
»  Construcao de bacias de 1etencao a montante da cidade (Parque de Sete Fontes; Vale do 110 E<te), rio Toito (Real, Dume e
Frossos}
+  Promogao do desenvalvimento de opcoes de desenha urbano: criagao de jardins de infiltracao/bacia de
retengao/reconversdo de pavimentos impermedveis
| = Consi-rucéo de bacias de reteﬁcéo a montante da cidade (Parque de Sete Fontes; Vale do ri Este), rio Torto {Real, Dume & |
Frossos) !
— a=s. - - e ——— e —
= Promogao do desenvolvimento de apgoes de desenho urbano: criagio de jardins de infiltracdo/bacia de
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IX. Anexc: Orientacdes Especificas para a Integracdo das Opgdes de Adaptagao nos IGT Municipais

Designacao ‘

Elemento Abrangido

PP - Plano de Pormenor de Sete Fontes

Recomendacao Opcao de Adaptacdo Associada

Construcao de bacias de retencao a montante da cidade (Paique de Sete Fontes; Vale do rio Este), rio Torto (Real, Dume ¢

Relatario + Prever no Relatano como opgao Frossos)
= T Fal o — o
astratiegica {= Promogao do desenvolvimento de opgoes de desenho wibano; criacdo de jardins de infitragao/bacis de
| | retencao/reconversdo de pavimentos impermedveis !

1

iGT/

Interagdes PDM

Aspetos Criticos .

Programas

| Introducio de elementos de sombreamento, com base na vegetagao, nas 1uas mais abertas e movimentadas

i « Implementagae de um plana integrado de mobilidade que permita reduzir efetivamente a utilizagde de tronsportes motorizades
individuais, promovendo a deslocacao em transportes coletivas e modos suaves (bicicleta e a pé)

+  Promogdo da construgdo bioclimatica e energeticamente eficiente

»  Monutencao de corredores de ventilagao naturais (margens arbonizadas dos leites de dqua, sobretudo ae longo das vertentes dos

principais relevos locais) e wibanas {ruas arborizadas, com orientagdo dos ventos dominantes, Nocte-Sul e Moroeste-Sudeste)

Relativamente ao PDM e PP do Parque do Picoto e PP de Golfe de Tibaes estd em vigor, pelo que sé em fase de alteracao é possivel proceder a transposicao |
dos alteragdes
Constrongimentos financeiros |

Aceitacao por porte da pcpulacio das medidas propostas
Em relagao a0 PP de Sete Fontes, que ainda estd em elaboragdo os impedimentos sdo de ordem financeira ¢ da aceitagdo por parte da populagaa

ClimAdaPT. Local
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IX. Anexo: OrientacOes Especificas para a integragao das Opgées de Adaptacdo nos IGT Municipais

Atraves dos fundos EEA Grants e Norway Grants, a Islandia, Liechtenstein e Noruega contribuem para
reduzir as disparidades sociais e econdmicas e reforcar as relacdes bilaterais com os paises beneficidrios
na Europa. Os trés paises doadores cooperam estreitamente com a Unido Furopeia através do Acordo
sobre o Espaco Econémico Europeu (EEE).

Para o periodo 2009-14, as subvencdes do EEA Grants e do Norway Grants totalizam o valor de 1,79 mil
milhdes de euros. A Noruega contribui com cerca de 97% do financiamento total. Estas subvencdes estao
disponiveis para organizacdes nao governamentais, centros de investigacao e universidades, e setores
publico e privado nos 12 Estados-membros integrados mais recentemente na Unido Europeia, Grécia,
Portugai e Espanha. Ha uma ampla cooperacdo com entidades dos paises doadores, e as atividades podem
ser implementadas até 2016.

As principais dreas de apoio sdo a protecdo do ambiente e alteractes climaticas, investigacio e bolsas de
estudo, sociedade civil, a saude e as criancas, a igualdade de género, a justica e o patrimdnio cultural.

O projeto ClimAdaPT.Local esta integrado no Programa AdaPT, gerido pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente, IP (APA, [P), enquanto gestora do Fundo Portugués de Carbono (FPC), no valor total de 1,5
milhdes de euros, cofinanciado a 85% pelo EEA Grants e a 15% pelo Fundo Portugués de Carbono {(FPC). O
projeta beneficia de um apoio de 1,270 milhdes de euros da Islandia, Liechtenstein e Noruega através do
programa EEA Grants, e de 224 mil euros através do FPC. O objetivo do projeto ClimAdaPT.Local é
desenvolver estratégias municipais de adaptacao as alteracoes climaticas.

ClimAdaPT.Local —
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