@ REPUBLICA A

%~ PORTUGUESA \
Direcao-Geral
AMBIENTE E ENERGIA de Energia e Geologia

EDITO

Faz-se publico que, nos termos e para os efeitos do artigo 19.2 do Regulamento
de Licencgas para Instalacdes Elétricas, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 26 852,
de 30 de julho de 1936, com redacao que Ihe é dada pelo Decreto-Lei n.2
446/76, de 5 de junho, pela Portaria n.2 344/89, de 13 de maio, pela Lei n.2
30/2006, de 11 de junho e pelo Decreto-Lei n.2 101/2007, de 2 de abril, estara
patente na secretaria da Camara Municipal de Braga e na Direcdo-Geral de
Energia e Geologia, Rua Manuel Pacheco de Miranda, 29 G, 4269 - 804 Porto,
todos os dias uteis, durante as horas de expediente, pelo prazo de quinze dias,
a contar da publicacdo deste édito no "Diario da Republica", o projeto
apresentado pela E-Redes-Distribuicdo de Eletricidade, SA-Direcao Servico
aos Ativos MT e BT-Norte, para o estabelecimento da Linha mista a 60 kV,
modificagdo entre os apoios n? 32 e n? 37 da linha 60kV Oleiros - Lamacaes,
na(s) freguesia(s) de Braga (Sao Vicente), Adaufe, Gualtar, Braga, concelho(s)

de Braga, a que se refere o Processo n2. EPU/442009.

Todas as reclamacgdes contra a aprovacgao deste projeto deverdo ser presentes
nesta Direcdo Geral - Area Norte ou na Secretaria daquele Municipio, dentro do

prazo acima citado.

Direcao-Geral de Energia e Geologia, 17 de julho de 2026.

Assinado por: Joao Luis Andrade de Menezes
Data: 2026.07.17 17:44:07+01'00'

Joao Menezes
(Chefe de Divisao da DIEN)

Av. 5 de Outubro, 208 (Edificio
Sta. Maria)

1069-039 Lisboa

Tel.: 217 922 700/800

Linha Azul: 217 922 861

Email: geral@dgeg.gov.pt
www.dgeg.gov.pt

Area Norte:

Rua Manuel Pacheco de
Miranda, 29 G

4200 - 804 Porto

Telef.: 226 192 000

Area Centro:

Rua Camara Pestana, 74
3030 - 163 Coimbra
Telef.: 239 700 200

n

Area Sul - Alentejo:

Zona Industrial de Almeirim,
lote 18

7005-639 Evora

Telef.: 266 750 450

Area Sul — Algarve:

Rua Prof. Anténio Pinheiro
eRosa, 1

8005 - 546 Faro

Telef.: 289 896 600
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PROJETO DE INSTALAGAO DA RESPONSABILIDADE DA
PROJECT DESIGN

AREA DE ESTUDOS E PROJETO AT/MT

Artigo 27° D Licenca de Estabelecimento

Artigo 28° D Programa de Financiamento

Processo n°

PROIJETO

Instalagao:
LINHA MISTA A 60kV OLEIROS (REN) - LAMACAES

Distrito:  Braga
Concelho: Braga
Freguesia: Braga (SGo Vicente), Adaufe, Gualtar, Braga (SGo Vitor)

Projefo destinado a: Modifiicar a LN 60kV Oleiros (REN) - Lamacdes entfre os apoios n° 32 e 37,
passando a conter um tfroco subterr@neo. Desta forma deixa de ser uma
- L. linha aérea e passa a ser uma linha mista
Versdo Digital
licenciamentos.dsan@e-redes.pt
Def. Proj. n°® 2800-22c035205

E-REDES - Distribui¢do de Eletricidade, S.A.
Sede Social: Rua Camilo Castelo Branco, 43 1050-044 LISBOA Matricula na CRC Lisboa N2 8847  NIPC 504394029 Capital Social: 200.013.000 euros



LINHA MISTA A 60 kV 2& v

LN 60 kV OLEIROS (REN) - LAMACAES (MODIFICACAQ)

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1- OBJETO DO PROJETO
No ambito de uma decis@o judicial, sera necessario a E-Redes proceder a alteragdo da LN 60kV Oleiros —
Lamagaes (Processo: 6253 1/11583), entre os apoios n° 32 ¢ 37, de acordo com o esquema seguinte:
6xLXHIOLE 1000 mm? — 765 m
|
Ap.32 Ap.34 Ap.35 Ap.37
/\I O_/_ T O .......... O - o o o Em o C
SE Oleiros 6xAl-Aco 326 mm? — 387.08 6xAl-Aco 326 mm? - 451,46 m SE Lamagaes
E o projeto da Modificagio entre os apoios n° 32 e n° 37 da LN 60KV Oleiros - Lamacies que agora se envia
a licenciamento.
2- CORRENTE E TENSAO
A alteragao da linha sera constituida por trés trogos, discriminados de seguida:
1.° Trogo — Condutores do tipo AL-A¢o 326 mm? e por cabo de guardo do tipo OPGW numa extensao de 387,08
metros;
2.° Trogo — Cabo subterraneo LXHIOLE de 1000 mm?, e por cabo dielétrico contendo fibra 6ticas, numa extensao
de 765 metros;
3.° Trogo — Condutores do tipo AL-A¢o 326 mm? e por cabo de guardo do tipo OPGW numa extensao de 451,46
metros,
A poténcia a transportar sera de 120MVA, sob a forma de corrente alternada trifasica, com a frequéncia de 50 Hz
e a tensdo de 63 kV.
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CARACTERISTICAS DA LINHA

Troco de Linha Aérea

B

O comprimento total da linha aérea, constituida pelos 1.° e 3.° trogos sera de 838,54 metros.

O 1.°e 3.°trocos da linha aérea, serao constituidos por seis condutores € por um cabo de guarda, todos de aluminio-

aco, em toda a sua extensao, o cabo de guarda tera fibras oOticas incorporadas, e sera do tipo OPGW AS/AA/ST

32/113.

PARAMETRO CONDUTORES CABO DE GUARDA
. Al - Aco 326 mm? OPGW AS/AA/ST
Tipo de cabo (ACSR) 32/113 (CABELTE)
Seccdo Total ( mm?) 326,1 145
Secc¢io de Aluminio ( mm?) 264,6 13
Seccdo de Ago ( mm?) 61,7 32
Diametro (mm &) 23,45 16
Resisténcia ( Q /km a 20°C ) 0,109 0,269
Peso linear ( kg/m) 1,218 0,550
Carga de rotura ( kg ) 11270 7300
Modulo de elasticidade ( daN/ mm?) 7850 7920
Coeficiente de dilatagdo linear 17,7 x 10-6 18,7 x 10-6

O perfil da linha ¢ o indicado nos desenhos, 0039529/2022-404-01 e 0039529/2022-404-03 onde se assinalam a

implantagdo dos apoios, tipos e alturas dos mesmos, tipos de fixagdo dos condutores, relagdo dos proprietarios,

cruzamentos ¢ demais elementos necessarios a defini¢ao do tragado da linha e suas carateristicas.

A listagem do cadastro de proprietario encontra-se em anexo.

O tracado da linha a escala 1:25000 encontra-se no desenho n.° 0039529/2022-401-01.

Troco de Linha Subterrinea

O trogo de cabo subterraneo correspondente ao 2.° trogo sera estabelecido entre os apoios n.° 34 e 35, num

comprimento total de 765 m, incluindo a subida nos apoios em ambos os extremos, segundo o tragado

representado no desenho n.° 0039529/2022-404-02

MD
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O trogo subterrdneo sera composto por cabos unipolares LXHIOLE de 1000 mm? de sec¢do, com a seguinte

constituicao:

1- Condutor de aluminio, multifilar, redondo compactado, da classe 2
de acordo com a norma CEI 60228. Sobre a superficie, uma fita
semicondutora.

2-  Composto semicondutor.

3- Isolamento de polietileno reticulado. Tripla extrusdo. Reticulagdo
por via seca.

4- Composto semicondutor aderente ao isolamento.

5- Fita semicondutora hidroexpansiva, aplicada helicoidalmente.

6- Blindagem de fios de cobre aplicados helicoidalmente. Sobre os fios

¢ colocada uma fita de continuidade de cobre, em hélice aberta.

7- Fita semicondutora hidroexpansiva, aplicada helicoidalmente.
8- Fita de aluminio, colocada ao longo, revestida a polimero numa face
que fica aderente a bainha exterior.

9- Bainha exterior de PE tipo ST7.

Os cabos serao sinalizados por uma rede plastica e protegidos mecanicamente por lajetas de betdo, lousas, ou placas

de PPC com classe de protecao ndo inferior a M7, dispostas longitudinalmente aos cabos.

Ao longo do tragado, os condutores de cada terno serdo afilacados em trevo juntivo com abragadeiras em nylon do
tipo fivela com serrilha, com indicagdo das iniciais do circuito, através de elementos em PVC com grafismos
indeléveis, e acondicionados em cama de areia.

Nas transi¢des de linha aérea para cabo subterraneo serdo instalados descarregadores de sobretensao.

A bainha metalica de cada cabo serd ligada diretamente a terra, nas duas extremidades.

Carateristicas dimensionais do cabo subterrineo

Constitui¢do do condutor 53 fios

Espessura do isolamento 13 mm

Sec¢do nominal da bainha metalica 135 mm?

Espessura da bainha exterior 3,0 mm

Diametro da alma condutora 39,3 mm ﬁy
Diametro exterior do cabo 85 mm J £
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Peso do cabo por metro 7,42 Kg ﬁy
Carateristicas elétricas do cabo subterrineo instalado em trevo

Resisténcia maxima do condutor em corrente continua, a 20°C 0,0291 ohm/Km

Reactancia indutiva (cabos em trevo juntivo) 0,10 ohm/Km

Capacidade 0,28 uF/Km

Tensao nominal 36/63 (72,5) kV

Intensidade admissivel em regime permanente (para 63 KV, a 90° C) 642 A (70,05 MVA)

Intensidade de curto-circuito admissivel, durante 0,6 s 1o condutyo'r —94 KA

no ecran metalico — 25,1 KA

Caracteristicas dos DST’s a instalar

Tensao em Corrente
~ . . . Classe de
Designacio | Tipo de ligagdo Tensao estipulada regime nominal de descarga de
Ur (KV) permanente Uc descarga In linha
(KV) (KA)
DSF72102 fase-terra 72 48 10 2

4- CALCULO ELETRICO

4.1 - INTENSIDADE DE CORRENTE

Como a linha sera dupla em toda a sua extensao e teremos dois tipos de condutores ao longo do tragcado (Aluminio-

Ago 326 mm? e LXHIOLE de 1000 mm?), a intensidade de corrente do circuito sera a do cabo cuja capacidade de

transporte ¢ menor, pelo que teremos por fase:

1=120000/ (\/§ x 63)=1100 A
e por condutor:

[=1100/2=550A
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4.2 — DENSIDADE DE CORRENTE

4.3 - PERDA DE ENERGIA

Troco I(A) S (mm?) d (A/mm?)
Trogo subterraneo 550 1000,0 0,55
Trocos aéreos 550 326,1 1,69

A resisténcia 6hmica, por fase, sera:

Sendo :

Rooe - Resisténcia maxima a 20° C (€/Km) de cada condutor

I - Comprimento de linha (km)

A perda de energia, por resisténcia 6hmica sera:

Sendo :

R — Resisténcia elétrica (€2)

I — Intensidade de corrente (A)

Nesta linha teremos as seguintes perdas de energia:

ou seja,

P=3xRxI’x10° (kW)

R=Rux1/2 ()

Trogo R (QQ) 1(A) P (kW)
Trogo aéreo 0,091 1100 330,33
Trogo subterraneo 0,022 1100 79,86
Total 0,113 410,19

410,19 x 100/ (120 000 x 0,9) = 0,38% da poténcia total transportavel

MD
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4.3 - QUEDA DE TENSAO fi /

Troco de Linha Aérea

L =(0,5+4,605 xlog 2)x10*“H/km ,
a

em que:

d =¥=11,73mm

2

€

D= 3\/Dl—z XD, yxD,

em que,

D1 - representa o condutor da 1. fase - brago superior do poste.
D2 - representa o condutor da 2. fase - brago médio do poste.

D3 - representa o condutor da 3. fase - brago inferior do poste.

Este trogo esta estabelecido em galhardete. Os calculos apresentados de seguida referem-se as diferentes geometrias das

armacoes utilizadas.

Tipo de Apoio L (H/km) Comr([:(rrinn)\ento L (H) W (rad/s) X (ohms)
F30CD 0,0005868 0,1225 7,18844E-05 314,16 0,022583201
F165 CD 0,0006172 0,176 0,000108627 314,16 0,034126245
DS7 0,0013231 0,373 0,000493524 314,16 0,155045522
32A16500/EVFR 0,0012632 0,0615 7,76887E-05 314,16 0,024406672
DR3 0,0012797 0,1055 0,000135009 314,16 0,042414443

Total 0,8385000 0,0008867 --- 0,2785761

Troco subterraneo

A reatancia indutiva por terno de cabos em trevo juntivo é de 0,10 (€/Km).

Neste caso, teremos entio:
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Xau= (0,1%0,765)/2= 0,038

entao:

X =0,2785+ 0,038 =0,3165

A queda de tensao por fase sera:

V — Vo = V3I(Rcos¥ + Xsin¥) =

=3 %1100 * (0,113 * 0,9 + 0,3165 * 0,4359) = 456,6V

ou seja:

_ 456,6 100

= 0 5 i
3000 0,72% ,da Tensao de Servico.

5- CAMPO ELETROMAGNETICO

5.1- VALORES LIMITES

De acordo com a Portaria n.° 1421/2004, de 23 de Novembro, publicada no Didrio da Republica — I Série B, n.°
275, os niveis de referéncia da exposi¢ao aos campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos (0 Hz — 300GHz,

valores eficazes nao perturbados), sdo os seguintes:

LIMITES DE EXPOSICAO A CAMPOS ELETRICOS E MAGNETICOS A 50 HZ

CARATERISTICAS DE CAaMPO ELECTRICO DENSIDADE DE FLUXO MAGNETICO
EXPOSICAO [KV/M] [uT]
PUBLICO PERMANENTE 5 100

5.2 - CALCULO DO CAMPO ELETRICO

Foi efetuado o calculo do campo elétrico para a seguinte situagao:
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e  Novaon.°33A — 34, para uma distancia dos condutores inferiores ao solo de 23,14 m (distancia minima dos

condutores ao solo), tendo-se obtido o valor de 0,087kV/m a 1,8 m do solo.

O valor, como se verifica, esta dentro do limite apresentado na tabela do ponto 5.1.

5.3 - CALCULO DO CAMPO MAGNETICO
Foi efetuado o calculo do campo magnético para a seguinte situacao:
e  No vao n.°33A — 34, para uma distancia dos condutores inferiores a para uma ao solo de 23,14 m (distancia
minima dos condutores ao solo) tendo-se obtido o valor de 0,446 uT a 1,8 m do solo.
O valor, como se verifica, esta dentro do limite apresentado na tabela do ponto 5.1.
5.4 - DISTANCIA AS HABITACOES/ EDIFiCIOS
De acordo com o disposto no artigo 7° do Decreto-Lei n® 11/2018 de 15 de fevereiro sdo garantidas,
como se pode verificar nos desenhos n° 0039529/2022-404-01 e n° 0039529/2022-404-03, as
distancias impostas relativamente a linha em relagdo a habitag¢des/edificios.
6 — ISOLADORES
Os condutores serdo suspensos em cadeias de isoladores com 6 elementos do tipo U100 BS.
As cadeias de amarragdo serdo constituidas por 6 elementos do tipo U100 BS.
Esta prevista a montagem de hastes de descarga nas cadeias.
7- CALCULO MECANICO
7.1 - Condutores, cabo de terra
Os condutores e o cabo de terra serdo instalados para que nao ultrapassem, nas condigdes mais desfavoraveis e
pressdo dinamica do vento maximo de 90 daN/m?, os valores indicados nos desenhos, 0039529/2022-404-01 ¢
0039529/2022-404-03.
7.2- APOIOS
Serdo utilizados apoios metalicos e de betdo do tipo F165CD/33, F30CD/33 e 32A16500. )
pe
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Os referidos apoios, bem como o calculo da sua estabilidade, sdo ja do vosso conhecimento, pelo que nos
dispensamos de os enviar com o presente projeto, dado que os esforgos a que estdo submetidos sdo inferiores aos

valores para que foram licenciados.

8- CRUZAMENTO COM ZONAS RAN — RESERVA AGRICOLA NACIONAL
Para os efeitos das disposi¢des do Decreto-Lei N.° 73/2009 de 31 de Margo, informa-se que as areas
ocupadas pelos apoios ndo estdo inseridas em area RAN.
9- CRUZAMENTOS COM ZONAS REN — RESERVA ECOLOGICA NACIONAL
Para os efeitos das disposi¢des no Decreto-Lei N.° 239/2012, de 2 de novembro, indicam-se as areas
ocupadas pelos apoios que se pretendem implantar em area REN, possuindo uma area total de
implantagdo efetiva de 10,052 m?, conforme representado nos desenhos n.° 0006402/2021-412-02 e n.°
0006402/2021-412-03, nos desenhos com as silhuetas dos apoios que ja vos foram fornecidos
anteriormente e na tabela seguinte:
. . Dimensées da base Areade REN Coordenadas Datum 73/ Coordenadas ETRS 89/ . .
Concetho | N°do Apoio Tipo do apoio Ocupada(M2) | Modified Portuguese Grid Portugal TM06 Tipologia de REN
Braga 33A F30CD/33 2,46x 1,80 4,42 -22846.627, 211754.809 -22850.409, 211752.799 | Cabeceiras das linhas de dgua
Braga 34 2x32A16500 2x(1,94 5,632 -22726.166, 211780.080 -22729.950, 211778.072 Cabeceiras das linhas de dgua
Areatotal 10,052

9.1 - CRUZAMENTOS COM ZONAS REN — RESERVA ECOLOGICA NACIONAL

Durante os trabalhos serdo tomadas medidas para ndo afetar significativamente a estabilidade ou o
equilibrio ecoldgico do sistema biofisico e dos valores naturais em presencga tais como, a intervengao
estritamente nos locais de implantagdo dos apoios; a reposi¢ao de terras no local de escavacao das
fundagdes e revestimento com terra vegetal junto aos apoios; e a ndo afetacao dos recursos hidricos
superiores e subterraneos. Serdo ainda tomadas medidas para preservar a qualidade das dguas, através
de um cuidado manuseamento da maquinaria utilizada com vista a salvaguardar qualquer tipo de

derrames para o solo.

10 - BALIZAGEM AEREA
Sera balizado o vao n°® 32-33, 33-33% 33A-34, 35-36 ¢ 36-37, de acordo com as disposi¢des contidas na Circular
de Informacao Aeronautica 10/03, de 6 de Maio, do Instituto Nacional de Aviagdo Civil.
A balizagem dos vaos esté representada nos desenhos n° 0039529/2022-404-01 e 0039529/2022-404-03.
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Porto, 7 de Julho de 2026

Assinado por: Luis Miguel dos Santos Moreira
Num. de Identificacdo: 12124596
. Data: 2026.07,07 17:00:43+01'00'
O Autor do Projeto . —-ificado por
Assinado por: Mario Rui dos Santos Dias
Num. de Identificagao: 13375008
Data: 2026.07.07 14:59:56+01'00'

Eng® Eletrotécnico
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©-REDES

20/fev/2026

LINHA MISTA A 60kV
LINHA 60kV 1041 OLEIROS (REN)-LAMAGCAES

LISTAGEM DE PROPRIETARIOS

Alt.232-2020

Ne PROPRIETARIO MORADA
125 |Benjamim Pires Couto Braga

126 |Maria de Jesus Lopes Braga

127 [Camara Municipal de Braga Pragca Municipal , 4700-435, Braga
128 |José Barbosa Lopes Braga

129 [Junta de Freguesia de S. Vicente Rua Fecisco , 4700-106 , Braga

130 |Herd. De José Vicente Braga

131 |Sa Carneiro Braga

132 |Arquiodiocese de Braga Braga

133 |Artur Pereira Ferreira Braga

134 |Maria Henriqueta Vaz Domingues e Herd. Braga

135 [Aurora/Maria e Maria Clara Carvalho Braga

136 |LOPECA - Empreendimentos Imobiliarios, Lda Braga

137 |Hospital de Braga Braga
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03.07.2026 M.Dias

03.07.2026 D.Ribeiro

INDICE DESCRIGAO ALTERADO | APROVADO DATA RUBRICA

FORMATO
A4

LINHA MISTA A 60kV

PD-AEMT

o LINHA MISTA 60kV 1041 OLEIROS (REN)-LAMACAES
PLANTA DE LOCALIZACZ\O
ESCALA MODIFICACAO (ALT. 232-2020)

ﬁ% 1:25 000 Freguesia: Braga (Sdo Vicente), Adaufe, Gualtar,Braga (Sdo Vitor) Concelho: Braga

SUBSTITUI CODIGOS DE OBRA N* DESENHO INDICE

106464/2022 | 2800-22€035205 | . |  0039529/2022-401-01
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MODIFICAGAO (ALT. 232-2020)

LINHA MISTA A 60kV
LINHA MISTA 60kV 1041 OLEIROS (REN)-LAMAGAES
PLANTA DE LOCALIZAGAQ SOBRE CARTA DA REN DE BRAGA

@n « hreas stutivamments i comprometides
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Areas de sxctusdo
2 Limite do concaihn
* L Bass cartogritica
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