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Informacao técnica da avaliacao fitossanitaria e de risco de queda
ou fratura dos exemplares arbdreos presentes na Rua da

Fundacao Calouste Gulbenkian, Braga.
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Braga, junho 2024
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Em resposta a solicitacdo por parte da equipa da DJEV, cumpre-nos informar que
realizamos no passado dia 4 de junho uma visita ao local. Esta visita, prendeu-se com
analise da vitalidade, avaliacdo da condicéo fitossanitaria e da solidez biomecanica dos
exemplares e consequente avaliacdo do potencial de risco de queda ou fratura.

Aferimos através de avaliacdo visual, que existem 13 exemplares arbdreos de diversas
espécies neste arruamento.

Localizacao e caracterizacao:
Estes exemplares arbdreos localizam-se na Rua da Fundacdo da Calouste Gulbenkian
em Braga (Figura 1) e (Quadro 1).
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Figura 1 — Localiza¢ao dos exemplarés arbéreos na Rua daFundagéo Calouste Gulbenkian, em Braga.

ID ESPECIE NOME COMUM

1 Quercus sp. Carvalho

2 Populus alba L. Choupo-branco

3 Quercus sp. Carvalho

4 Betula sp. Bétula

5 Quercus sp. Carvalho

6 Acer negundo L. Bordo-negundo

7 Quercus sp. Carvalho

8 Quercus sp. Carvalho

9 Quercus sp. Carvalho

10 Betula sp. Bétula

11 Quercus sp. Carvalho

12 Acer negundo L. Bordo-negundo

13 Acer negundo L. Bordo-negundo

Quadro 1 — Espécies presentes na Rua da Fundagéo Calouste Gulbenkian, em Braga.
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Dois destes exemplares encontram-se em espaco ajardinado e 0s restantes em
alinhamento em caldeiras por vezes diminutas, ultrapassadas ou sem estas (Figura 2).
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Na proximidade destas
arvores observamos
edificado, parque de
estacionamento e
equipamentos  (poste  de
iluminacéo, sinais de transito
entre outros) (Figura 3).
Relativamente ao espaco
envolvente trata-se de um
local com muito movimento

o Ll | =S

T:igra 3- FotogFéfias do esbao envolvente aos exempares arboreos em estudo. de pessoas e ve iculos.

Metodologia de diagnostico:

A andlise e caraterizacdo dos exemplares arboreos foi realizada tendo por base o
Protocolo Internacional de VTA (Visual Tree Assessment). Este protocolo desenvolve-se
em trés etapas sucessivas:

1° Etapa — Inspecéao Visual

Efetuamos uma observacéo cuidada e metddica de cada arvore para determinacédo do
seu estado de vitalidade, detecdo de sinais/sintomas de problemas fitossanitarios,
fisiologicos e/ou estruturais, bem como de eventuais sinais/sintomas de “defeitos”
internos.

Nem sempre € possivel detetar sinais/sintomas ao nivel do sistema radicular.

Registamos fatores da envolvente da arvore, como a sua localizacdo (relvado, caldeira
etc) presenca de equipamentos e infraestruturas.

Realizamos um registo fotografico do exemplar avaliado, assim como dos sinais/sintomas
potenciadores do risco de queda ou fratura.

2° Etapa - Caraterizacdo dos “defeitos” detetados na etapa anterior

Descrevemos criteriosamente todos os sinais e/ou sintomas de “defeitos” recolhidos na
etapa anterior. Relativamente a lesfes detetadas, analisamos e registamos as
carateristicas do bordo de compartimentagéo, exposicao dos tecidos internos, dimensao
da leséo, posicdo na arvore entre outros.
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3° Etapa - Quantificacdo de “defeitos” internos

Quantificamos atraveés de utilizacao de instrumentos especializados (ex. Resistografo IML)
nas arvores que apresentavam sinais e/ou sintomas de potenciais “defeitos” internos, ao
nivel do colo/tronco. Temos como exemplo sinais e/ou sintomas da presenca de corpos
frutiferos, associados a podridées de lenho, lesées com podriddo de lenho ou sugerindo a
presenga de cavidade interna, entre outros. O Resistografo deteta e quantifica “defeitos”
internos a partir da medi¢do da resisténcia que o lenho impde a entrada de uma agulha
com velocidades de perfuracdo e de rotacdo constantes definidas em funcéo da espécie
arbdérea em questao.

Também utilizamos instrumentos dendrométricos (hipsémetro, suta e fita métrica).

Caraterizacao dos exemplares:

Dos 13 exemplares arbéreos presentes, 2 estdo em espacos ajardinados e os restantes
no arruamento. A maioria destas arvores séo adultas.

No geral, podemos mencionar que 11 &rvores das 13 existentes, se encontram em
alinhamento, 9 no estacionamento (em paralelepipedo) sem caldeira ou com caldeiras
diminutas ou mesmo ultrapassadas, provocando alguma ondulacdo quer seja no
pavimento do estacionameqto_quer no passeio (calcada a portuguesa) (Figura 4).

1
A

-

arvores em estudo.

E de salientar que
atualmente como se
processa 0
estacionamento  nesta
, rua contribui para o
excesso de compactacao
na zona de influéncia do
sistema radicular e para
a producdo de feridas
nos troncos e colar
radicular (Figura 5).
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Quanto as copas destas arvores, devemos referir que a maioria apresenta moderadas
descompensacfes, com moderada transparéncia e com rebentacdo epicérmica. Os
exemplares arboreos em estudo apresentam conflitos pontuais com os edificios, arvores
vizinhas e iluminacao (Figura 6).

) g

Figura 6 - Fotografias de alguns conflitos.

Podemos observar no Bordo-negundo, com ID12 o estabelecimento de um processo de
regressao que se designa de Dieback.

Este processo consiste ha morte de
ramos no sentido descendente da
copa e do exterior para o interior.
- Em consequéncia, estes ramos
.. apresentam instabilidade mecanica
@ em resposta a esforcos fisicos
externos. Os ramos secos perdem
flexibilidade, associado ao seu peso
e a passagem do vento, podendo
conduzir a fraturas (Figura 7). Este
processo traduz na copa desta
arvore, a disfuncdo presente no
sistema radicular da mesma.

Observamos em alguns exemplares a
presenca de ramos secos de diversos
diametros, que apresentam reduzida
flexibilidade & passagem do vento, por
consequéncia expdéem um potencial de
risco elevado de fratura a qualquer
momento e por qualquer ponto (Figura
8).

e
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Figura 8 - Fotografias de ramos secos alguns exemplares.
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Em algumas arvores constatamos a
existéncia na insercdo e base de
determinadas pernadas lesGes
(cavidades), fissuras e alteracdo da
casca que contribuem para possivel
reducdo da flexibilidade destas a
passagem do vento, associado ao
risco elevado de fratura (Figura 9).

3 Uda b

Figura 9 - Fotografias de ramos de alguns exemplares.

Verificamos situa¢Bes na copa relacionadas com o historico de podas drasticas efetuadas
em pernadas e ramos de diversos diametros. Constatamos a formacédo de protuberancias
e lesdes resultantes das podas. As lesdes apresentam cavidades, podriddo com
degradacéo dos tecidos internos e formacéo incompleta do bordo de compartimentacéo
(Figura 10).
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3 ' \ & w i

Fiura 10 - Fotografias da copa d diversos exemplres rbc’)ros.

Wby

As mas praticas nesta operacdo, contribuiram para o aumento das fragilidades

estruturais, conduzindo a formacao de suportes de copas frageis e para a diminuicdo da

resisténcia das arvores aos agentes patogénicos.
e - - T W

Observamos a

presenca de

frutificacoes de

diversos fungos

(cogumelos) na copa

destes exemplares

(Figura 11). O que nos

pode indicar

potencial afetacéo d P SRR
Interna. Figura 11 - Fotografias de frutificagdes diversos fungos na copa de alguns exema.

Relativamente ao tronco, em termos gerais em 3 exemplares, observamos curvatura do
eixo principal (Figura 12).
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Constatamos a presenca em algumas arvores
de lesbes no tronco assim como de fissuras
(Figura 13).

Figura 13- otografias de lesdes e fissuras presentes na Bétula (Betula sp.) com 1D4.

Observamos na maioria dos Carvalhos o desenvolvimento do colar radicular e a presenca
de raizes lenhosas superficiais que conduziram ao levantamento do pavimento no parque
de estacionamento (paralelepipedo) e por vezes no passeio contiguo (calcada
portuguesa) (Figura 149.7

A

Observamos no colar radicular de alguns Carvalhos a presenca de diversas frutificacdes
de fungos (cogumelos). Alguns destes fungos estdo associados a podriddes radiculares e
do colo. A presenca destes carpdéforos é sinal de potenciais “defeitos” internos. Também é
de salientar que é na Zona Critica Radicular (ZCR) que se consideram estar ao nivel
biolégico as raizes essenciais para a estabilidade mecénica da arvore (Figura 15).
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E de referir que neste arruamento 12 exemplares foram sujeitos a analises com o
resistografo.

O conjunto dos “defeitos” na copa, no tronco e no sistema radicular, contribuem para o
aumento das fragilidades estruturais destes exemplares.

Exemplares com “defeitos “criticos:
Observamos problemas fitossanitarios e estruturais quer seja na copa, no tronco e nas
raizes destes exemplares.

ID3 — Carvalho (Quercus sp.)

s

Este exemplar com ID3 é um Carvalho (Quercus sp.) (Figura
16). Apresenta os seguintes dados dendrométricos:

Dados dendrométricos:

Altura (m) 14,00m
Altura base da copa (m) 4,50m
Diametro da copa (m) 15,40m
PAP (m) 2,13m
DAP (m) 0,69m

Quadro 2 — Dados dendrométricos Carvalho (Quercus sp.) com ID3.

Figura 16 — Fotografia dso-Crtho (Quercus sp.) com ID3.

Na prossecucdo desta avaliagdo visual, recorremos ao resistografo como ferramenta
complementar de diagnostico. Realizamos neste exemplar arbéreo duas leituras ao nivel
do colar radicular.

At 4]
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Figura 17 - Resistogramas efetuados no Carvalho (Quercus sp.), com ID3.
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Da andlise dos resistogramas (Figura 17), observamos alteracdes no lenho, com
degradacéao intensa a diversas amplitudes e com grande extensdo, o que concluimos que
este exemplar arbdreo apresenta uma diminuicdo acentuada na estabilidade mecénica ao

nivel radicular.

Este “defeito” encontra-se em evolucdo e esta zona esté afetada, pelo que consideramos
a existéncia do risco de queda ou fratura, pelo que aconselhamos o seu abate.

ID4 — Betula (Betula sp.
TR e vl

Praga Conde de Agrolongo 4704 - 514 Braga
Balcao Unico Municipal
MODCMB02001_00

Trata-se de uma Bétula com

ID4 (Figura 18), tendo

moderada transparéncia. Apresenta 0s seguintes dados

dendrométricos:

Dados dendrométricos:

Altura (m) 10,00m
Altura base da copa (m) 3,50m
Diametro da copa (m) 8,90m
PAP (m) 0,93m
DAP (m) 0,30m

Quadro 3 — Dados dendrométricos Bétula (Betula sp.) com IDA4.

(Beula sp.) com IDA4.

Tel. 253 616 060 - Fax 253 203 151

Observamos lesbes e
fissuras tanto na copa
como no tronco Estas
sdo identificativas de
“‘defeitos” (sinais) com
possiveis afetacdes
internas que teremos de
avaliar. Ao nivel do
tronco utilizamos 0
resistografo e através
dos resistogramas
verificamos que
presentemente junto a
estes “defeitos” ja se
encontra lenho
degradado.
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No seguimento desta avaliagdo visual, recorremos ao resistografo como ferramenta
complementar de diagnostico. Realizamos neste exemplar arbéreo trés leituras ao nivel
do tronco.

e

Figura 20 - Resistogramas efetuados na Bétula (Betula sp.), com IDA4.

Da andlise dos resistogramas (Figura 20), observamos alteracbes no lenho, com
degradacédo intensa a diversas amplitudes e com alguma extensédo (por vezes com
cavidade), o que concluimos que este exemplar arboreo apresenta uma diminuicdo
acentuada na estabilidade mecéanica ao nivel do tronco.

Este “defeito” encontra-se em evolucdo e consideramos que apresenta risco de fratura,
pelo exposto recomendamos o abate.

ID9 — Carvalho (Quercus sp.)
i i
s

Este exemplar com ID9 é um Carvalho (Quercus sp.) (Figura
21). Apresenta os seguintes dados dendrométricos:

Dados dendrométricos:

Altura (m) 11,30m
Altura base da copa (m) 3,00m
Diametro da copa (m) 15,80m
PAP (m) 2,00m
DAP (m) 0,64m

Quadro 4 — Dados dendrométricos Carvalho (Quercus sp.) com ID9.

raza
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Figura 22 — Fotografia de “defits” no Carvalho (Quercus sp.) om ID9. )

Nesta arvore, constatamos que a parte central da copa apresenta acentuada
transparéncia. No geral, as pernadas expdem lesdes resultantes de antigas podas (de
rolagem) com podriddo e tecidos internos expostos. Na parte central desta copa, abaixo
de uma destas lesdes verificamos a presenca de uma fissura com alguma dimenséo. Esta
pernada esta inserida na mesma seccao de uma outra pernada podada anteriormente,
onde atualmente se encontra uma lesdo (zona de fragilidade). Pelo explanado
consideramos esta zona muito fragil estando comprometida ao nivel da estabilidade
mecanica, apresentando risco de fratura. Genericamente esta copa é formada por ramos
com origem em rebentagcao epicormica (em consequéncia das podas de rolagem).
Constatamos também pernadas e ramos secos. Atualmente a copa encontra-se
desequilibrada em consequéncia das podas realizadas pela proximidade do edificado.
Considerando a realizacdo da poda neste exemplar, esta iria acentuar o desequilibrio da
copa, descaraterizando a arvore, formaria lesdes (feridas) de dimensédo consideravel e
como consequéncia a estrutura da copa ficaria mais fragil.

O tronco apresenta ligeira curvatura sendo esta zona de fragilidade.

Acresce ainda a presenca no colar radicular de frutificagdo (fungo) degradador de lenho.
Utilizamos o resistografo e através dos resistogramas verificamos que presentemente no
colar radicular e no tronco observamos alguma degradacao do lenho (Figura 22).
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Na continuacdo desta avaliacdo visual, recorremos ao

resistografo como ferramenta complementar de diagnostico. Realizamos neste exemplar
arboreo trés leituras (no colar radicular e tronco) Figura 23.

i
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Figura 23 - Resistogramas efetuados no Carvalho (Quercus sp.), com ID9.

Da analise dos resistogramas (Figura 23), observamos altera¢cdes no lenho, com alguma
degradacéao a diversas amplitudes Este “defeito” encontra-se em evolucéo.

Também realizamos nesta arvore duas leituras com resistografo feitas ao nivel do colar
radicular na dire¢&o da raiz, junto ao carpdéforo ali presente (Figura 23a).

g o femd P

Figura 23a - Resistogramas efetuados no Carvalho (Quercus sp.), com ID9.

Da analise dos resistogramas (Figura 23a), observamos alteracbes no lenho, com
degradacdo a diversas amplitudes e com alguma extensédo, o que concluimos que este
exemplar arbéreo apresenta uma diminui¢do na estabilidade mecéanica ao nivel da raiz.

Concluimos tendo em conta o explanado que este exemplar apresenta uma diminui¢ao na
estabilidade mecanica, pelo que apresenta risco de fratura na copa ou queda, pelo
exposto recomendamos o abate.
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”‘?%12 — Bordo-negundo (Acer negundo L.)
£

Este exemplar com ID12 é um Bordo-negundo (Acer
negundo L.) (Figura 24). Este Bordo-negundo
apresenta os seguintes dados dendrométricos:

Dados dendrométricos:

Altura (m) 9,00m
Altura base da copa (m) 2,00m
Diametro da copa (m) 10,70m
PAP (m) 1,10m
DAP (m) 0,35m

Quadro 5 — Dados dendrométricos Bordo-negundo (Acer negundo L.) com ID12.

‘v

Figuré 24— Fotografia do ordo-negundo (Acer negundo L.) com ID12.

Constatamos o estabelecimento do processo de regressao que se designa de Dieback.

Este, consiste na seca de ramos no
sentido descendente e do exterior para o
interior da copa, 0 que nos indica na copa
a disfuncao existente ao nivel do sistema
radicular. Este processo € irreversivel.
Este, Bordo-negundo expde a copa
descompensada no sentido da curvatura
do tronco e do edificio vizinho.
Observamos a presenca de frutificacbes
de fungos (cogumelos, degradadores de
lenho) numa pernada (Figura 25).

Ao realizarmos a poda neste exemplar
favorecia ainda mais a descompensacao
da copa, assim como aumentaria a
fragilidade estrutural da copa. Associado
a inclinacdo aumentaria o risco de fratura
deste exemplar, pelo exposto
recomendamos o abate.

Tendo em conta o Anexo Il, D.L. 92/2019
de 10junho, esta espécie é considerada
invasora.

Figra 25 — Fotografias de “defeitos” do Bordo-negundo (Acer negndo L.) com ID12.
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ID13 —Bordc_)/-negundo Acer negundo L.)

|

Este Bordo-negundo (Acer negundo L.) com ID13
(Figura 26), Este Bordo-negundo apresenta o0s
seguintes dados dendrométricos:

Dados dendrométricos:

Altura (m) 11,20m
Altura base da copa (m) 1,80m
Diametro da copa (m) 13,30m
PAP (m) 1,51m
DAP (m) 0,48m

Quadro 6 — Dados dendrométricos Bordo-negundo (Acer negundo L.) com

= s ¢
2 J

.Figura 26 —mbfgrraﬁa do Bordaegundo (Acér negundo L.) com ID13.

Figura 27 — Fotografia do Bordo-negundo (Acer negundo L.) com ID13.

A copa apresenta ligeira descompensacgédo, com transparéncia moderada, presenca de
grandes protuberancias e rebentacdo epicormica (em consequéncia das podas de
rolagem). Observamos a presenca de diversas frutificagbes de fungos (cogumelos,
degradadores de lenho) em diferentes pernadas. Presentemente, a copa apresenta
suporte fragil. Ao realizarmos a poda destas pernadas, acentuaria ainda mais a fragilidade
da estrutura de suporte da copa, podendo conduzir & fratura. Considerando os problemas
fitossanitarios presentes nesta arvore e tendo em conta o Anexo Il, D.L. 92/2019 de
10junho, que considera esta espécie como invasora, recomendamos o abate.
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Avaliacao de risco e Recomendagdes:

Temos a referir que o estado atual destas arvores esta em consonancia com a floresta
urbana do concelho e é resultado das podas intensas e drasticas executadas ao longo
dos anos. Era pratica comum, as podas de “rolagem” que contribuiam para a diminuigédo
da longevidade e para o aumento das fragilidades estruturais.

Apbs a analise dos dados recolhidos no decorrer do trabalho de campo concluimos que 5
(cinco) exemplares arbéreos, (com ID3, I1D4, ID9, ID12 E ID13) dos 13 (treze) presentes,
apresentam “defeitos” criticos na copa, no tronco e no sistema radicular.

No Quadro 7, apresentamos 0 resumo dos principais “defeitos” criticos observados nos 5
exemplares em questéo.

ID ESPECIE PRINCIPAIS “DEFEITOS”
Quercus sp. Acentuada degradacao dos tecidos, ao nivel da raiz.
4 Betula sp. LesOes e fissuras na copa e tronco. Afetacao interna no tronco,
com degradacao dos tecidos.
9 Quercus sp. Copa moderadamente transparente e estrutura de suporte fragil.

Lesbes com degradacao dos tecidos e fissuras em pernadas.
Tronco com curvatura.
Presenca de frutificacdo (cogumelo) no cordao radicular.
Degradacao dos tecidos, ao nivel da raiz.

12 | Acer negundo L. Estabelecimento do processo de regressao — Dieback.
Presenca de frutificagdes (cogumelos) em pernada na copa.
Estrutura de suporte de copa fragil.

Tronco com curvatura.

13 | Acer negundo L. Presenca em pernadas de frutificacbes (cogumelos).
Estrutura de suporte da copa fragil.

Quadro 7 — Resumo dos principais “defeitos” nas arvores abater na Rua Fundagdo Calouste Gulbenkian em Braga.

No geral, podemos mencionar que 8 das 9 arvores que estdo no estacionamento (em
paralelepipedo) encontram-se sem caldeira ou com caldeiras diminutas ou mesmo
ultrapassadas, provocando alguma ondulacdo quer seja no pavimento do estacionamento
quer no passeio (calcada & portuguesa). E de salientar que atualmente como se processa
0 estacionamento nesta rua contribui para o excesso de compactacdo na zona de
influéncia do sistema radicular e para a producao de feridas no tronco e colar radicular.

A fratura ou queda pode ocorrer com facilidade pois estes apresentam problemas
fitossanitarios e diminuicdo da estabilidade mecéanica. Constatamos a ndo existéncia de
possibilidade de mitigacao do risco de fratura ou queda destes 5 (cinco) exemplares por
meio de ac¢bes de correcao.

A localizacdo destas arvores nesta rua, tem como principais alvos, pessoas, viaturas e
edificios. Tendo em conta a localizacdo, a ocorrer a fratura ou queda destes exemplares
acarreta um alto risco para os alvos.

Aconselhamos o abate imediato destes 5 exemplares arbéreos (Figura 28 e Quadro 8).
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Propomos a substituicAo em época prépria, dos 5 exemplares por espécies como por
exemplo Betulas sp., Fraxinus sp. e Acer sp, (& excecdo Acer-negundo L. segundo Anexo
Il do D.L. 92/2019 de 10Julho). Recomendamos a realizacdo de podas nos restantes

exemplares e abertura de calde

. RO ) g N
Figura 28 — Localizacd@o dos exemplares arbéreos abater na na Rua Fundagéo Calouste Gulb

o

iras em 8 exemplares

)
]

enkian em Braga.

ID ESPECIE NOME COMUM RECOMENDAQOES
1 Quercus sp. Carvalho Poda

2 Populus alba L. Choupo-branco Poda

3 Quercus sp. Carvalho Abate/Substituicdo
4 Betula sp. Bétula Abate/Substituicdo
5 Quercus sp. Carvalho Poda

6 Acer negundo L. Bordo-negundo

7 Quercus sp. Carvalho Poda

8 Quercus sp. Carvalho Poda

9 Quercus sp. Carvalho Abate/Substituicéo
10 Betula sp. Bétula Poda

11 Quercus sp. Carvalho Poda

12 Acer negundo L. Bordo-negundo Abate

13 Acer negundo L. Bordo-negundo Abate

Quadro 8 — Resumo de intervengdes a realizar nas arvores presentes na Rua Fundagéo Calouste Gulbenkian em Braga.

Data:17/07/2024
A Técnica
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