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Sumario executivo

O Municipio de Braga, através da assinatura do Pacto de Autarcas para o Clima e Energia, assumiu
um compromisso de apoiar a implementacdo da meta de 40% de reducdo dos gases com efeito de
estufa até 2030, a reducédo da pobreza energética e a criagdo de uma viséo a longo prazo para alcancar
a neutralidade climéatica até 2050. Este processo parte de uma abordagem com base no
Desenvolvimento Sustentavel, suportada globalmente pela Agenda 2030 das Nacdes Unidas e pelos
respetivos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, numa abordagem conjunta para a mitigacao e a
adaptacdo as alteragGes climaticas.

Neste ambito, considerando a estratégia para o Desenvolvimento Sustentdvel e o percurso ja
desenvolvido pelo municipio, estabelece-se como objetivo local mais ambicioso, de reducdo das suas
emissdes de CO, em pelo menos 55% até 2030. Desta forma espera-se acelerar a neutralidade
carbonica do territério de forma equitativa e sustentada.

De modo a cumprir este compromisso, 0 Municipio compromete-se a definir diversas medidas de
sustentabilidade energética que integram o Plano de Acdo para a Energia Sustentavel e o Clima
(PAESC).

O PAESC identifica eventuais situacbes com potencial de melhoria, tendo como base a avaliagdo
continua de indicadores. Estes indicadores sdo definidos de acordo com as recomendacdes do Pacto de
Autarcas e do Joint Research Center.

Este plano apresenta um inventario de referéncia de emissdes, no qual se pretende quantificar os
consumos energéticos e as emissdes de CO- inerentes a atividade desenvolvida no municipio (tendo
como referéncia o ano de 2008) e uma Avaliacdo dos Riscos e da Vulnerabilidades as Alteracdes
Climaticas.

Os resultados propostos decorrem da utilizagdo, para o territério considerado, de um modelo
especifico desenvolvido pela I'IRADIARE, Science for evolution®.
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Short summary

The Municipality of Braga, through the signature of the Covenant of Mayors for Climate and Energy,
committed to support the implementation of the 40% greenhouse gas reduction target by 2030, the
reduction of energy poverty and the creation of a long-term vision to achieve climate neutrality by
2050. This process is based on a Sustainable Development approach, globally supported by the United
Nations 2030 Agenda and the respective Sustainable Development Goals, in a joint approach to
climate change mitigation and adaptation.

In this framework, considering the strategy for Sustainable Development and the path already
developed by the municipality, it is established a more ambitious local goal, to reduce its CO;
emissions by at least 55% by 2030. In this way, it is hoped to accelerate the territory's carbon
neutrality in an equitable and sustained manner.

In order to fulfil this commitment, the Municipality is defining various energy sustainability measures
that are part of the Sustainable Energy and Climate Action Plan (PAESC).

The SECAP identifies possible situations with potential for improvement, based on the continuous
assessment of indicators. These indicators are defined according to the recommendations of the
Covenant of Mayors and the Joint Research Center.

This plan presents a reference inventory of emissions, which intends to quantify the energy
consumption and CO; emissions inherent to the activity developed in the municipality (having 2008 as
reference year) and an Evaluation of Risks and Vulnerabilities to Climate Change.

The proposed results are derived from the use, for the territory under consideration, of a specific
model developed by IrRADIARE, Science for evolution®.
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Glossario

Avaliacdo: Processo que procura aferir a eficacia e eficiéncia dos programas e politicas publicas
mediante a analise da adequacdo entre meios ou recursos utilizados e os resultados parciais ou finais
obtidos, referenciados aos objetivos e metas propostos. O exercicio de avaliacdo de uma intervencdo
publica procura apreciar a adequacao da estratégia delineada face ao diagndstico efetuado, englobando
a andlise da pertinéncia e da coeréncia interna e externa da intervencao.

Fatores de emissdo: coeficientes que quantificam a emissdo por unidade de atividade.

Indicadores: medem o efeito direto de uma politica e sdo utilizados para avaliar se os objetivos
politicos estéo a ser alcangados utilizando as informagdes disponiveis.

Inventario de emissdes de referéncia: é uma quantificacdo da quantidade de CO; emitida devido ao
consumo de energia no territério de um Pacto signatario durante um ano de referéncia. Permite
identificar as principais fontes de emissfes de CO; e 0s respetivos potenciais de reducao.

Indicadores de Benchmarking: Processo continuo e sistematico que permite a comparacdo das
performances das organizagdes e respetivas fun¢bes ou processos face ao que é considerado "o melhor
nivel”, visando ndo apenas a equiparagd0 aos niveis de performance, mas também a sua
ultrapassagem.

Joint Research Centre: é o servico cientifico e técnico da Comissdo Europeia. Trabalha em
cooperagdo com o0 Pacto de Autarcas, sendo responsavel por fornecer aos signatarios orientagoes
técnicas claras e modelos.

Metas: identificam a escala de mudanca de politicas ao longo de um determinado periodo de tempo.

Monitorizacdo: processo de observacao e recolha sistematica de dados sobre o estado do ambiente ou
sobre os efeitos ambientais de determinado projeto e descricdo periddica desses efeitos por meio de
relatorios da responsabilidade do proponente com o objetivo de permitir a avaliagdo da eficacia das
medidas previstas PAESC para evitar, minimizar ou compensar os impactes ambientais significativos
decorrentes da execucédo do respetivo projeto.

NUT: Nomenclatura das Unidades Territoriais para fins estatisticos. Define trés niveis, |, Il, Ill. O
nivel 1 é constituido por trés unidades, correspondentes aos territérios do continente e a cada uma das
regides auténomas dos Acores e da Madeira; o nivel Il é constituido por sete unidades,
correspondentes, no continente a Norte, Centro, Lisboa e Vale do Tejo, Alentejo e Algarve, e ainda
aos dos territérios das Regides Autonomas dos Acores e da Madeira; o nivel 111 é constituido por trinta
unidades, das quais vinte e oito no continente e duas correspondentes as 13 Regides Autébnomas dos

Acores e da Madeira.

PAESC: documento chave que consagra a estratégia que permitird, a um determinado signatario,
atingir a meta de reducdo de, pelo menos, 40% de emissdes de CO; até 2030, a reducdo da pobreza
energética e a criacdo de uma visdo a longo prazo para alcancar a neutralidade climatica até 2050. E
elaborado com base no inventério de referéncia das emissfes e usa 0s resultados deste diagndstico
para identificar quais as areas de atuagdo-chave.

Signatarios do Pacto: as autoridades locais que assinaram o Pacto de Autarcas.
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Siglas e abreviaturas

BEI - Inventério de referéncia de emissdes (Baseline Emissions Inventory)
CELE - Comércio Europeu de Licencas de Emissdo

CoM — Pacto de Autarcas (Covenant of Mayors)

UE — Uni&o Europeia

GEE — Gases com Efeito de Estufa

GHG - Greenhouse Gas

GT PAESC — Grupo de Trabalho PAESC

IPCC — Intergovernmental Panel on Climate Change

IRE — Inventario de Referéncia de Emissdes

JRC — Joint Research Centre

MEI — Inventério de monitorizacdo de emissdes (Monitoring Emissions Inventory)
NUT — Nomenclatura das Unidades Territoriais

PAESC — Plano de Acdo para a Energia Sustentavel e o Clima
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Municipio de Braga

O Municipio de Braga localiza-se na regido Norte (NUT II) e sub-regido do Cavado (NUT III), sendo
ainda capital do distrito de Braga. O territorio concelhio é constituido por 37 freguesias, conforme
ilustrado na figura 1.

(] Freguesias do Municipio de Braga
O Portugal

1] 2.5 5 km
| ——

Figura 1 — Localizagdo geografica das freguesias do Municipio de Braga.

Territorio
O Municipio de Braga localiza-se a uma latitude. 41° 33’ 6” N e Longitude: 8° 25’ 22" W, sendo

limitado a Norte pelo rio Cavado, a Sul pelo conjunto de elevagdes que formam a Serra dos Picos, a
Nascente pela Serra dos Carvalhos e a Poente pelos Municipios de Famalicdo e Barcelos®.

! Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios de Braga, Caderno I - 2015-2019

Pagina 12
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O relevo é assim caraterizado por uma relativa irregularidade, com as areas de vale espalhadas pelo
territorio, contrapondo-se a algumas formacBes montanhosas que se encontram dispostas segundo
alinhamentos paralelos aos rios principais. Com o predominio das zonas de vale, ndo se atingem
altitudes elevadas, variando os seus valores entre os 20 e 0s 570 m, pelo que a exposi¢do solar é de
uma maneira geral boa em quase todo o territorio®.

Relativamente ao uso e ocupacdo do solo, o Plano Diretor Municipal de Braga, considera trés zonas
principais:

e Zona Serrana — Carateriza-se por uma altitude superior a 500m, com uma ocupagcdo florestal e
frequentemente grandes areas de incultos. A habitacéo evidencia tendéncia a aglomeragéo.

e Zona Intermédia ou de Transicdo — Caraterizada por altitudes compreendidas entre os 200 e 0s
500m. E uma zona florestal por exceléncia, abrangendo a meia encosta superior. Na meia
encosta inferior comega a surgir a agricultura, em moldes muito tradicionais e de dificil
conducdo. A floresta é, quase na sua totalidade, constituida por espécies de producao intensiva
como o Pinheiro e o Eucalipto.

e Zona Baixa — E a zona agricola, por definigio. Nesta zona, em que a altitude ¢ limitada pelos
200m os solos sdo mais profundos e os vales embora pequenos sdo abertos e planos. A
propriedade, profundamente retalhada, aparece em geral dividida por latadas de vinha, vinha
de enforcado ou muros de pedra solta.

171000 180000

Amares
N

f Vila Verde
w—J;:‘_ S

MAPA DE OCUPACAO
DO SOLO DO
CONCELHO DE
BRAGA

Pévoa de Lanhoso

p— ~513000| Limites Administrativos

———  Concelhos Vizinhos

] conceinode Braga

Freguesias

Ocupagéo do Solo
Agua
Espago agrofiorestal

Barcelos Espago agricola

Espago florestal

Espago Urbano

504000 (504000

Guimardes

Projecdo cartografica: Lisboa
Hayford-Gauss, IGEO

Elaboracdo: Novembro de 2015

Fonte: C.M.B, COS 2007 IGP

‘ BRAGA
[] 1 2 3 e

i) MAPA N° 11

Vila Nova de Famalicdo

T
171000 180000

Figura 2 - Uso e ocupacgéo do solo (Fonte: Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios de Braga, 2015-2019)
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As areas sociais ocupam 29 % da area total do Municipio, as areas florestais 43,7 %, as areas agricolas
26,6 %, enquanto as areas ocupadas com agua apenas 0,48 %2,

No Municipio os povoamentos florestais sdo maioritariamente ocupados por pinheiro bravo, num total
de 2.150 ha. Os povoamentos de outras folhosas ocupam cerca de 925 ha e 0s povoamentos de
eucalipto representam 361 ha.

Populacao

Braga tem 193.333 habitantes (ano 2021). De acordo com dados divulgados pelo INE a populagéo
residente tem vindo a aumentar, conforme ilustrado pela figura seguinte.

Evolucéo da populagéo Residente (2000 - 2021)

[MWh/hab]

250.000

200.000 - 190.916

2000 181.481
163.645
150.000
100.000
50.000
0
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

—Populagdo Residente [hab/ano]

Figura 3 - Evolugédo da populagéo residente no periodo de 2000 a 2021 (Fonte: adaptado de INE, 2000 - 2021).

A figura 4 representa a desagregacéo da populacéo residente por grupo etéario e por sexo, no ano 2021,
em Braga. Destaca-se a predominancia da populacdo na faixa etaria dos 45-64 anos, representando
30% da populacdo, seguindo-se da faixa etaria dos 25-44 anos, com 27% dos habitantes. Por sua vez, a
populagdo mais jovem, entre os 0 e 0s 24 anos, corresponde a cerca de 25% da populacédo, sendo que
apenas 18% da populacéo se situa numa faixa etaria de populagédo mais envelhecida (65 ou mais anos).

2 Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios de Braga, Caderno | - 2015-2019
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Populacao residente por sexo e faixa etaria (2021)
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Figura 4 — Populagéo residente no Municipio de Braga, por faixas etarias (Fonte: adaptado de INE, 2021)

Braga apresenta uma densidade populacional (1.052 habitantes/Km?2, 2021) superior a densidade
populacional média do Pais (112 habitantes/Km?, 2021).

Economia

Braga é caracterizado por um forte dinamismo econémico. Nos Gltimos anos tem vindo a aumentar o
nimero de empresas existente no territorio, encontrando-se, sediadas neste, 22.982 empresas (125
empresas/km?) em 2019, com um Valor Acrescentado Bruto (VAB) superior a 1.900 milhdes de euros.
A atividade econdmica centra-se no setor industrial, cujo Valor Acrescentado Bruto (VAB) representa
29% da riqueza gerada no territdrio. Os setores do comércio e da constru¢do apresentam também um
peso relevante na economia, representado respetivamente 19% e 15% do VAB das empresas
localizadas em Braga.
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Empresas por setor de atividade (2019) VAB por setor de atividade (2019)
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Figura 5 - Distribuigdo por setor de atividade das empresas localizadas no Municipio de Braga e respetivo VAB, em 2019 [%]
(Fonte: adaptado de INE, 2019).

Posicionamento do Municipio no Distrito de Braga

O Distrito de Braga estende-se numa area de 2.706 Km? e é constituido por 6 Municipios da sub-
regido do Cavado (Amares, Barcelos, Braga, Esposende, Terras de Bouro e Vila Verde), 7 Municipios
da sub-regido do Ave (Cabeceiras de Basto, Fafe, Guimaraes, Pdvoa de Lanhoso, Vieira do Minho,
Vila Nova de Famalicdo e Vizela) e 1 Municipio da sub-regido do Tamega e Sousa (Celorico de
Basto).

O Distrito de Braga tem uma populacédo residente de 846.515 habitantes (ano 2021) e uma densidade
populacional de 313 habitantes/Km? (ano 2021).

Este Distrito € marcado pela heterogeneidade, tanto ao nivel da diversidade territorial administrativa,
como também ao nivel da diversidade entre Municipios, com seis Municipios de matriz mais urbana
(Esposende, Braga, Barcelos, Vila Nova de Famalicdo, Guimardes e Vizela) e quatro Municipios de
cariz mais rural (Terras de Bouro, Vieira do Minho, Cabeceiras de Basto e Celorico de Basto). Esta
diversidade reflete-se, naturalmente, na distribuicdo da populacdo (figura 6) com os Municipios de
carécter mais rural a representar cerca de 6% da populacdo residente no Distrito e os Municipios de
cardcter mais urbano a representar cerca de 94% da populacdo, sendo que 23% corresponde a
populagdo residente no concelho de Braga.
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Populacéo residente e densidade populacional (2019)
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Figura 6 — Populagéo residente no Distrito de Braga por Municipio [hab] e respetiva e densidade populacional [hab/km?], em 2019
(Fonte: adaptado de INE, 2019).

No Distrito de Braga e em 2019 encontravam-se sediadas 93.446 empresas (35 empresas/km?), com
um Valor Acrescentado Bruto (VAB) superior a 7.200 milhdes de euros. A economia do distrito é
fortemente centrada na industria, cujo Valor Acrescentado Bruto (VAB) representa 48% da riqueza
gerada nesta geografia. Os setores do comércio e da construcdo apresentam também um peso
relevante, representado respetivamente 16% e 12% do VAB das empresas localizadas no concelho de
Braga.

Empresas por setor de atividade (2019) VAB por setor de atividade (2019)

Comércio
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Figura 7 - Distribuicao por setor de atividade das empresas localizadas no Distrito de Braga e respetivo VAB, em 2019 [%]

(Fonte: adaptado de INE, 2019).
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As empresas do Distrito de Braga ddo emprego a 341.200 trabalhadores, destacando-se a capacidade
empregadora localizada nos territérios de Braga (24%), Guimardes (21%) e Vila Nova de Famalicdo

(17%).

Trabalhadores e densidade de empresas (2019)
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Figura 8 — Trabalhadores nas empresas localizadas no Distrito de Braga [trab] e densidade de empresas [emp/km?], por
municipio, em 2019 (Fonte: adaptado de INE, 2019).
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Acerca do Pacto de Autarcas

O Pacto de Autarcas para o Clima e Energia é o maior movimento mundial de cidades e regifes para a
acdo climética e de energia a nivel local/regional, reunindo governos locais/regionais comprometidos
com a implementacgdo de objetivos climéticos e energéticos. Atualmente, esta iniciativa reune mais de
10.700 signatarios em 53 paises do mundo, incluindo 170 signatarios em Portugal.

O Pacto de Autarcas foi lancado em 2008 na Europa, com a ambicdo de reunir governos locais
voluntariamente comprometidos em alcancar e superar as metas climéticas e energéticas da UE. Em
2016 assumiu novos objetivos, através da fusdo com a iniciativa Mayors Adapt, vocacionada para a
adaptacdo as Alteracdes Climaticas, dando origem ao novo Pacto de Autarcas para o Clima e
Energia.

Os signatarios do Pacto de Autarcas para Clima e Energia endossam uma visao partilhada: acelerar a
descarbonizacdo dos seus territdrios, fortalecer a sua capacidade de adaptacdo aos impactos inevitaveis
das Alteragcdes Climéticas e permitir que os seus cidaddos tenham acesso a energia segura, sustentavel
e acessivel. Para alcancar essa visdo, 0s signatarios comprometem-se a reduzir as emissdes de CO2 no
seu territério em, pelo menos, 40% de emissbes de CO; até 2030, a reducgdo da pobreza energética e a
criacdo de uma visdo a longo prazo para alcancar a neutralidade climética até 2050.

A fim de traduzir o seu compromisso politico em medidas e projetos, 0s signatarios comprometem-se
a apresentar um Plano de Acéo para a Energia Sustentavel e o Clima (PAESC), delineando as acGes-
chave que planeiam implementar. Os signatéarios também se comprometem a reportar a implementacdo
da PAESC, através da apresentacao a cada dois anos de relatorios de progresso.

O PAESC é baseado num Inventario de Referéncia de Emissfes (IRE) que fornece uma anélise da
situacdo de referéncia. Esses elementos servem de base para a defini¢cdo de um conjunto abrangente de
acles que as autoridades locais planeiam implementar para alcancar as suas metas de mitigagdo e
adaptacédo ao clima. O PAESC abrange areas onde o Municipio pode influenciar o consumo de energia
a médio/longo prazo (como o ordenamento do territorio), encorajar mercados de produtos e servigos
energeticamente eficientes (compras publicas), bem como mudangas nos padrGes de consumo
(trabalhando com os cidaddos).

Adesdo do Municipio de Braga

O Municipio de Braga aderiu ao Pacto de Autarcas a 22 de novembro de 2013. A adesdo do Municipio
a esta iniciativa foi mais um passo no sentido de promover o desenvolvimento sustentavel.

Em 2015 foi submetido ao Pacto de Autarcas o Plano de Acédo para a Energia Sustentavel de Braga,
com o objetivo de reduzir 20% das emissdes de CO; no territério concelhio até 2020.

Atualmente e através do presente documento, o Municipio de Braga dinamiza o seu PAESC,
comprometendo-se com uma reducdo de 55% de emissdes de CO, até 2030, a reducdo da pobreza
energética e a criacdo de uma visao a longo prazo para alcancar a neutralidade climatica até 2050.
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Metodologia

Com a execucdo do Inventario de Referéncia de Emissbes (IRE) de Braga pretende-se quantificar os
consumos energeéticos e as emissdes de CO; inerentes a atividade desenvolvida no territorio. O IRE
tem como ferramentas o inventario de consumos e producdo de energia e o inventario de emissdes de
CO..

O inventério de energia do Municipio de Braga inclui o calculo do consumo e producdo de energia,
bem como as respetivas tendéncias evolutivas locais. Na presente analise propdem-se cenarios de
evolucdo da procura energética para um horizonte temporal que se encerra em 2050, sendo também
quantificada a producao enddgena de energia renovavel.

Os cenérios séo calculados através da utilizacéo, para o territorio concelhio, de um modelo matematico
especifico desenvolvido pela IrRADIARE, Science for evolution®, que toma por base as projecdes
disponiveis, através de organizagfes internacionais e organismos publicos responsaveis por
planeamento e estudo prospetivo. Estas projecOes referem-se a varidveis macroeconémicas e
demogréficas. Complementarmente, sdo considerados os cenarios de evolucdo do sistema energético
nacional, estimados para o espaco nacional.

Entre o conjunto de entidades cujas referéncias foram consideradas destaca-se o Eurostat, a Agéncia
Europeia do Ambiente, a Agéncia Internacional de Energia, a Diregdo-Geral de Mobilidade e
Transportes da Comissdo Europeia, a Dire¢do-Geral de Energia da Comissdo Europeia, o Centro
Comum de Investigacdo da Comissdo Europeia (JRC), a Organizagdo para a Cooperagdo e
Desenvolvimento Econdmico e naturalmente 0s organismos nacionais relevantes como sejam a
Direcdo Geral de Energia e Geologia, a Agéncia Portuguesa do Ambiente, a Entidade Reguladora dos
Servicos Energéticos e o Instituto Nacional de Estatistica. O cenério macroeconémico e energético
proposto pela Comisséo Europeia, em 2016 no “EU Energy, transport and GHG emissions trends to
2050 destaca-se de entre os elementos considerados como referéncia dos cenarios propostos. Esses
cenarios utilizaram como recurso o modelo PRIMES, apoiado por alguns modelos mais especializados
e bases de dados, como os que se orientam para a previsao da evolucdo dos mercados energéticos
internacionais. Considera-se ainda, como referéncia, 0 modelo POLES do sistema energético mundial,
0 GEM-E3, e alguns modelos macroecondémicos.

Na figura seguinte é esquematizada a metodologia de célculo do Inventario de consumos e producéao
de energia.
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Figura 9 — Representagdo esquematica da metodologia de calculo do Inventario de energia.

A matriz de emissdes de CO, é o principal resultado do inventario de emissdes, ao quantificar as
emissBes de CO- resultantes do consumo de energia ocorrido na area geografica concelhia e ao

identificar as principais fontes destas emissdes.

A metodologia adotada para a determinacdo das emissdes de CO- é baseada na metodologia usada no
inventario de referéncia, seguindo as recomendacdes do JRC para a execugdo dos PAESC.

Como tal, os cenarios apresentados sao determinados por aplicacdo de fatores de emissdo aos cenarios
resultantes da execugdo da matriz energética, optando-se pela utilizacdo de fatores de emissdo

standard, em linha com os principios do IPCC.

Na figura seguinte é esquematizada a metodologia de célculo do Inventério de emissdes de CO..
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Figura 10 — Representacéo esquematica da metodologia de calculo do Inventario de emissées de CO,.

Inventario de Consumos e Producao de Energia

O cenario de referéncia corresponde a base de referéncia necessaria para elaborar os cenarios da
evolucgdo previsional até 2030, ilustrando a utilizagdo de energia antes da elaborac¢éo do Plano de A¢édo
para a Energia Sustentavel.

O consumo total de energia final em Braga, no ano 2008, foi de 2.446.547 MWh/ano. A utilizacéo de
energia no setor dos transportes correspondeu a 39% dos consumos, seguindo-se os edificios
residenciais, com 28% dos consumos e a industria com 16% dos consumos. Em termos de fontes de
energia mais utilizadas, destacam-se os produtos petroliferos (56%) associados, sobretudo, aos
consumos energéticos no setor dos transportes, e a eletricidade (26%), utilizada maioritariamente em
edificios.
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Figura 11 — Consumo de energia no cenario de referéncia (ano 2008), por subsetor e vetor energético [MWh/anop.

Cenario atual

O cenério atual corresponde ao estado da procura de energia no ano 2019, permitindo avaliar a
evolugdo do consumo de energia desde o ano de referéncia e conhecer o ponto de partida para
elaboragdo dos cenarios da evolucédo previsional até 2030 e para a definicdo de a¢Oes para a energia
sustentavel.

No ano 2019 o consumo total de energia final em Braga foi 2.156.957 MWh/ano. A utilizagdo de
energia no setor dos transportes correspondeu a 36% dos consumos, seguindo-se os edificios
residenciais, com 28% dos consumos e a industria com 17% dos consumos. Em termos de fontes de
energia mais utilizadas, destacam-se 0s produtos petroliferos (42%) associados, sobretudo aos
consumos energéticos no setor dos transportes e a eletricidade (32%), utilizada maioritariamente em
edificios.

3 Incluem-se como fontes de energia renovavel a utilizagdo direta de biocombustiveis, biomassa e energia solar
térmica.
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Figura 12 — Consumo de energia no cenario atual (ano 2019), por subsetor e vetor energético [MWh/ano]*.

Desde 2008, o Municipio de Braga tem vindo a promover inimeras iniciativas de melhoria da
sustentabilidade, desenvolvendo e acompanhando a criacdo e implementagéo de projetos e medidas de
eficiéncia energética e producéo enddgena renovavel.

Comparativamente ao cenério de referéncia (2008), observa-se uma diminui¢do do consumo total de
energia em 2019 (quadro 1). Desde 2008 alcancou-se uma reducdo do consumo de energia em todos
os setores de atividade, com excecdo dos edificios terciarios que registaram um aumento do consumo
em 19%°.

A evolugdo decrescente do uso de energia no territorio indicia uma evolugdo positiva da sua
sustentabilidade energética, destacando-se, contudo, um peso ainda muito significativo dos
combustiveis fésseis (gas natural e petroliferos), cujos consumos representaram 58% da utilizacdo de
energia. Evidencia-se, de igual modo, o aumento da procura energética nos edificios terciarios, pondo
em destaque a relevancia da atuag@o neste setor através da implementacdo de agbes que promovam a
sustentabilidade energética.

4 Incluem-se como fontes de energia renovavel a utilizagéo direta de biocombustiveis, biomassa e energia solar
térmica.

5 Destaca-se a existéncia de uma quebra de série no periodo 2013 — 2014, associado a reviséo e atualizacdo da
CAE dos setores consumidores de energia, que podera ter associada a transferéncia de consumos do setor de
edificios municipais para o setor de edificios terciarios, influenciando a diminuicdo acentuada de consumos em
edificios municipais e 0 aumento de consumos em edificios terciarios.
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Quadro 1 - Consumo de energia final em 2008 e 2019, no Municipio de Braga®.

Consumo total de energia final [MWh/ano]

2008 | 2019 | it
Edificios municipais 70.467 17.641 Q@ 5%
Edificios terciarios 297.116 352.849 ® 1%
Edificios residenciais 678.910 609.434 ® -10%
lluminagé&o publica 20.434 15.414 ® -25%
Inddstria 401.425 370.786 @ 8%
Transportes 946.853 766.417 Q@ -19%
Agricultura e Pescas 31.342 24.416 Q® -22%
Total 2.446.547 2.156.957 @ -12%

O cenério prospetivo permite conhecer as tendéncias de evolu¢do do consumo de energia no territorio,
considerando um cenario Business as Usual, e identificar necessidades de melhoria da sustentabilidade
energética por forma a assegurar o cumprimento dos objetivos no ano de 2030.

A figura 13 ilustra uma tendéncia de diminuicdo a partir de 2015 - 2020, mesmo que ligeira, em todos
os setores de atividade, incluindo no setor residencial e de servicos.

O setor dos transportes destaca-se pela diminuigdo acentuada das necessidades energéticas associada a
melhoria da eficiéncia registada nos ultimos anos, quer ao nivel de veiculos quer de servicos de
transporte. Apds 2020, o cenario Business as Usual indicia uma tendéncia de diminui¢do muito mais
moderada.

® Destaca-se a existéncia de uma quebra de série no periodo 2013 — 2014, associado a reviséo e atualizacdo da
CAE dos setores consumidores de energia, que podera ter associada a transferéncia de consumos do setor de
edificios municipais para o setor de edificios terciarios, influenciando a diminuicdo acentuada de consumos em
edificios municipais e 0 aumento de consumos em edificios terciarios.
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Evolugéo do Consumo de Energia por Setor de Atividade
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Figura 13 — Evolugao do consumo de energia final por setor de atividade de 2000 a 2050 no Municipio de Braga (cenario

Business as Usual) [MWh/ ano]’

Producdo enddgena renovavel

No territorio concelhio de Braga, em 2019, foram produzidos cerca de 21 MWh/ano de energia
renovavel. Destaca-se a producdo de energia elétrica de origem hidrica (42%), com recurso a biogas
(33%) e fotovoltaica (24%).

Energia Fotovoltaica
24,42%

" Biogas
33,08%

" Energia Edlica
0,05% ® Energia Hidrica

42,46%

Figura 14 - Reparticdo da Produgdo Renovavel de Energia no Municipio de Braga por fonte energética, em 2019 [%)].

7 N4o inclui consumo de fontes de energia renovaveis.
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Inventario de Emissdes de CO»

No ano 2008 foram emitidas 640.137 tCO./ano. A utilizacdo de energia no setor dos transportes
resultou em 39% das emissGes de CO- no territdrio concelhio, sequindo-se os edificios residenciais,
correspondendo a 21% das emissGes e a industria com 19% das emissdes. Considerando a
desagregacdo de emissGes de CO, por fonte de energia consumida, destacam-se as emissdes
associadas a utilizacdo de produtos petroliferos (55%) e eletricidade (39%).

Emissdes de CO, por setor consumidor Emissbes de CO, por vetor energético
(cenério de referéncia 2008) (cenario de referéncia 2008)
Transportes
Petroliferos [z
Edificios residenciais [EIRLZ

Indastria

Edificios terciarios  [ik:Ez) Eletricidade

Edificios municipais

Agricultura e Pescas
Gas natural [

lluminagéo publica

'E"E'?IIII

o

100.000 200.000 300.000 0 100.000 200.000 300.000 400.000
[tCO,/ano] [tCO,/ano]

Quadro 2 - Emissées de CO, no cenério de referéncia (ano 2008), por subsetor e vetor energético [tCO,/ano].

No ano 2019 as emissfes de CO; associadas ao consumo de energia no territorio foram 475.300 tCO,.
A utilizagdo de energia no setor dos transportes resultou em 40% das emissdes, seguindo-se 0S
edificios residenciais, com 22% das emissdes e a indUstria com 18% das emissdes. Em termos de
emissdes por fonte de energia utilizada, evidencia-se os impactes da utilizacdo de produtos petroliferos
(49%) e de eletricidade (36%).
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Emissdes de CO, por setor consumidor Emissdes de CO, por vetor energético
(cenario atual 2019) (cenario atual 2019)

Transportes

Petroliferos  [EEREZ
Edificios residenciais

Industria

Edificios terciarios Eletricidade [

Edificios municipais

Agricultura e Pescas  [fofZ3
Gas natural [EEZS

lluminagdo publica JOE

TT'E'IIII

0 50.000 100.000 150.000 200.000 0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000
[tCO,/ano] [tCO,/ano]

Quadro 3 — Emissées de CO, no cenario atual (ano 2019), por subsetor e vetor energético [tCOano].

Relativamente ao cenario de referéncia (2008), em 2019 alcancou-se uma reducdo das emissdes de
CO2 no Municipio de 26% (quadro 1). Destaca-se o contributo de todos os setores de atividade para
esta diminuicdo, em particular dos servicos municipais, quer ao nivel de edificios®, quer ao nivel de
iluminagdo publica.

Quadro 4 - Emissées de CO, em 2008 e 2019, no Municipio de Braga®.

Emissdes de CO, [tCO,/ano]

2008 2019 | ocemors
Edificios municipais 23.500 4.298 ® -82%
Edificios terciarios 101.129 84.225 @ 1%
Edificios residenciais 133.727 102.067 @ -24%
lluminag&o publica 7.969 3.900 ® 51%
IndUstria 118.287 87.350 @ -26%
Transportes 246.739 186.973 @ -24%
Agricultura e Pescas 8.785 6.487 @ -26%
Total 640.137 475.300 @ -26%

8 Destaca-se a existéncia de uma quebra de série no periodo 2013 — 2014, associado a revisdo e atualizacdo da
CAE dos setores consumidores de energia, que podera ter associada a transferéncia de consumos do setor de
edificios municipais para o setor de edificios terciarios, influenciando a diminuicdo acentuada de consumos em
edificios municipais e 0 aumento de consumos em edificios terciarios.

Pagina 30



Plano de Acéo para a Energia Sustentavel e o Clima de Braga

Cenario prospetivo

Analogamente as tendéncias observadas - diminui¢do de consumos energéticos no territério concelhio,
0 cenario Business as Usual indicia uma redugdo de emissdes de CO- até 2030. Esta evolucéo resulta
ndo s6 da diminuicdo do uso de energia, mas também da opcdo por fontes energéticas com menos
emissBes de CO- associadas, nomeadamente de produtos petroliferos por gas natural e eletricidade.

Evolugéo de Emissbes de CO, por Setor de Atividade

300.000

[tCO,]

250.000

200.000

168.500 -
150.000 J‘\__ﬂ — e
100.000

50.000

o — - E—

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

IndUstria ===Edificios residenciais ====Agricultura e Pescas ====Servicos (municipais e terciaros) ====Transportes

Figura 15 — Evolugdo de emissées de CO, por setor de atividade de 2000 a 2050 no Municipio de Braga (cenario Business as
Usual) [tCO,/ ano’

® N4o inclui consumo de fontes de energia renovaveis.
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Metodologia

No Plano de Acdo para a Energia Sustentavel sdo definidas varias medidas de sustentabilidade
energética, para cada setor consumidor de energia e transversais, cuja implementacdo permitira o
cumprimento do compromisso com o Pacto de Autarcas, designadamente uma reducdo de pelo menos
40% de emissdes de CO, até 2030 e alcancar a neutralidade climatica até 2050.

Face a reducdo das emissdes de CO; nos ultimos anos, o concelho de Braga apresenta uma evolugédo
de forma sustentada. Esta leitura revela ainda que a diminui¢do de CO; no concelho e Braga, além de
ter sido feita de forma sustentada, demonstra a eficacia das medidas municipais implementadas nos
Gltimos anos. Além deste facto contrariam a subida de emissdes por via da tendéncia crescente de
atracdo sobre a cidade que seria expectavel se nada mais fosse feito. Desta forma, existem condicdes
para metas mais ambiciosas de forma a acelerar a neutralidade carbénica do territdrio. Assim, existem
condicBes para aumentar a meta de reducdo declarada no &mbito Pacto dos Autarcas para 55% em
2030. Neste ambito, considerando a estratégia para o Desenvolvimento Sustentavel e o percurso ja
desenvolvido pelo municipio, estabelece-se como objetivo local mais ambicioso, de redugdo das suas
emissdes de CO, em pelo menos 55% até 2030.

O Plano de Acdo agora apresentado segue a metodologia proposta pelo Pacto dos Autarcas para o
Clima e Energia com as devidas adaptacBes a realidade ao territério de Braga, utilizando como
referéncia os resultados obtidos nos Inventéarios de Consumos e Producao de Energia e de Emissdes de
COq, quer no que respeita a situacdo de referéncia, quer no que respeita as previsdes de evolugdo. De
modo a assegurar a viabilidade da implementagdo das medidas propostas e o sucesso da
implementacdo do plano de agdo, todas as a¢les apresentadas foram analisadas do ponto de vista do
potencial de reducéo de emissdes no territorio em analise, com base nas suas carateristicas especificas,
na caraterizagdo energética e identificacdo de fontes de emissdes de CO; resultantes da realizagdo do
inventario de referéncia. Foram, também, considerados 0s objetivos estratégicos nacionais e regionais
com impacto ao nivel da sustentabilidade energética concelhia.

A implementacdo das medidas propostas abrange um periodo que vai até ao ano de verificagdo do
cumprimento das metas propostas (ano 2030).

As acdes para a energia sustentavel e clima propostas sdo identificadas tendo em conta o levantamento
das opgdes de intervencdo e necessidades junto do Municipio, garantindo desta forma a sua
aplicabilidade e seu ajuste as necessidades.

Transportes

Considerando o Inventario de Referéncia de Emissdes, o setor dos transportes destaca-se como o
principal setor consumidor de energia final (ano 2019: 36% dos consumos, 766.417 MWh/ano) e a
principal fonte de emissfes de CO, ocorridas no territério (ano 2019: 40% das emissdes, 186.973
tCO./ano). Comparativamente ao ano 2008, em 2019 os consumos de energia no setor diminuiram
19% e as emissdes de CO; diminuiram 24%.
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Neste setor verifica-se 0 consumo predominante de produtos de petréleo, designadamente gaséleo e

gasolina.

Consumo de energia em transportes por
vetor energético (2019)

= Gaséleos
70,22%

Gasolinas
21,98%
=  Gases
petrolifer
0,49%K/
= Gés natural
0,20% ® Renovaveis
7,02%
= Eletricidade

0,09%

Emissdes de CO, em transportes por
vetor energético (2019)

* Gasoleos
76,85%

Gasolinas
22,44%

= Gases /
petroliferas ——
0,45%

= Gés natural
0,17%

= Eletricidade
0,09%

Figura 16 — Consumo de energia e emissées de CO, no setor de transportes, por vetor energético, no Municipio de Braga, em
2019 [MWh/ ano] "°

Considerando a distribuicdo do consumo de energia e emissdes de CO por tipologia de transportes
verifica-se que o transporte individual representa 84% da utilizacdo de energia e emissdes de CO-

neste setor e o transporte de mercadorias 16%.

Consumo de energia em transportes por
subsetor (2019)

= Transporte de
mercadorias
15,92%

= Transportes
coletivos
0,06%

= Transporte
individual
84,02%

Emissdes de CO, em transportes por
subsetor (2019)

= Transporte de
mercadorias
16,10%

= Transportes
coletivos
0,06%

= Transporte
individual
83,85%

Figura 17 — Consumo de energia e emissées de CO, por tipologia de transportes, no Municipio de Braga, em 2019 [MWh/ ano]

10 Inclui-se como fontes de energia renovavel a utilizacdo direta de biocombustiveis.
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A nivel de transportes coletivos publicos, Braga dispde dos Transportes Urbanos de Braga (TUB).
Tomando como referéncia o Plano de Mobilidade Urbana Sustentavel da Cidade de Braga tem-se
registado uma tendéncia crescente de utilizacdo dos Transportes Urbanos de Braga, conforme ilustrado
na figura 18. Apesar desta tendéncia positiva de aumento do uso de transportes coletivos publicos, o
namero médio de utentes diarios dos transportes urbanos de Braga representa apenas 17% da
populagdo residente. Tal evidencia a elevada quota do transporte individual, no contexto geral da

mobilidade.

12.000

11.500

[1.000 utentes]

11.000

10.500

10.000

9.500
2008 2010 2012 2014 2016 2018

=——Evolucéo anual dos utentes dos TUB (2007 - 2018)

Figura 18 — Evolugdo anual dos utentes dos transportes urbanos de Braga [1.000 utentes/ano] (Fonte: adaptado de Plano de
Mobilidade Urbana Sustentavel da Cidade de Braga, 2019)

Tomando como referéncia o diagndstico ao setor apresentado considera-se que o setor de transportes
apresenta ainda um potencial adicional de reducdo de emissGes de CO, no periodo 2019 — 2030 de
50%, relativamente ao cenério atual (ano 2019).

Quadro 5 - Potencial de redugédo de emissées de CO, no periodo 2019 — 2030 no setor de transportes até 2030.

Potencial de reducdo de emissdes

de CO2 no periodo 2019 - 2030

Transportes 50%

Tomando como referéncia o diagndstico ao setor apresentado e o potencial maximo de melhoria da
sustentabilidade enérgica foram identificadas as acGes propostas no quadro seguinte.
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Quadro 6 - Medidas de sustentabilidade energética a implementar no setor transportes até 2030 e respetiva estimativa da redugdo de consumo de energia e emissbes de CO:.

Setor alvo

Medida de
sustentabilida
de energética

Projetos de
sustentabilidade
energética

Descricao

Aquisicdo gradual de viaturas eficientes

Stakeholders

Gestores de

Periodo de
Execucéo

Investimento previsto

[€]

Reducao
de
consumos
[MWh/ano]

Reducao
o[}
Emissbdes
de ({0)}
[t/ano]

Veiculos e Plano de Renovacéo para a frota municipal, com incorporagéo )
Transportes frotas eficientes da Frota Automével de solugdes de otimizac¢ao operacional L‘;(Ltﬁlsc inais 2016 - 2027 408.000 € 88,27 23,00
das viaturas. P
Renovacao e Operador de
Veiculos e Descarbonizacéo da Renovacéo da frota por autocarros trarl)ns ortes
Transportes frotas eficientes frota de Transportes limpos em pelo menos 60% face a 2018, ﬂbligos 2021 - 2025 >1.000.000 € 487,38 127,00
Urbanos de Braga até 2025. publicos
(TUB) municipais
Vobildade  PIOMOveT0 e e veloulos dléiricos | Gestores de
Transportes elétrica carregamento publico liqeiros. em particular com conectores frotas 2021 - 2030 10.000 - 25,000 € 42,21 11,00
de viaturas ligeiras CgCSZ ' P municipais
Ztclirglézgao @ Transportes publicos Substifuico gradual de 50% dos t?gr?sraglc')t;ge
Transportes transportes eIétrich)>s P autocarros da rede de transportes pl]bligos 2022 - 2030 >1.000.000 € 810,59 3.110,76
- . A
piblicos publicos por viaturas 100% elétricas. municipais
Elaboragéo de estudo prévio e
implementacéo um sistema de
Otimizagao da transportes publico BRT, de alto nivel e Operador de
rede de Bus Rapid Transport gualidade, que funcionara com veiculos transportes
Transportes transportes (BRT) rodoviarios de passageiros em canal publicos 2019 - 2022 150.000 € 134,53 35,06
publicos dedicado, ao longo de quinze municipais
quilémetros, com prioridade nos
cruzamentos.
Otimizacao da Realizagdo de servigos dos TUB ao fim-  Operador de
Transportes Urbanos :
Transportes  '°de de de Braga (TUB) 1009  9€-Semana recorrendo a viaturas transportes 2021 - 2030 0€ 141,99 37,00
transportes P ecoldgicas, oferecendo um servigo de publicos
P ecoldgicos I - U
publicos mobilidade 100% ecoldgico. municipais
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Reabilitacao
urbana e
otimizagcdo da  Aumentar Zonas de
Transportes verten'te_ Estamgnar_ne_nto de Aumento das ZEDL no perlmetro urbano Tecmcps_ 2021 - 2030 25.000 - 50,000 € 134,98 35,17
energética e Duragéo Limitada em pelo menos 25% até 2030. municipais
climatica do (ZEDL)
planeamento
urbano
o I ~ Associacoes
Realizagdo de a¢bes informacéo e culturais e
Sensibilizagdo sensibilizagao para utilizacdo de modos recreativas
e educacao S de transportes mais sustentaveis, L
Transportes para a ;%%silli?jgé:g:fsfeﬂ%\?el aquisicdo de viaturas elétricas e :;sk;)igﬁg?ses 2022 - 2025 10.000 - 25.000 € 61.136,68 15.930,72
sustentabilidad condugdo sustentavel, incluindo s
S ~ - : ~ . Associacdes
e climatica elaboracgéo e disseminacéo de guia .
informativo. empresariais
Escolas
Associacdes
culturais e
Aumento da recreativas
Transportes “pedonalidade” Inserg{?\o urbana de Insergédo da rede ciclavel no centro Assqciagcjes 2017 - 2023 610.000 € 92 10 24.00
e do uso da rede ciclavel urbano de braga ambientais : ' ’
bicicleta Associacdes
empresariais
Escolas
Implementag&o do modelo pop-up de
vias partilhadas entre veiculos N
P L . Associacoes
automoveis e bicicletas, um projeto de culturais e
seguranca rodoviaria e de promocgao da .
Aumento da | 50d bilidade ciclavel = d recreativas
“pedonalidade” Implementagéo de mobilidade ciclavel. Serédo testal as Associagdes
Transportes epdo uso da medidas pop-up paraa novas estratégias para a circulagdo de ambientais 2017 - 2025 25.000 € 90,77 23,65
L mobilidade sustentavel bicicletas e efetua a ligagdo em rede ao o
bicicleta . LS Associacoes
centro da cidade, principais embresariais
estabelecimentos escolares e outros Escpolas
polos geradores de mobilidade através
de ruas secundérias.
Associacdes
culturais e
Aumento da recreativas
Transportes pedonalidade Ecovia do rio Cavado anstrugao d_o troo da EC.O\,I'E.‘ do Rio Assqmaqqes 2017 - 2025 57.000 € 51,74 13,48
e do uso da Cévado localizado no municipio de Braga ambientais
bicicleta Associacdes

empresariais
Escolas
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Construgéo/requalificacéo da rede de

Associacoes

Percursos Pedestres de Braga, como cultural_s iy
Aumento da R recreativas
“pedonalidade” Rede de Percursos meio importante para relevar eras Associacoes
Transportes epdo uso da Pedestres histéricas e a cultura urbana e rural que ambientais 2019 - 2021 50.000 € 45,39 11,83
- se conciliam em Braga e, em simultaneo, I
bicicleta L Associacoes
acentuando outros fatores distintivos de empresariais
indole natural e paisagistica. P
Escolas
233;”2;;3: da Oferta de descontos Oferta de descontos aos funcionarios Técnicos
Transportes profissional e em Transportes municipais para motivar o uso de municipais 0 500.000 - 1.000.000 € 1.789,37 466,26
pendular Publicos transporte publico.
Associacdes
culturais e
Otimizacado da . Criacdo do Pacto de Mobilidade recreativas
Transportes mobilidade E?ncur)eigr'i\g?gg%argea _ Empresarial de Braga, promovendo o Associacdes 2021 - 2030 0€ 21401 56.00
P profissional e BCgD 9 compromisso empresarial para a ambientais ' ’
pendular transicdo de uma mobilidade sustentavel. Associacdes
empresariais
Escolas
~ Outras acdes de
(?:tr;aeslhafr?;fja melhoria da Implementacéo de solugbes de eficiéncia Técnicos
Transportes sustentabilidad sustentabilidade energética e otimizacdo da municipais 2008 - 2020 >1.000.000 € 180.435,79 59.766,55
e enerqética energética no setor dos sustentabilidade climatica. P
9 transportes
~ Outras a¢bes de Estudo e implementacao de a¢bes
(?:tr:wislh%grci):fja melhoria da adicionais de melhoria da Técnicos
Transportes I sustentabilidade sustentabilidade energética no setor dos L 2022 - 2030 > 1.000.000 € 38.058,67 9.917,15
sustentabilidad municipais

e energética

energética no setor dos
transportes

transportes, privilegiando a inovagao para
a descarbonizacao.
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Edificios residenciais
Diagnostico

Considerando o Inventério de Referéncia de Emissoes, a atividade do setor dos edificios residenciais,
no ano 2019, representou 28% dos consumos de energia (609.434 MWh/ano) e 22% das emissdes de
CO; (102.067 tCO,/ano). E o segundo setor com maior peso no consumo de energia e emissdes de
CO; no territorio concelhio. Comparativamente ao ano 2008, em 2019 os consumos de energia no
setor diminuiram 10% e as emissfes de CO, diminuiram 24%. Neste setor verifica-se 0 consumo
predominante de eletricidade, gas natural sendo também usadas fontes de energia renovaveis como a
biomassa e solar.

Consumo de energia em edificios Emiss6es de CO, em edificios
residenciais por vetor energético (2019) residenciais por vetor energético (2019)

= Géas natural
22,64%

* Eletricidade
51,95%
L] Gases
petroliferos
4/ o

\\ * Gasobleos

\ 1,47%
= Gasbleo de

= Eletricidade
34,39%

» Gés natural
27,30%

aquecimento = Gasdleo de
o 2,47% aguecimento
® Renovaveis 3,94% =  Gases
28,36% petroliferos

= Gasoleos

2 3406 14,47%

Figura 19 — Consumo de energia e emissées de CO, no setor dos edificios residenciais, por vetor energético, no Municipio de
Braga, em 2019 [MWh/ ano] "

Ao nivel do parque habitacional, predominam em Braga os edificios construidos no periodo 1981 —
2000, em que mais de 30% dos alojamentos possuem certificacdo energética. Dos alojamentos
certificados predominam as classes energéticas C (23%) e D (18%), apesar de 20% dos alojamentos
possuirem classe energética A ou A" (ADENE, 2021).

1 Incluem-se como fontes de energia renovavel a utilizagdo direta de biomassa e energia solar térmica.
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Tomando como referéncia o diagndstico ao setor apresentado considera-se que o setor dos edificios
residenciais apresenta ainda um potencial adicional de reducdo de emissdes de CO2 no periodo 2019 —
2030 de 55%, relativamente ao cenario atual (ano 2019).

Quadro 7 - Potencial de redugao de emissées de CO, no periodo 2019 — 2030 no setor dos edificios residenciais até 2030.

Potencial de reducdo de emissdes

de CO- no periodo 2019 - 2030

Edificios residenciais 55%

Tomando como referéncia o diagndstico ao setor apresentado e o potencial maximo de melhoria da
sustentabilidade enérgica foram identificadas as acdes propostas no quadro seguinte.
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Quadro 8 - Medidas de sustentabilidade energética a implementar no setor dos edificios residenciais até 2030 e respetiva estimativa da redugdo de consumo de energia e emissées de CO:.

Reducao
o[}
Emissées
de CO,
[t/ano]

Reducao
de
consumos
[MWh/ano]

Medida de
sustentabilidade

Projetos de

sustentabilidade Periodo de Investimento previsto

Stakeholders Execucio €l

Setor alvo

Descricao

energética

energética

Realizacdo de a¢Ges informacéo e
sensibilizacdo para utilizacdo de tecnologias de

Gestores de

o lluminacao lluminagéo 100% RO < A condominios
Edificios  oficiente em sustentavel em lluminacao sustentavel, privilegiandoa AssociacBes de  2022-2025  25.000-50,000€  23.278,01  8.589,59
residenciais e g . . tecnologia LED sempre que possivel, incluindo
edificios edificios residenciais ” ; o moradores
a elaboracao e disseminacdo de um folheto Escolas
informativo.
Auditorias Criagdo de um servigo de divulgacéo de
P oportunidades de financiamento e apoio a Gestores de
energeéticas, . ~ . S -
Edificios construcéo Se!'\{lgo de s_uportg _ elabora_(;a_o de cand!d_aturas_ para a reallZNaan condo_m|n~|os
) . - Edificios residenciais de auditorias energéticas e implementacéo de  Associacdes de 2022 - 2030 50.000 - 100.000 € 4.995,30 1.448,83
residenciais  eficiente e - ~ - BT .
AN eficientes solucdes de melhoria da eficiéncia energética moradores
certificacdo de . . L .
e em edificios residenciais ao nivel de Escolas
edificios ) ~ .
isolamentos, vaos envidracados, entre outros
Qﬁg:t(gtliis Aumento do Gestores de
Edificios cons?ru 30 ' desempenho Reducéo das taxas urbanisticas do edificado condominios
) . NStrug energético em com Classe A ou A+, ou que tenha subido 2 Associacdes de  2021-2030 50.000 - 100.000 € 41,37 12,00
residenciais  eficiente e ~ oL
certificagio de req;pdela(;o_es e novos classes na reabilitagao. moraldores
edificios edificios residenciais Escolas
Audito'ri_as . Desenvolvimento de termos de referéncia de Gestores de
energéticas, Bragahabit - Aumento bilidad bi | bitaca domini
Edificios CONSHTUCHO do desempenho sustentabilidade ambiental para a Habitacdo condominios
residenciais  eficiente e energético dos edificios Social em novas construgdes e grandes Associacdes de 2018 - 2026 100.000 - 250,000 € 41,37 12,00
certificacio de para Habitacdo Social remodelagdes, com particular mglc_ienua no moradores
e aumento do desempenho energético. Escolas
edificios
Realizacdo de agbes informacéo e
Sistemas de Programa Climatizacio sensibilizacdo para utilizacdo de tecnologiasd  Gestores de
Edificios climatizacio e e vgntila 50 eficientgs climatizagédo e ventilagao eficientes para condominios
) L atizag rac edificios residenciais, privilegiando a tecnologia Associacdes de 2022 - 2030 25.000 - 50,000 € 802,82 232,85
residenciais  ventilacao em edificios svel ivel. incluind d
eficientes residenciais renovavel sempre que possivel, incluindo a moradores
elaboragéo e disseminacédo de um folheto Escolas

informativo.
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Reducao
o[}
Emissées
de CO,
[t/ano]

Reducao
de
consumos
[MWh/ano]

Medida de
sustentabilidade

Projetos de

sustentabilidade Periodo de Investimento previsto

Stakeholders Execucio €l

Setor alvo

Descricao

energética

energética

Servico de suporte

Criacao de um servico de divulgacao de
oportunidades de financiamento e apoio a

Gestores de

Sistemas de I ~ h . P
Edificios climatizacdio e Cllm_atlza(;ao_e_ elaborgt;a(_) de cand!d_aturas_ para a reallz?qao condo_mlrllos
residenciais  ventilacio ventilagao eficientes de auditorias energéticas e implementagdo de  Associacdes de 2022 - 2030 50.000 - 100.000 € 15.253,52 4.424,09
eficientges em edificios solucdes de melhoria da eficiéncia energética moradores
residenciais em edificios residenciais ao nivel de sistemas Escolas
de climatizagédo e ventilagao.
o . ~ Gestores de
~ A Realizacdo de a¢Ges informacéo e P
Edificios Suessttean(;ével de Egﬁézng;egﬁlfﬂgﬁ sensibilizacdo para a eficiéncia hidrica em Z(;rs]ggurg”ggg de 2025 - 2028 25.000 - 50,000 € 1.329.44 363,15
residenciais aqua residenciais edificios residenciais, incluindo a elaboracéo e morador%s ’ ’ e '
9 disseminagdo de um guia.
Escolas
o . ~ Gestores de
. Realizacdo de a¢Ges informacéo e P
Edificios Egrtggsa&igtos Programa sensibilizacdo para a eficiéncia energética de Z(;Zggirg”gg: de 2022 - 2030 > 1.000.000 € 751477 277295
residenciais - eletrodomésticos eletrodomésticos, incluindo a elaboragéo e ¢ R T T
eficientes . S . moradores
disseminagdo de um guia.
Escolas
Sensibilizagéo e ficienci Realizagdo de acdes informacao e Geséorgs .de
Edificios educacédo para a Progra}rr_]a € 'C'erg.:f'?. sensibilizacao para a eficiéncia energética em Zon ominios d 2022 - 1.000.000 € 124
residenciais  sustentabilidade energetica em edificios edificios residenciais, incluindo a elaboracéo e Ssoclagoes de 0 030 3.385,05 9,08
L residenciais . o . moradores
climatica disseminagdo de um guia.
Escolas
Outras acdes de Outras acOes de Gestores de
Edificios melhoriagda melhoria da Implementagao de solugbes de eficiéncia condominios
residenciais  sustentabilidade sustentabilidade energética e otimizacéo da sustentabilidade Associacdes de 2008 - 2020 >1.000.000 € 69.476,34  31.660,55
eneraética energética no setor climatica. moradores
9 industrial Escolas
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Inddstria
Diagnostico

Considerando o Inventario de Referéncia de Emissoes, a atividade do setor da indUstria, no ano 2019,
representou 17% dos consumos de energia (370.786MWh/ano) e 18% das emissdes de CO, (87.350
tCO2/ano). Este é o terceiro setor com maior peso no consumo de energia e emissdes de CO; do
Municipio. Comparativamente ao ano 2008, em 2019 os consumos de energia no setor diminuiram 8%
e as emissdes de CO, diminuiram 26%. Neste setor verifica-se 0 consumo predominante de
eletricidade, gas natural e gasoleos.

Consumo de energia em industria por Emissdes de CO, em indUstria por vetor
vetor energético (2019) energético (2019)

= Eletricidade
= Eletricidade 50,79%

47,30%

Gas natural
37,59%

Outros
petrollferos
0,51%

" Gases = Gasbleo de
aquecimento petroliferos aquecimento
0,16% = Gaséleos 1,04% 0,19% . Gasoleos
13,48% 15,28%

= Gas natural
32,23%

Outros

petroliferos \

0,43% ‘

L] Gases
petroliferos
1,00%

= Gasoleo de

Figura 20 — Consumo de energia e emissbes de CO, no setor da industria, por vetor energético, no Municipio de Braga, em 2019
[MWh/ ano]

Potencial maximo de melhoria da sustentabilidade enérgica

Tomando como referéncia o diagndstico ao setor apresentado considera-se que o setor da industria
apresenta ainda um potencial de reducdo adicional de reducdo de emissdes de CO, no periodo 2019 —
2030 de 60%, relativamente ao cenario atual (ano 2019).

Quadro 9 - Potencial de redugéo de emissées de CO, no periodo 2019— 2030 no setor da industria até 2030.

Potencial de reducdo de emissdes
de CO2 no periodo 2019 - 2030

Industria 60%

Medidas de sustentabilidade

Tomando como referéncia o diagndstico ao setor apresentado e o potencial maximo de melhoria da
sustentabilidade enérgica foram identificadas as acGes propostas no quadro seguinte.

Péagina 43



Plano de Acdo para a Energia Sustentavel e o Clima de Braga

Quadro 10 - Medidas de sustentabilidade energética a implementar no setor industria até 2030 e respetiva estimativa da redugédo de consumo de energia e emissées de CO:.

Reducao
de

iodo d . . CONSUMOS Emissées
Periodo de Investimento previsto de CO,

Execucéo [€] [MWh/ano]

Reducao

Medida de . de
- Projetos de
sustentabil

WErE sustentabilidade Descricao Stakeholders
o energética
energética

Setor alvo

[t/ano]

Realizagdo de a¢des informagéo e
sensibilizacdo para utilizacédo de

lluminacéo loai iluminacs svel o
e eficiente lluminag&o 100% tecnologias dei uminagéo sustentavel, ~ AssociagGes
IndUstria em sustentavel na inddstria privilegiando a tecnologia LED sempre  industriais e 2022 - 2025 25.000 - 50,000 € 9.084,57 3.352,21
edificios que possivel, incluindo a elaboracdo e = empresariais
disseminagdo de um folheto
informativo.
Criac@o de um programa de informacao
Energia e partilha de boas praticas visando a AssociacBes
_—— Programa Solar térmico promogéo do uso de solar térmica em . o ) )
Industria fgrlr?qrica na industria processos industriais com gﬁufgslaalrsia?s 2022 - 2030 25.000 - 50,000 € 3.033,97 637,28
necessidades de calor de baixa/média P
temperatura.
Criacédo de um programa de informagao
. e partilha de boas praticas visando a Associacdes
Industria Gas natural Eggsrﬁga Gas natural na promogéo do uso de gas natural em industriais e 2022 - 2030 >1.000.000 € 4.416,65 1.052,87
processos industriais energeticamente  empresariais
intensivos.
Equipamen Criacédo de um programa de informagao
tos e - e partilha de boas praticas de Associacdes
Industria processos Eg’gﬁgg Boas praticas sustentabilidade energética do setor industriais e 2022 - 2030 25.000 - 50,000 € 297,09 82,90
industriais industrial, incluindo a elaboragéo e empresariais
eficientes disseminacdo de guias.
Criacéo de um servigo de divulgagao
. de oportunidades de financiamento e
Equipamen . apoio a elaboragdo de candidaturas L
tos e Servico de suporte ao ara aquisico de equipamentos e Associacoes
Industria processos  investimento no setor ﬁn Ien?entag 30 rogesgos industriais industriais e 2022 - 2030 50.000 - 100.000 € 5.644,71 1.575,07
industriais  industrial p entacao p o empresariais
eficientes energeticamente sustentaveis, em

particular destinados a eletrificacéo e
automatizagao.
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Reducao
de

iodo d . . CONSUMOS Emissées
Periodo de Investimento previsto de CO,

Execucéo [€] [MWh/ano]

Reducao

Medida de . de
- Projetos de
sustentabil

WErE sustentabilidade Descricao Stakeholders
o energética
energética

Setor alvo

[t/ano]

Realizagdo de ac¢des formagao,

Otimizagao L oI x
do Programa Otimizagdo sensibilizacéo e educacéo para a Associacdes
I do desempenho sustentabilidade energética destinada a . o
IndUstria desempenh e - ; : industriais e 2022 - 2030 25.000 - 50,000 € 204,73 58,73
o profissional em atividades trabalhadores do setor industrial que embresariais
rofissional industriais operem veiculos ou equipamentos P
P consumidores de energia.
Outras
acdes de Outras acdes de melhoria | 50d lucdes d .
I melhoria da da sustentabilidade Im_p‘?m_enta(;ao de solucoes ae Assouggoes
IndUstria sustentabili energética no setor eficiéncia energética e otimizacéo da industriais e 2008 - 2020 >1.000.000 € 30.638,17 30.936,32
dade indugtrial sustentabilidade climatica. empresariais
energética
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Edificios do setor terciario
Diagnostico

Considerando o Inventario de Referéncia de Emissdes, a atividade do setor dos edificios terciarios, no
ano 2019, representou 16% dos consumos de energia no territorio (352.849 MWh/ano) e 18% das
emissdes de CO, (84.225 tCO./ano). Comparativamente ao ano 2008, em 2019 os consumos de
energia no setor aumentaram 19% e as emissdes de CO; diminuiram 17%. Este é o Unico setor onde
foram registados aumentos de consumo no periodo em andlise. Contudo, deve ser referida a existéncia
de uma quebra de série no periodo 2013 — 2014, associado a revisdo e atualizacdo da CAE dos setores
consumidores de energia. Esta revisdo podera ter associada a transferéncia de consumos do setor de
edificios municipais para o setor de edificios terciarios e, como tal, uma eventual inflacdo na
diminuigdo acentuada de consumos em edificios municipais e no aumento de consumos em edificios
terciarios.

No setor dos edificios terciarios verifica-se 0 consumo predominante de eletricidade e gas natural.

Consumo de energia em edificios Emissdes de CO, em edificios terciarios
terciarios por vetor energético (2019) por vetor energético (2019)
= Eletricidade * Eletricidade
74,33% 78,78%

" Renovaveis_——
1,74%

= Gé&s natural
15,96%

= Gas natural /
v = Gasodleo d

18,86% N
aquecimento
Gases 2,93%
petroliferos
2,45%

= Gasdleo d
aquecimento
2,62%

=  Gases
petroliferos
2,33%

Figura 21 — Consumo de energia e emissées de CO, no setor dos edificios terciarios, por vetor energético, no Municipio de
Braga, em 2019 [MWh/ ano] 2

Potencial de melhoria da sustentabilidade enérgica

Tomando como referéncia o diagndstico ao setor apresentado considera-se que este setor terciario
apresenta um potencial adicional de redugcdo de emissdes de CO, no periodo 2019 — 2030 de 40%,
relativamente ao cenério atual (ano 2019).

12 Incluem-se como fontes de energia renovavel a utilizagdo direta de energia solar térmica.
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Quadro 11 - Potencial de redugdo de emissées de CO, no periodo 2019 — 2030 no setor dos edificios terciarios até 2030.

Potencial de reducéo de emissbes

de CO2 no periodo 2019 - 2030

Edificios do setor terciario 40%

Tomando como referéncia o diagndstico ao setor apresentado e o potencial maximo de melhoria da
sustentabilidade enérgica foram identificadas as a¢bes propostas no quadro seguinte.
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Quadro 12 - Medidas de sustentabilidade energética a implementar no setor dos edificios terciarios até 2030 e respetiva estimativa da redugdo de consumo de energia e emissées de CO:.

Setor alvo

Medida de

sustentabilidade

energética

Projetos de
sustentabilidade
energética

Descricao

Realizacdo de a¢Ges informacéo e
sensibilizacdo para utilizacdo de

Stakeholders

Gestores de

Periodo de
Execucéo

Investimento previsto

[€]

Reducao
de
consumos
[MWh/ano]

Reducao
o[}
Emissées
de ({0)}
[t/ano]

i lluminagao lluminagdo 100% : A . edificios
Edificios — eficiente em sustentével em tecnologias de fluminagdo sustentavel, o ciarioq 2022-2025 ~ 25.000-50,000€  12.36515  4.562,74
terciarios e ) L privilegiando a tecnologia LED sempre o~
edificios Sservigos terciarios P A x Associacdes
gue possivel, incluindo a elaboracéo e embresariais
disseminacao de um folheto informativo. p
Criag&o de um servico de divulgacéo de
Auditorias oportunidades de financiamento e apoio
P N ~ . Gestores de
energeéticas, Servico d a elaboracao de candidaturas para a difici
Edificios construgéo Eg.rf\f'go e SL.JP(.)rte realizacdo de auditorias energéticas e edatticios 2022 - 2 100.000 € 41 19481
terciarios eficiente e dificios terciarios implementacéo de solu¢des de melhoria terC|ar_|os~ 022 - 2030 50.000 - ’ 5.904,16 948,10
o eficientes L o e Associacdes
certificacao de da eficiéncia energética em edificios -
e e P : ~ empresariais
edificios terciarios ao nivel de isolamentos, vaos
envidracados, entre outros
Gestores de
Edificios Geragao Fotovoltaico para Aumento da implementacao de sistemas  edificios
- renovavel P ) de tecnologia solar fotovoltaica terciarios 2021 - 2030 50.000 - 100.000 € 74,57 27,52
terciarios . Autoconsumo Servigos ; o
integrada destinados a autoconsumo. Associacdes
empresariais
. Aumentar o acesso a Ge_fs’tc_)res de
Edificios Geragao producéo de energia Incentivo & formacgé&o de cooperativas de edi clos
L renovavel e ; AN : terciarios 2021 - 2030 <10.000 € 8.372,02 3.089,28
terciarios . elétrica a partir de produtores e apoio as existentes o
integrada fontes renovaveis Associacdes
empresariais
Realizagdo de a¢bes informacéo e
. sensibilizacdo para utilizacdo de Gestores de
Sistemas de S : AU i o
Edificios climatizacéo e Progra_\ma~CI|m_a_t|zaga0 tepnologlas d (?Ilmfatlzagao e ventllggao edlfl_(;l(_)s
terciarios ventilacio e ventilagao eficientes  eficientes, privilegiando a tecnologia terciarios 2022 - 2030 250.000 - 500,000 € 574,80 189,66
eficienfes em edificios terciarios  renovavel sempre que possivel, incluindo  Associa¢des
a elaboracao e disseminacao de um empresariais

folheto informativo.
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Setor alvo

Medida de

sustentabilidade

energética

Projetos de
sustentabilidade
energética

Descricao

Criacao de um servico de divulgacao de
oportunidades de financiamento e apoio

Stakeholders

Gestores de

Periodo de
Execucéo

Investimento previsto

[€]

Reducao
de
consumos
[MWh/ano]

Reducao
o[}
Emissées
de ({0)}
[t/ano]

Sistemas de Servico de suporte a elaboracéo de candidaturas para a P
Edificios climatizagéo e Climatizagéo e realizacdo de auditorias energéticas e edlfl_cu_)s
o I PSP . = ~ - terciarios 2022 - 2030 > 1.000.000 € 10.921,28  3.603,52
terciarios ventilacéo ventilagéo eficientes implementacéo de solu¢des de melhoria Associacses
eficientes em edificios terciarios  da eficiéncia energética em edificios soe
ot | : empresariais
terciarios ao nivel de sistemas de
climatizagdo e ventilacao.
lizacso d Ses inf ~ Gestores de
o Gestéo Programa eficiéncia Rea |_z_a|_(;ao de acoes |nf_o_r[na<_;acl)1,e . edificios
Edificios ¢ \ctentavelde  hidrica em servicos ~ Scnsibilizacdo para a eficiéncia hidrica o 4o 2025-2028  25.000 - 50,000 € 72,68 26,50
terciarios . e em servicos terciarios, incluindo a o
agua terciarios x ; >k . Associacdes
elaboragéo e disseminacao de um guia. S
empresariais
Realizagao de a¢les informacéo e Gestores de
Edificios Equipamentos de Programa sensibilizacao para a eficiéncia edificios
terciarios escritério equipamentos de energética de equipamentos de terciarios 2022 - 2030 250.000 - 500,000 € 2.946,34 1.087,20
eficientes escritdrio eficientes escritério, incluindo a elaboragdo e Associacoes
disseminacgéo de um guia. empresariais
Promover acdes de sensibilizag&o junto Gestores de
Sensibilizagdo e  Sensibilizagdo de de entidades com atividades de servicos edificios
Edlf_lgu_)s educa(;aolpara a entldades com terciarios, com o objetivo de promover terciarios 2022 - 2030 25.000 - 50,000 € 311,34 114,88
terciarios sustentabilidade  atividades de servicos  alterag6es ao nivel comportamental, que Associactes
climatica terciarios se traduzam em reducgdes efetivas nos GOE:
3 empresariais
consumos de energia.
o Real{zggao Eie acoes forInac;ao, Gestores de
LA Programa Otimizacéo sensibilizagdo e educagéo para a o
Edificios c?élsn;:]agei%go do desempenho sustentabilidade energética destinada a teedrlctligr(i)c?s 2022 - 2030 25.000 - 50 000 € 148 68 29.13
terciarios emp profissional em trabalhadores de servigos terciarios que o ) ’ ' ’
profissional : o - . Associacdes
servigos terciarios operem terciarios consumidores de o
empresariais

energia.
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Edificios municipais
Diagnostico

Considerando o Inventario de Referéncia de EmissGes, a atividade do setor dos edificios municipais,
no ano 2019, representou 3% dos consumos de energia no territorio concelhio (70.467 MWh/ano) e
4% das emissdes de CO; (23.500 tCO»/ano). Comparativamente ao ano 2008, em 2019 os consumos
de energia no setor diminuiram 75% e as emissdes de CO, diminuiram 82%, correspondendo ao setor
com maiores reducdes alcancadas neste periodo. Destaca-se, contudo, e como referido para o setor de
edificios terciarios, a existéncia de uma quebra de série no periodo 2013 — 2014, associado a revisao e
atualizacdo da CAE dos setores consumidores de energia. Esta revisdo podera ter associada a
transferéncia de consumos do setor de edificios municipais para o setor de edificios terciarios e, como
tal, uma eventual inflagdo na diminuicdo acentuada de consumos em edificios municipais e no
aumento de consumos em edificios terciarios.

No setor dos edificios municipais verifica-se 0 consumo predominante de eletricidade e gas natural.

Consumo de energia em edificios Emissdes de CO, em edificios municipais
municipais por vetor energético (2019) por vetor energético (2019)
= Eletricidade = Eletricidade
79,09% 82,13%

/) //

+ Gastleo de—" » Gasdleo de—"
aquecimento aguecimento
0,78% = Gas natural 0,86% " Géas natural
17,04% 14,13%
=  Gases =  Gases
petroliferos petroliferos
3,09% 2,88%

Figura 22 — Consumo de energia e emissbées de CO, no setor dos edificios municipais, por vetor energético, no Municipio de
Braga, em 2019 [MWh/ ano]

Potencial de melhoria da sustentabilidade enérgica

Tomando como referéncia o diagndstico ao setor apresentado considera-se que o setor dos edificios
municipais apresenta ainda um potencial adicional de reducéo de emissdes de CO- no periodo 2019 —
2030 de 12%, relativamente ao cenario atual (ano 2019).
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Quadro 13 - Potencial de redug&o de emissées de CO, no periodo 2019 — 2030 no setor dos edificios municipais até 2030.

Potencial de reducdo de emissdes

de CO2 no periodo 2019 - 2030

Edificios municipais 12%

Tomando como referéncia o diagndstico ao setor apresentado e o potencial maximo de melhoria da
sustentabilidade enérgica foram identificadas as a¢bes propostas no quadro seguinte.
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Quadro 14 - Medidas de sustentabilidade energética a implementar no setor dos edificios municipais até 2030 e respetiva estimativa da redugdo de consumo de energia e emissées de COz:.

Setor alvo

Medida de
sustentabilidade
energética

Projetos de
sustentabilidade
energética

Descricao

Periodo de

Stakeholders ~
Execucao

Gestores de

Reducao
de

Investimento previsto CONSUMOS
[€] [MWh/ano]

Reducao
o[}
Emissées
de ({0)}
[t/ano]

Implementacéo de solugbes para

Edificios  —lluminacdo eficiente  Mais Eficiéncia ~ jyminacao eficiente em edificios edificios 2018-2025  500,000-750,0006 3523 13,00
municipais em edificios Energética na lluminagéo A S
municipais. municipais
Estabelecer e hierarquizar as
medidas de intervencdo em matéria
de eficiéncia energética e energias
Auditorias renovaveis, de acordo com uma
energéticas, andlise custo-beneficio das medidas
Edificios construgao Certificacdo Energética passiveis de serem implementadas, e G;fs,tqres de 2021 - 2030 < 10.000€ 1978 6.00
municipais eficiente e dos edificios municipais no ambito das imposi¢des dos €drricios . B ’ ' ’
e S municipais
certificacdo de regulamentos nacionais de
edificios desempenho energético de edificios
de comércio e servigos tentado atingir
0s 100% de auditoria e certificacéo
do parque edificado.
Conservacao e beneficiagao
energética dos edificios municipais,
nomeadamente:
Auditorias Requalificagdo do edificio multiusos
- energéti(ias, Reparacdes e Dr. FfaT‘.CiSC‘E Sanches, . Gestores de
Edificios  construgdo beneficiagdes de edificios cdualificacdo do Horto - Estaleiro i 2016-2027 2.171.800 € 412,12 125,00
municipais eficiente e municipais Municipal, Reabilitacdo da sede de municiais
certificacdo de P Junta de S. Vitor, Central de P
edificios Camionagem - trabalhos de
beneficiagbes, Conservagéo e
manutengao do Edificio do Pépulo e
Espaco de Cidaddo de Nogueira
Requalificagdo de cariz energético
Auditorias dos seguintes equipamentos
energéticas, escolares: Secundaria de Maximinos, Gestores de
Edificios construgéo Conservagéo de Escola de Gualtar, Escola EB1 de B
municipais eficiente e equipamentos escolares  Nogueira, Escola EB1 de Fraido, equipamentos 2016-2027 4.255.000 € 286,84 87,00
A - iy escolares
certificacao de Escola EB1 - Bairro Econémico -
edificios integrar JI B. Augusta - Centro

Escolar, Escola EB1 Este de S.
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Setor alvo

Medida de
sustentabilidade
energética

Projetos de
sustentabilidade
energética

Descricao

Pedro, Escola Béasica de Figueiredo,
EB1 Ponte Pedrinha - Maximinos,
EB1 Padim da Graga em CE -
Integrar JI, JI de Gualtar, Escola EB1
da Quinta da Veiga, EB23 Mosteiro e
Céavado - Ampliagdo (ensino
articulado), EB de Panoias -
ampliacéo (ensino articulado), EB1
Ortigueira - Recreio coberto e
beneficiages, Beneficiacdes da
Escola Béasica de Sequeira,
Beneficiagbes na Escola de
Escudeiros, Beneficiagcdes na escola
EB dos Carrascal, EB Bairro da
Alegria - Recreio Coberto e
Beneficiagbes

Stakeholders

Periodo de
Execucéo

Investimento previsto

[€]

Reducao
de
consumos
[MWh/ano]

Reducao
o[}
Emissées
de ({0)}
[t/ano]

Criagdo de requisitos mais exigentes
para a construgao de novos edificios

Auditorias municipais, ou em grandes
energéticas, Aumeljnt_o do desempenho remodelacdes de edificios municipais
Edificios construgao energetico em existentes, cumprindo a obrigacéo de Gestores de
A L remodelagdes e novos . L2 edificios 2021 - 2030 10,000 -25,000€ 32,97 10,00
municipais eficiente e edificios municipais de NZEB (Net Zero Energy Building) a municioais
certificacéo de ; P partir de 1 de janeiro de 2019, de P
o servigos . .
edificios acordo com o disposto no decreto-lei
118/2013 relativo ao desempenho
energético de edificios.
Auditorias
energéticas, Contribuir para a neutralidade
Edificios construgao Neutralidade Energética  energética nos edificios municipais Gestores de
A . e O ) . S edificios 2018 - 2020 100.000 € 112,10 34,00
municipais eficiente e nos Edificios Municipais  existentes, através da aquisi¢cao de S
o~ A R municipais
certificacao de equipamentos mais eficientes.
edificios
Implementacéo de Introdugéo de Sistemas de Gestao
Edificios Sistemas abertos Sistema Integrado de Técnica Centralizada nos edificios Gestores de
municiais de qestio energia Gestéo Técnica municipais, de forma a gerir de forma  edificios 2021 - 2030 100,000 -250,000€ 1.849,59 615,65
P 9 9 Centralizada dos integrada o parque edificado municipais

Edificios municipais

municipal e a apropriar o potencial de
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Setor alvo

Medida de
sustentabilidade
energética

Projetos de
sustentabilidade
energética

Descricao

eficiéncia energética de uma gestao
inteligente.

Stakeholders

Periodo de
Execucéo

Investimento previsto

[€]

Reducao
de
consumos
[MWh/ano]

Reducao
o[}
Emissées
de ({0)}
[t/ano]

Geracéo renovavel

Implementagdo de Unidades de

Gestores de

Edificios — Geragao renovavel o0 qa em empresas | oducdo de Energia renovavel para oo 2022-2030 500,000 -750,000€ 621,75 229,42
municipais integrada municipais autoconsumo nos servicos de municipais
P abastecimento de aguas P
Elaboragdo de um plano de eficiéncia
hidrica para os equipamentos
A desportivos e implementagdo de
Plano de eficiéncia ~ ) T
Edificios Gestéo sustentavel hidrica para os ﬁ?lu.goes (.je melhoria da eficiéncia Gegtores de 2
municipais de agua equipamentos idrica, tais como redutqr_es de equnpamentos 2023 - 2026 10,000 - 25,000€ 114,49 41,74
d . caudal, torneiras automaticas, entre desportivos
esportivos ~ -
outras solu¢des com potencial de
aplicagdo nas escolas sob gestdo do
municipio.
Elaboragéo de um plano de eficiéncia
hidrica para as escolas entre outros
edificios municipais e implementacéo
Edificios Gestio sustentavel Plano de eficiéncia de solu¢bes de melhoria da eficiéncia Ssecsgg:zde
S " hidrica para outros hidrica, tais como redutores de . 2023 - 2026 10,000 - 25,000€ 49,07 17,89
municipais de agua o o . " outros edificios
edificios municipais caudal, torneiras automaticas, entre o
~ - municipais
outras solugdes com potencial de
aplicagdo nas escolas sob gestéo do
municipio.
Promover acdes de sensibilizagdo
junto de entidade municipais, tais
Sensibilizagdo e como empresas municipais e juntas
Edificios educacéo para a Sensibiliza¢éo de de freguesia, com o objetivo de Gestores de
S . h o L . edificios 2021 - 2030 10,000 - 25,000€ 88,22 32,55
municipais sustentabilidade Entidades Municipais promover alteragées ao nivel municiais
climatica comportamental, que se traduzam em P
reducdes efetivas nos consumos de
energia.
Edificios Combpras publicas Estabelecer requisitos de elevado Gestores de
S pras p Compras Publicas desempenho energético para as edificios 2021 - 2030 250,000 - 500,000€ 1.194,42 440,74
municipais ecologicas P " S
compras publicas de equipamentos municipais
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Reducao
de

iodo d . . CONSUMOS Emissées
Periodo de Investimento previsto de CO,

Reducao
. . de
Medida de Projetos de

Setor alvo sustentakyl_ldade sustentap|[|dade Descricao Stakeholders Execucio €l [MWh/ano] "
energética energética [t/ano]

(sempre que aplicavel).

Realizagdo de a¢bes formagéo,
sensibilizacdo e educacao para a

Programa Otimizacdo sustentabilidade energética destinada Gestores de

Otimizacao do

Edificios do desempenho A i
municipais dest_am_penho profissional em servicos a tra_bglhadores de servigos edlflg:lps _ 2023 - 2026 <10,000€ 41,23 12,94
profissional o municipais que operem municipais
municipais h .
equipamentos consumidores de
energia.
Outras acdes de Outras acdes de melhoria Implementago de solucdes de Gestores de
Edificios  melhoria da da sustentabilidade eficiéncia energética e otimizagao da edificios 2008 - 2020 50,000,000 - 52.826,07 19.202,82
municipais sustentabilidade energética em edificios Y N, ST 100,000,000€
o o sustentabilidade climéatica. municipais
energética municipais
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Agricultura e pescas
Diagnostico

Considerando o Inventario de Referéncia de Emiss@es, a atividade do setor da agricultura e pescas, no
ano 2019, representou 1% dos consumos de energia no Municipio (24.416 MWh/ano) e 1% das
emissdes de CO; (4.298 tCO,/ano). Comparativamente ao ano 2008, em 2019 os consumos de energia
no setor diminuiram 22% e as emissdes de CO, diminuiram 26%.

Neste setor verifica-se 0 consumo predominante de produtos de petréleo, designadamente gasoleos.

Consumo de energia em agricultura e Emissdes de CO, em agricultura e
pescas por vetor energético (2019) pescas por vetor energético (2019)
= Gasbleos

90,28%
= Gasoleos
90,72%

_ Gasolinas
Gasolinas 0.07%

0,08%

= Gas natural_—"

0,21% /
= Eletricidade

8,68%

= Gas natural

0,16%
\ * Eletricidade . Gasoleo de
= Gasoleo de 8,27% aquecimento

outros aquecimento 0,16%
petroliferos 0.15% peggltirfgjos
0,
0,59% 0,62%

Figura 23 — Consumo de energia e emissées de CO, no setor de agricultura e pescas, por vetor energético, no Municipio de
Braga, em 2019 [MWh/ ano]

Potencial maximo de melhoria da sustentabilidade enérgica

Tomando como referéncia o diagndéstico ao setor apresentado considera-se que o setor da agricultura e
pescas apresenta ainda um potencial adicional de reducdo de emissdes de CO; no periodo 2019 — 2030
de 10%, relativamente ao cenario atual (ano 2019).

Quadro 15 - Potencial de redugdo de emissées de CO, no periodo 2019 — 2030 no setor de agricultura e pescas até 2030.

Potencial de reducado de emissdes

de CO2 no periodo 2019 - 2030

Agricultura e pescas 10%
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Tomando como referéncia o diagndstico ao setor apresentado e o potencial maximo de melhoria da
sustentabilidade enérgica foram identificadas as a¢bes propostas no quadro seguinte.
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Quadro 16 - Medidas de sustentabilidade energética a implementar no setor de agricultura e pescas até 2030 e respetiva estimativa da redugédo de consumo de energia e emissbes de CO:.

= Reducao
Reducéo de

Medida de de Emissées

. Projetos de i i i consumos
sustentabilid sustentabilidade Descrigdo Stakeholders Periodo ~de Investimento previsto v de CO,
ade Execucéo [€] [ ano] [t/ano]

o energética
energética

Setor alvo

Realizagdo de acdes de formacao e

Sistemas Programa Otimizagdo . f %0 destinad f Cooperativas e
Agricultura e abertos de do desempenho |n_|c_era~(;ac(; estinadas 1 omen(jar a . d associacdes 2022 - 202 P 50.000 € 2 14
Pescas gestao de profissional em uti izacdo de S|stemas_a ertos le gestédo de agricolas e 022 - 2025 5.000 - 50. 520 9
- o . energia e smart metering em atividades .
energia atividade agricola . empresariais
agricolas relevantes
Agricultura e S e processos - Programa Boas sustentabilidade energética do setor associacoes 2022-2030  25.000 - 50.000 € 196 54
Pescas industriais préaticas agricolas . . - = agricolas e
s agricola, incluindo a elaboracéo e .
eficientes b o ) empresariais
disseminacao de guias.
Criagdo de um servico de divulgacado de
Equipamento . oportunidades de financiamento e apoioa  Cooperativas e
) Servico de suporte ao = ) o S
Agricultura e S @ processos | o i ento no setor elabora_u;ao de cand!daturas para aquisicdo  associacdes 2023 - 2030 50.000 - 100.000 € 588 163
Pescas industriais aaricola de equipamentos e implementagao agricolas e
eficientes 9 processos industriais/agricolas empresariais
sustentaveis.
Realizagdo de acdes de formacéo,
Otimizagao Programa Otimizagdo sensibilizacdo e educacéo para a Cooperativas e
Agricultura e do do desempenho sustentabilidade energética destinada a associagdes
Pescas desempenho  profissional em trabalhadores do setor agricola que operem agricolas e 2023 - 2026 25.000 - 50.000 € 16 4
profissional atividades agricolas veiculos ou equipamentos consumidores empresariais

de energia.
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Iluminacéo publica

Considerando o Inventério de Referéncia de Emisses, a iluminag&o publica, no ano 2019, representou
menos de 1% dos consumos de energia (15.414 MWh/ano) e menos de 1% das emissGes de CO;
(3.900 tCO/ano). Comparativamente ao ano 2008, em 2019 os consumos de energia no setor
diminuiram 10% e as emissdes de CO- diminuiram 24%. Neste setor verifica-se 0 consumo exclusivo
de eletricidade.

Tomando como referéncia o diagnostico ao setor apresentado considera-se que o setor iluminagdo
publica apresenta ainda um potencial adicional de reducdo de emissdes de CO. no periodo 2019 —
2030 de 10%, relativamente ao cenario atual (ano 2019).

Quadro 17 - Potencial de redugéo de emissées de CO, no periodo 2019 — 2030 no setor iluminagdo publica até 2030.

Potencial de reducédo de emissdes

de CO2 no periodo 2019 - 2030

lluminagéo publica 10%

Tomando como referéncia o diagndstico ao setor apresentado e o potencial maximo de melhoria da
sustentabilidade enérgica foram identificadas as a¢cGes propostas no quadro seguinte.
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Quadro 18 - Medidas de sustentabilidade energética a implementar no setor iluminagdo publica até 2030 e respetiva estimativa da redugéo de consumo de energia e emissées de CO:.

Setor alvo

Medida de
sustentabilidade
energética

Gestao otimizada

Projetos de
sustentabilidade
energética

Descricao

Implementacéo de um sistema de
gestdo otimizada de iluminacéo
publica, abrangendo 100% das
luminarias, destinado a gestao,
monitorizacao e controlo da qualidade

Stakeholders

Gestores de

Periodo de
Execucéo

Investimento previsto

[€]

Reducao
de
consumos
[MWh/ano]

Reducéo
de
Emissdes
de CO,
[t/ano]

g“ug‘lzgg‘?a" de iluminaggo I”nutgl'g:ﬁf‘e" pablica da iluminagéo piblica, incluindo iluminacéo 2022-2030  500.000 - 1,000,000 €  5.108,44  1.885,01
publica ativagao/desativacdo automatica e publica
gestao do fluxo luminoso da rede de IP
de acordo com necessidades de
iluminacdo em cada ponto do territério
e periodo horario.
LED e luminarias Remodelagéo e Gestores de
lluminacdo  eficientes em Requalificacéo de LED's e luminérias eficientes em iluminacio 2018 - 2025 250.000 - 500.000 € 29 81 11.00
publica iluminacéo Redes de lluminacao iluminacéo publica ablica ’ ' ' '
plblica (22 fase) p
lluminagao nowtétl:]az)srig?:s e lluminagéo publica Imp_lementagép Qe LED's e luminérias Gestores de
pablica sustentabilidade  eficiente (12 fase) _eflcu_entes e otlmlzagéo da rede de |Ium|_naq,éo 2008 - 2020 > 1.000.000 € 5.020,00 4.069,00
energética iluminacéo publica. publica
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Ac0es transversais

Complementarmente a implementacdo de medidas setoriais foram identificadas acdes transversais,
conforme abaixo apresentado.
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Setor alvo

Quadro 19 - Medidas de sustentabilidade energética transversais a implementar até 2030 e respetiva estimativa da redugdo de consumo de energia e emissoes de COx.

Medida de
sustentabilidade
energética

Projetos de
sustentabilidade
energética

Descricao

Criacao das instala¢des do Laboratorio
Urbano no Edificio do Castelo. Criacédo
da sala de controlo e gestéo urbana,

visando o suporte ao desenvolvimento,
validacao e teste de novas tecnologias,

Periodo de Investimento previsto

Stakeholders Execucio €l

Associacdes

Reducao
de
consumos
[MWh/ano]

Reducéo
de
Emissdes
de CO,
[t/ano]

servigos e respetivas aplicacdes em cultural_s €
: - recreativas
Acéo Laboratodrio de Implementagéao do contexto real, tendo em vista reduzir as Associacdes
transversal  inovacio Laboratério Urbano emissOes de Gases com Efeito Estufa ambientais 2017 - 2023 160.000 € 0,00 0,00
¢ (GEE) e a intensidade carbénica A s
; - . ssociacdes
provenientes das atividades e servigos, -
. = ) empresariais
a implementacao de medidas de Escolas
mobilidade para reduzir o
congestionamento de trafego, assim
como caracterizar os comportamentos
e estilos de vida da populacao.
Associacdes
culturais e
Implementagdo de um programa de recreativas
Acéo Sequestro de sensibilizacao ambiental que envolva Associacdes
transversal  carbono Florestar Braga toda a comunidade na plantacao de ambientais 2014 - 2030 99.429 € 0,00 1.103,76
arvores um pouco por todo o Concelho. Associagfes
empresariais
Escolas
Associacdes
= culturais e
Implementagdo de um programa de .
. h recreativas
Acéo Sequestro de _ sen5|b|I|za(;ao_ ambiental que e~nvolva Associacoes
transversal  carbono Oxigenar Braga tpda a comunldade_ na plantacao de ambientais 2014 - 2030 8.500 € 0,00 12,63
arvores de fruto e ripicolas por todo o -
Associagdes
concelho. L
empresariais
Escolas
Implementagdo de um programa de Juntas de
Acao Sequestro de Cuidar Braga l e |l senS|b|I|;a§ap amblentql que epvolva Freguesa 2020 - 2030 292 061 € 0.00 126,40
transversal  carbono os proprietéarios florestais e agricolas Cooperativa
evitando a queima de sobrantes e Agricola do Alto
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Setor alvo

Medida de

sustentabilidade

energética

Projetos de
sustentabilidade
energética

Descricao

Periodo de

Stakeholders o
Execucéo

Reducéo
de
Emissdes
de CO,
[t/ano]

Reducao
de

Investimento previsto CONSUMOS
[€] [MWh/ano]

promovendo a producao de Céavado
biocombustiveis no concelho. (Cavagri)
Proprietarios
florestais e
agricolas
Avaliar os locais de maior producao
energética resultante da instalagdo de  AssociagGes
painéis fotovoltaicos e promover a culturais e
respetiva implementacéo. Além disto, € recreativas
também objetivo avaliar o potencial da  Associacdes
~ o . instalagdo de painéis fotovoltaicos com ambientais
Acao Geraga 0 Avalla(;a_o do potencial “bio-roofs” ou telhados verdes. Esta Associacdes
transversal _renovavel fot_o_voltalco do solucio, adaptével a varios tipos de empresariais 2021 - 2030 > 1.000.000 € 164.465,00 60.687,59
integrada edificado no Concelho e, para além de melhorar a Gestores de
estética do edificado, permite uma condominios
maior eficiéncia dos painéis Associagdes de
fotovoltaicos, através do efeito de moradores
arrefecimento dos equipamentos, pela  Escolas
vegetagdo, nos meses de maior calor.
Criagdo de um grupo de trabalho que Associacdes
visa monitorizar o desempenho culturais e
) Gestio da en_ergéti‘co de Braga a partir dos ) recreqtivals
Acdo sustentabilidade Task Force para a principais S_takeholders. O PAESC sera AssociagGes 2021 - 2022 0€ 0.00 0,00
transversal Energia Sustentavel o principal instrumento de ambientais
urbana R - e
monitoriza¢&o sendo o Relatério de Associacdes
Sustentabilidade o instrumento de empresariais
gestao final. Escolas
Associacdes
Outras a¢bes de Estudo e implementacado de a¢bes culturais e
Outras a¢bes de  melhoria da adicionais de melhoria da recreativas
Acéo melhoria da sustentabilidade sustentabilidade energética ao nivel da  Associa¢des
transversal  sustentabilidade  energética ao nivel da  gestao urbana e uso do solo, ambientais 2022 - 2030 >1.000.000 € 189.170,06  69.803,75
energética gestao urbana e uso do privilegiando a inovagédo para a Associacdes
solo descarbonizagéo. empresariais
Escolas
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Impactes globais nas emissoes de CO

A implementacdo das medidas de sustentabilidade acima propostas permitirdo alcancar a meta de
reducdo de emissdes de CO, a que 0 municipio se propds, conforme apresentado no quadro 20.

Quadro 20 - Quadro resumo das redugbes conseguidas com a implementagdo das medidas de sustentabilidade energética,
tomando como referéncia o ano de 2008.

Reducgdes relativas ao cenario de referéncia

(ano 2008)
Consumo de energia 42%
Emissdes de CO, 56%

Na figura 24 é ilustrado o impacte da implementacdo o PAESC na evolucdo dos consumos de energia
resultantes da atividade do concelho, e das respetivas emissdes de CO2, até ao ano 2030.

Para o periodo apos 2030, é assumida a continuagdo de uma tendéncia de diminuicdo dos consumos de
energia e respetivas emissdes de CO,, decorrente do prosseguimento da estratégia municipal de
alcancar a neutralidade carbonica até 2050.

Péagina 64



Plano de Acéo para a Energia Sustentavel e o Clima de Braga

Figura 24 — Impactes da implementacao do PAESC até 2030 e das metas municipais de alcancar a neutralidade carbénica até
2050 sobre os consumos de energia e emissées de CO,, no Municipio de Braga, em 2020 - 2050 [MWh/ ano].

Impactes da Implementagdo do PAESC no Consumo de Energia

<' 2.500.000
z

2.000.000

1.500.000
1.000.000
500.000

0
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Cenério business as usual

Cenario com implementacdo do PAESC até 2030 e assumindo as metas municipais de alcancgar a neutralidade
carbodnica até 2050

Impactes da Implementagcdo do PAESC nas Emissodes de CO,

800.000
700.000 699.028

600.000 N\ —
500.000 Ma

400.000 S

300.000 ~

200.000 210,506 |
100.000 -

0
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

[tCO,]

-

-
Seo
-
T rcacacam.

== Cenario business as usual

= = =Cenario com implementacéo do PAESC até 2030 e assumindo as metas municipais de alcancar a neutralidade
carbonica até 2050
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Implementacéo do PAESC

No ambito do processo de gestdo e monitorizacdo da implementacdo do PAESC, o municipio de Braga
constituiu um Grupo de Trabalho (GT PAESC), com vista a avaliagdo de progressos na
implementacdo do PAESC e de resultados alcangados e do planeamento de novas etapas. Este Grupo
de Trabalho é constituido ndo s6 por elementos da Camara Municipal de Braga, mas também por
representantes dos principais Stakeholders, que visaram a auscultacdo e consulta da elaboracdo do
PAESC, devendo organizar reunifes trimestrais, de avaliagcdo e planeamento.

Com o objetivo de desenvolver e validar novas tecnologias, servigos e aplicacGes com vista a reduzir
as emissbes de gases com efeito de estufa e a intensidade carbonica no municipio, Braga criou o
Laboratério Urbano. Este Laboratério permitird a recolha e analise de dados de caracterizacdo da
atividade urbana, fundamentais para o suporte da gestéo da sustentabilidade no territorio.

O acompanhamento do progresso alcancado com a implementacdo do PAESC é essencial, quer ao
nivel da monitorizacdo do processo de implementagdo, que ao nivel dos resultados alcangados. Como
tal, o Grupo de Trabalho serd a seu cargo o processo de acompanhamento da implementacdo do
PAESC. Este processo serd realizado com base num conjunto de indicadores de monitorizagdo,
distinguindo-se:

e Indicadores de monitorizagdo de implementacdo de medidas de sustentabilidade energética
especificos por setor: respeitantes a avaliacdo e a monitorizacdo setorial da implementacdo do
PAESC, permitindo caracterizar o progresso efetuado ao nivel do consumo de energia e reducdo
de emissoes de cada setor;

¢ Indicadores de monitorizagdo de implementacdo de medidas de sustentabilidade energética
especificos por medida: visam quantificar resultados obtidos em cada medida de
sustentabilidade energética e o respetivo estado de implementagdo, de modo a verificar os
progressos alcancados no cumprimento das metas propostas.

Estes indicadores permitem a monitorizacdo do estado de implementacdo das medidas de
sustentabilidade energética e sdo apresentados na figura a seguir.
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Monitorizacdo do PAESC
(Grupo de Trabalho PAESC)
Monitorizacdo da implementacao

por setor

Monitoriza¢do da implementacéo

por medida
Indicadores de monitorizacao
Impacte Direto Investimento Resultados Operagio
. Reducdo de consumos . Investimento . N.2 de utilizadores/ . Equipamentos
energéticos; realizado; participantes; Instal‘adc’Js/
.Redugio de emissdes de ) ) . ) substituidos/
Co.- . Diferencial de . Poténcia reduzida/ adquiridos;
Ajmentode oroducio investimento instalada; )
: i . Area/instalagdes
renovavel; prOJ‘etado € . Reunides do GT . / . ¢
, realizado. PAESC realizadas: intervencionadas;
. Consumo energetico g . .
global; . Relatorios - Operagdes/agbes
Emisséesde CO, globais. submetidos ao CoM. /eventos realizados.
g b ® g
v v 4 v
Relatério de Monitorizacio do PAESC (bienal)
Relatorio de Sustentabilidade

Figura 25 — Sintese da metodologia a adotar para monitorizagdo do PAESC
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O Municipio de Braga tem desenvolvido estratégias e a¢fes para a promoc¢do da sustentabilidade
energética e climética no territorio, procurando desta forma contribuir de forma significativa para a
preservacdo dos recursos naturais minimizando os impactes no meio ambiente.

No ambito do Plano de Acéo para a Energia Sustentavel e o Clima, sdo definidas varias medidas de
sustentabilidade, cuja implementacdo permitird cumprir o compromisso assumido com a assinatura do
Pacto de Autarcas pelo Clima e Energia e alcancar 0s objetivos estratégicos municipais,
nomeadamente, 55% de reducdo dos Gases com Efeito de Estufa até 2030.

A implementacdo das solugBes propostas deverd responder, através das suas componentes,
funcionalidades e instrumentos constitutivos, aos seguintes processos:

e Desagravamento da intensidade energética e carbénica;

e Articulagdo das solucOes orientadas para reducdo da intensidade energética e de emissdes de
GEE promovendo a melhoria da qualidade de vida, da sustentabilidade, da competitividade da
economia e da igualdade de oportunidades.

Para alcancar as metas ambiciosas a que o Municipio se propde é essencial a mobilizacdo da iniciativa
publica e privada, em torno dos objetivos de melhoria da sustentabilidade energética e climatica, em
especial no que se relaciona com o refor¢o da competitividade e inovacdo dos mercados de servigos
energéticos e com a participacdo da populacdo e dos tecidos sociais, institucionais e econémicos no
cumprimento de metas de reducdo da intensidade energética e de emissdo de gases com efeito de
estufa no dominio de abrangéncia.

As iniciativas desenvolvidas pelo Municipio, juntamente com elaboracdo do presente Plano de Acéo
para a Energia Sustentavel e o Clima, consolidam uma mensagem e o designio de consolidar um
percurso rumo a um desenvolvimento sustentavel.

O presente plano pretende alavancar mais iniciativas na area da sustentabilidade promovendo
mobilizacdo de recursos, por forma a construir um territdrio cada vez mais inclusivo e sustentavel. O
Municipio pretende, assim, incentivar iniciativas publicas e privadas, de melhoria da sustentabilidade
energeética e aumentar a participacdo da populacdo e dos agentes sociais no cumprimento das metas de
reducdo de energia e da intensidade carbonica.
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Outra informacéo
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INE: www.ine.pt
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Informacéao técnica

Por questdes inerentes ao sistema de calculo, o acerto de balanco esta sujeito a arredondamentos, pelo
que o Ultimo algarismo ndo ¢é significativo.
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Inventario de referéncia de emissdes

O cenario de referéncia corresponde ao estado da procura de energia e das emissdes de dioxido de carbono (CO-) antes da elaboracéo do plano, sendo a base
de referéncia necesséaria para elaborar os cenérios da evolucédo previsional até 2030.

No quadro seguinte sdo sumariados os principais resultados do inventario de referéncia de emissoes, relativo ao ano 2008.

Quadro 21 - Consumo de energia em 2008, por subsetor e vetor energético

CONSUMO FINAL DE ENERGIA [MWh]

Combustiveis fésseis Energias renovaveis

Categoria

Eletricidade Calor/frio Outros Outras
» Gas Oleo de Gaséleo . o = o Oleos Biocom- Solar Energia
Gas natural . . . . Gasolina Linhite Carvéo combustiveis . o formas de o e
liquefeito aquecimento [CIESED) . . vegetais bustiveis . térmico geotérmica
fésseis biomassa

EDIFICIOS, EQUIPAMENTOS/INSTALAGOES E INDUSTRIAS

Edificios e equipamentos/instalagdes municipais 47050 0 15303 2667 2029 3418 0 0 0 0 0 0 0 0 0 70467
Edificios e equipamentos (ndo-municipais) terciarios 199117 0 27968 13440 51036 1519 171 0 0 2506 0 62 0 1298 0| 297116
Edificios residenciais 207991 0 72150 156256 9612 0 0 0 0 0 0 0 229008 3893 0 678910
lluminag&o publica municipal 20434 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20434
I'i"c‘:;‘lsgt::zg”:;i:;’;Z”F?Eailge"’ Tl U= (R CEIEID e 149056 o 98817 22162 2079 114613 69 0 o 14321 o 307 0 o 0 401425
?:2?,:;22??223;35 pelo regime europeu de comércio de licengas 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 o o
Subtotal 623647 0 214238 194526 64757 119549 240 0 0 16827 0 369 229008 5191 0 1468352
TRANSPORTES

e N N N T 2 N, A A N R A, I I
OUTROS

Agricultura 3338 0 0 0 0 27477 [} 0 0 526 0 0 9] 0 0 31342
Total 627083 0 222290 198243 64757 831461 247174 0 0 17353 0 3986 229008 5191 0 2446547

Quadro 22 — Emissbes de CO, em 2008, por subsetor e vetor energético
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EMISSOES DE CO; [t/ EMISSOES DE EQUIVALENTE DE COx [t]

Categoria Combustiveis fésseis Energias renovaveis

Eletricidade Calor/frio - Outros < Outras
- Gas Oleo de Gasoleo . L = - Oleos Biocom- Solar Energia
Gas natural . . . . Gasolina Linhite Carvéao combustivei , Py formas de P ot
liquefeito aquecimento (diesel) . vegetais bustiveis . térmico geotérmica
s fésseis biomassa

EDIFICIOS, EQUIPAMENTOS/INSTALAGOES E INDUSTRIAS

Edificios e equipamentos/instalagdes municipais 18349 0 3091 605 542 912 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 23500
Edificios e equipamentos (ndo-municipais) terciarios 77656 0 5649 3051 13627 406 43 0 0 698 0 0 0 0 0| 101129
Edificios residenciais 81116 0 14574 35470 2567 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 133727
lluminag&o publica municipal 7969 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 7969
:i"cde‘;‘]?::zé"j;iz:;”}‘géfé’)e"’ feoipeletiopeliicalconeiciolie 58132 0 19961 5031 555 30602 17 0 0 3989 0 0 0 0 0 118287,
:;;iizt::z;ag;xgg;ia_sgz:?Er)egime europeu de comércio de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o
Subtotal 243222 0 43276 44157 17290 31920 60 0 0 4687 0 0 0 0 0| 384612
TRANSPORTES

e N T I I 2 O R R A A N N N N
OUTROS

Agricultura 1302 0 0 0 0 7336 0 0 0 146 0 0 0 0 0| 8785
Total 244563 ] 44903 45001 17290 222000 61546 0 0 4833 0 0 0 0 0 640137
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Inventario de monitorizacédo de emissoes

O inventario de monitorizagdo tem como ferramentas a matriz energética e a matriz de emissdes de CO..

No quadro seguinte sdo sumariados os principais resultados do inventario de monitorizacdo de emissdes, relativo ao ano 2019.

Quadro 23 — Consumo de energia em 2019, por subsetor e vetor energético

CONSUMO FINAL DE ENERGIA [MWh]

Combustiveis fésseis Energias renovaveis

Categoria

A . Outros - q Outras .
A Gés Oleo de Gaséleo . e = reF Oleos Biocom- Solar Energia
Gas natural . . . . Gasolina Linhite Carvéo combustiveis . o formas de o e
liquefeito aquecimento (CIEEED) fosseis vegetais bustiveis biomassa térmico geotérmica

Eletricidade Calor/frio

EDIFICIOS, EQUIPAMENTOS/INSTALAGOES E INDUSTRIAS

Edificios e equipamentos/instalagdes municipais 13952 o 3007 544 138 o 0 0 o 0 o o 0 o 0 17641
Edificios e equipamentos (ndo-municipais) terciarios 262260 0 66531 8651 9252 0 0 0 0 0 0 0 0 5965 0 352659
Edificios residenciais 209569 o 137958 65076 15060 8932 0 0 0 0 o o 157743 9774 0 604112
lluminag&o publica municipal 15414 0 0 0 0 0 [o] 0 0 0 0 0 0 0 0| 15414
I';l‘lﬂz‘::zg”:;iz:;”f’?gfg'° feulneletionaticelcoisiciolds 175367 0 139362 3857 612 49998 0 0 0 1592 0 0 0 0 0 370786
?::it“n;sa ga_bggﬂigas pelo regime europeu de comércio de licengas ° o o o o o 0 ° ° ° o o o ° o o
Subtotal 676562 o 346858 78128 25062 58930 0 0 0 1592 0 o 157743 15739 of 1360613
TRANSPORTES

T N T N N S S S N S S
OUTROS

Agricultura 2120 o 52 0 38 22042 19 0 0 145 o o 0 o 0 24416
Total 679356 0| 348448 81857 25100| 619146 168503 0 0 1736 0 53817| 157743 15739 o| 2151446
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Quadro 24 — Emissbes de CO, em 2019, por subsetor e vetor energético

EMISSOES DE CO; [t]/ EMISSOES DE EQUIVALENTE DE COx [t]

Categoria Combustiveis fésseis Energias renovaveis

Eletricidade Calor/frio 2
a Gas Oleo de Gasoéleo Otitios
Géas natural

liquefeito aquecimento (diesel)

A . Outras q
. L = - Oleos Biocom- Solar Energia
Gasolina Linhite Carvéo combustivei . P formas de P s
. vegetais bustiveis B térmico geotérmica
s fésseis biomassa

EDIFICIOS, EQUIPAMENTOS/INSTALAGOES E INDUSTRIAS

Edificios e equipamentos/instalagdes municipais 3530 0 607 124 37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 4298
Edificios e equipamentos (ndo-municipais) terciarios 66352 0 13439 1964 2470 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 84225
Edificios residenciais 53021 0 27868 14772 4021 2385 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 102067
lluminag&o publica municipal 3900 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 3900
:;’iﬁ?::zg":;i::;"?gzié’)e'° fevipeletiopeliicalconeiciolie 44368 0 28151 875 163 13349 0 0 0 443 0 0 0 0 0 87350,
:;;iizt;?zéa::gs;%a_sg;:S)Er)egime europeu de comércio de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Subtotal 171170 0 70065 17735 6692 15734 0 0 0 443 0 0 0 0 0| 281840
TRANSPORTES

bromseraores | ol el o oml s o o oo o o o o o
OUTROS

Agricultura 536 0 10 0 10 5885 5 0 0 40 0 0 0 0 0| 6487
Total 171877 0 70387 18582 6702 165312 41957 0 0 484 ] 0 0 0 0 475300
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Fatores de emissao de CO;

No quadro seguinte sdo apresentados os fatores de emissdo de CO- standard, em linha com os principios do IPCC, relativos aos anos 2008 e 2019, para cada

um dos vetores energéticos considerados.

Quadro 25 — Fatores de emisséo de CO, em 2008 e 2019, por vetor energético.

FATORES DE EMISSAO DE CO; [t/MWh]

Combustiveis fésseis Energias renovaveis

Categoria
enies Oleos Biocom- SIEES Solar Energia

Eletricidade  Calor/frio > “ ;
> Gas Oleo de Gasoleo . A o P
Gés natural . - . . Gasolina Linhite Carv@o combustivei . o formas de e o
liqguefeito aquecimento (diesel) " - vegetais  bustiveis . térmico  geotérmica
s fésseis biomassa
|Ano 2008 0,360 - 0,202 0,227 0,267 0,267 0,249 0,279 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
[Ano 2019 0,253 - 0,202 0,227 0,267 0,267 0,249 0,279 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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Medidas de sustentabilidade

No quadro seguinte sdo compiladas todas as medidas de sustentabilidade energética a implementar até 2030 e respetiva estimativa da reducéo de consumo de
energia e emissdes de CO>.

Quadro 26 — Compilagdo de medidas de sustentabilidade energética a implementar até 2030 e respetiva estimativa da redugdo de consumo de energia e emissoes de COs.

Reducao de

Medida de Projetos de Periodo Investimento Reducao de Emissdes de CO
Setor alvo sustentabilidade sustentabilidade Descricao Stakeholders de " consumos em 2030 2
" " ~ previsto [€] 2030
energética energética Execucdao [MWh/ano]
[t/ano]
Edificios lluminacéao eficiente Mais E'f|_C|enC|a ! mpl_e men tagao de solugogs, para Gest_o,re_s de 2018 - 500,000 -
S A0 Energética na iluminacao eficiente em edificios edificios 35,23 13,00
municipais em edificios S Lo Lo 2025 750,000€
lluminagao municipais. municipais
Estabelecer e hierarquizar as
medidas de intervencéo em
matéria de eficiéncia energética
e energias renovaveis, de acordo
Auditorias com uma analise custo-beneficio
Edificios energéticas, Certificacao das medidas passiveis de serem Gestores de 2021 -
. construcao eficiente Energética dos implementadas, e no &mbito das edificios < 10,000€ 19,78 6,00
municipais S e S o L 2030
e certificagdo de edificios municipais imposi¢es dos regulamentos municipais
edificios nacionais de desempenho
energético de edificios de
comércio e servigos tentado
atingir os 100% de auditoria e
certificacé@o do parque edificado.
Conservacao e beneficiacao
energética dos edificios
municipais, nomeadamente:
Requalificacéo do edificio
Auditorias multiusos Dr. Francisco
Edificios energéticas, Reparacdes e Sanches, Requalifica¢édo do Gestores de 2016-
municiais construcao eficiente beneficiagbes de Horto - Estaleiro Municipal, edificios 2027 2.171.800 € 412,12 125,00
P e certificacdo de edificios municipais Reabilitacao da sede de Junta municipais
edificios de S. Vitor, Central de

Camionagem - trabalhos de
beneficiagbes, Conservagéo e
manutencao do Edificio do
P6pulo e Espaco de Cidadéao de

Pagina 79



Medida de Projetos de Perfodo . Reducéo de R0
Investimento Emissdes de CO,
consumos em 2030

previsto [€] [MWh/ano] : 5222]

Setor alvo sustentabilidade sustentabilidade Descricao Stakeholders de
energética energética Execugéao

Nogueira

Requalificacéo de cariz
energético dos seguintes
equipamentos escolares:
Secundaria de Maximinos,
Escola de Gualtar, Escola EB1
de Nogueira, Escola EB1 de
Fraido, Escola EB1 - Bairro
Econémico - integrar JI B.
Augusta - Centro Escolar, Escola
EB1 Este de S. Pedro, Escola
Basica de Figueiredo, EB1 Ponte
Pedrinha - Maximinos, EB1
Padim da Gra¢a em CE -
Integrar JI, JI de Gualtar, Escola
EB1 da Quinta da Veiga, EB23
Mosteiro e Cavado - Ampliagéo
(ensino articulado), EB de
Panoias - ampliagcéo (ensino
articulado), EB1 Ortigueira -
Recreio coberto e beneficiacbes,
Beneficiacdes da Escola Basica
de Sequeira, Beneficiagcdes na
Escola de Escudeiros,
BeneficiagGes na escola EB dos
Carrascal, EB Bairro da Alegria -
Recreio Coberto e Beneficiacbes

Auditorias

energéticas, Conservagéo de
construcao eficiente equipamentos

e certificacdo de escolares
edificios

Gestores de
equipamentos
escolares

Edificios
municipais

2016-

2027 4.255.000 € 286,84 87,00

Criagdo de requisitos mais

exigentes para a construcéo de

novos edificios municipais, ou

em grandes remodelag8es de

edificios municipais existentes, Gestores de

cumprindo a obrigacéo de NZEB edificios 2021 - 10,000 -
(Net Zero Energy Building) a municipais 2030 25,000€
partir de 1 de janeiro de 2019, de

acordo com o disposto no

decreto-lei 118/2013 relativo ao

desempenho energético de

edificios.

Aumento do
Auditorias desempenho
energéticas, energético em
construcgdo eficiente remodelacGes e
e certificagéo de novos edificios
edificios municipais de

servigos

Edificios

S 32,97 10,00
municipais
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Reducéao de

Medida de Projetos de Periodo Investimento Reducéao de Emissdes de CO
Setor alvo sustentabilidade sustentabilidade Descricao Stakeholders de : consumos em 2030 2
" " ~ previsto [€] 2030
energética energética Execucdo [MWh/ano]
[t/ano]
Auditorias Contribuir para a neutralidade
Edificios energéticas, Neutralidade energética nos edificios Gestores de 2018 -
S construcao eficiente Energética nos municipais existentes, através da edificios 100.000 € 112,10 34,00
municipais S o S S . - L 2020
e certificacdo de Edificios Municipais aquisi¢cdo de equipamentos mais municipais
edificios eficientes.
Introducao de Sistemas de
. Gestdo Técnica Centralizada nos
Implementacao de difici icinais. de f
e . Sistema Integrado EdITicios municipais, de forma a Gestores de
Edificios Sistemas abertos de Gestao Técnica 9€T de forma integrada o edificios 2021 - 100,000 - 1.849 59 615.65
municipais de gestdo energia . parque edificado municipal e a Lo 2030 250,000€ R '
Centralizada dos - ; municipais
e ..~ . apropriar o potencial de
Edificios municipais ;. T o
eficiéncia energética de uma
gestao inteligente.
Geracéo renovavel Implementacédo de Unidades de Gestores de
Edificios Geragéo renovavel integrada em Producgédo de Energia renovavel 2022 - 500,000 -
N ) - empresas 621,75 229,42
municipais integrada empresas para autoconsumo nos Sservigos L 2030 750,000€
SO - ) municipais
municipais de abastecimento de aguas
Elaboragdo de um plano de
eficiéncia hidrica para os
equipamentos desportivos e
Plano de eficiéncia implementacéo de solucdes de Gestores de
Edificios Gestao sustentavel hidrica para os melhoria da eficiéncia hidrica, equibamentos 2023 - 10,000 - 114.49 4174
municipais de agua equipamentos tais como redutores de caudal, g pame 2026 25,000€ ' ’
d . B " esportivos
esportivos torneiras automaticas, entre
outras solugdes com potencial
de aplicagdo nas escolas sob
gestdo do municipio.
Elaboragdo de um plano de
eficiéncia hidrica para as escolas
entre outros edificios municipais
Plano de eficiéncia € implementacao de solugdes de Gestores de
Edificios Gestéo sustentavel hidrica para outros melhoria da eficiéncia hidrica, escolas e outros 2023 - 10,000 - 4907 17 89
municipais de dgua rica p ... tais como redutores de caudal, edificios 2026 25,000€ ’ ’
edificios municipais . » L
torneiras automaticas, entre municipais

outras solugdes com potencial
de aplicagdo nas escolas sob
gestdo do municipio.
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Setor alvo

Medida de
sustentabilidade
energética

Sensibilizagédo e

Projetos de
sustentabilidade
energética

Sensibilizacédo de

Descricao

Promover acoes de

sensibilizacao junto de entidade
municipais, tais como empresas
municipais e juntas de freguesia,

Stakeholders

Gestores de

Periodo

de

Execucdo

Investimento
previsto [€]

Reducéao de

consumos em 2030

[MWh/ano]

Reducéao de
Emissoées de CO,
2030
[t/ano]

Edificios educacéo para a . - o 2021 - 10,000 -
municipais sustentabilidade Entl(_ja_de_s com o gbjetlvo Qe promover edlf_lqos_ 2030 25,000€ 88,22 32,55
L Municipais alterag6es ao nivel municipais
climatica
comportamental, que se
traduzam em reducdes efetivas
nos consumos de energia.
Estabelecer requisitos de
e - elevado desempenho energético Gestores de ) )
?32%?;5 gggéprizgubhcas Compras Publicas  para as compras publicas de edificios 22002310 ggggg& 1.194,42 440,74
P 9 equipamentos (sempre que municipais ’
aplicavel).
Realizagdo de a¢bes formagéo,
Programa sensibilizacdo e educacao para a
Edificios Otimizagdo do Otimizagdo do sustentabilidade energética Gestores de 2023 -
municipais desempenho desempenho destinada a trabalhadores de edificios 2026 <10,000€ 41,23 12,94
P profissional profissional em Servigos municipais que operem municipais
servigos municipais equipamentos consumidores de
energia.
Outras acdes de Outras_agoes de Implementacéo de solugdes de
e . melhoria da T . Gestores de
Edificios melhoria da sustentabilidade eficiéncia energética e edificios 2008 - 50,000,000 - 52 826.07 19.202.82
municipais sustentabilidade - otimizacdo da sustentabilidade Lo 2020 100,000,000€ e e
energética energéticaem climética municipais
edificios municipais ’
Realizacdo de a¢bes informagao
e sensibilizacao para utilizagao
lluminacio 100% de tecnologias de iluminagao Gestores de
Edificios lluminacao eficiente ¢ 0 sustentavel, privilegiando a edificios terciarios 2022 - 25.000 - 50,000
- e sustentavel em . L 12.365,15 4.562,74
terciarios em edificios ) o tecnologia LED sempre que Associacdes 2025 €
servigos terciarios o - ~ o
possivel, incluindo a elaboragéo empresariais
e disseminacgao de um folheto
informativo.
Auditorias _ Criag&o de um servico de Gestores de
e energéticas, Servigo de suporte  divulgagéo de oportunidades de e o
Edificios ~ - e S o " : L edificios terciarios 2022 - 50.000 -
terciarios construcéo eficiente Edificios terciarios  financiamento e apoio a AsSOCIaces 2030 100.000 € 5.904,16 1.948,10
e certificacéo de eficientes elaboragéo de candidaturas para empres:friais ’

edificios

a realizacéo de auditorias
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Reducéao de
Emissdes de CO,
2030

Medida de
sustentabilidade
energética

Periodo
Stakeholders de
Execucdo

Projetos de
sustentabilidade
energética

Reducéao de
consumos em 2030
[MWh/ano]

Investimento

Setor alvo previsto [€]

Descricao

energéticas e implementacao de
solu¢des de melhoria da
eficiéncia energética em edificios
terciarios ao nivel de
isolamentos, vaos envidragados,
entre outros

[t/ano]

Edificios

Geragao renovavel

Fotovoltaico para

Aumento da implementagdo de
sistemas de tecnologia solar

Gestores de
edificios terciarios

2021 -

50.000 -

terciarios integrada ég:sic%r;sumo fotovoltaica destinados a Associacdes 2030 100.000 € 74,57 21,52
¢ autoconsumo. empresariais
Aumentar 0 acesso Gestores de
- = . a produgéo de Incentivo a formacéo de e o
Edificios Geracao renovavel AP . edificios terciarios 2021 -
- . energia elétrica a cooperativas de produtores e S < 10.000 € 8.372,02 3.089,28
terciarios integrada - S : Associacdes 2030
partir de fontes apoio as existentes embresariais
renovaveis P
Realizagdo de a¢bes informacgao
e sensibilizacdo para utilizacdo
Programa de tecnologias d climatizacéao e Gestores de
Edificios Sistemas Eie Cllm_atlz:agao e ventilagdo eficientes, edificios terciarios 2022 - 250.000 -
- climatizagdo e ventilagdo privilegiando a tecnologia S 574,80 189,66
terciarios A - p P Associagdes 2030 500,000 €
ventilacéo eficientes eficientes em renovavel sempre que possivel, L
i e . h ~ empresariais
edificios terciarios  incluindo a elaboragéo e
disseminacdo de um folheto
informativo.
Criag&o de um servigo de
divulgacéo de oportunidades de
. financiamento e apoio a
Si d gﬁrwgp de~suporte elaboragéo de candidaturas para Gestores de
Edificios Il_stertT_1as ce |n:_?t|z?gao € a realizagao de auditorias edificios terciarios 2022 - 1.000.000 € 10.921.28 3.603.52
climatizagdo e ventilacdo " ; . S > 1.000. .921, .603,
terciarios ventilagio eficientes ~ eficientes em energ~et|cas e |mple_mentagao de Assocnagqgs 2030
o - solucdes de melhoria da empresariais
edificios terciarios e " e
eficiéncia energética em edificios
terciarios ao nivel de sistemas
de climatizacao e ventilacado.
Programa c sensibiizagao para a eliciengia __ GoStOres de
Edificios Gestéo sustentavel eficiéncia hidrica P a0 p o edificios terciarios 2025-  25.000 - 50,000
- A - hidrica em servigos terciarios, S 72,68 26,50
terciarios de dgua em servigcos incluindo a elaboracio e Associagbes 2028 €
terciarios ¢ empresariais

disseminacao de um guia.
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Reducéao de
Emissdes de CO,
2030

Medida de
sustentabilidade
energética

Periodo
Stakeholders de
Execucdo

Projetos de
sustentabilidade
energética

Reducéao de
consumos em 2030
[MWh/ano]

Investimento

Setor alvo previsto [€]

Descricao

[t/ano]

Realizacdo de a¢Ges informagao

Gestores de

e . Programa e sensibilizacéo para a eficiéncia e o ) )
Ed|f_|(’:|(_)s Eqw_p’ar_nent_o_s de equipamentos de energética de equipamentos de edificios _ter(ilarlos 2022 250.000 2.946,34 1.087,20
terciarios escritorio eficientes HPAPA g . = Associacdes 2030 500,000 €
escritorio eficientes  escritorio, incluindo a elaboragéo o
. M . empresariais
e disseminacéo de um guia.
Promover acdes de
sensibiliza¢&o junto de entidades
Sensibilizacédo e Sensibilizacédo de com atividades de servicos Gestores de
Edificios educacgédo para a entidades com terciarios, com o objetivo de edificios terciarios 2022 - 25.000 - 50,000 311.34 114.88
terciarios sustentabilidade atividades de promover alteragées ao nivel Associacdes 2030 € ' '
climatica servigos terciarios ~ comportamental, que se empresariais
traduzam em reducdes efetivas
nos consumos de energia.
Realizagdo de a¢bes formacao,
Programa sensibilizacdo e educacao para a
e Otimizacado do Otimizacado do sustentabilidade energética ‘Ge‘stores _de_
Edificios : edificios terciarios 2022 - 25.000 - 50,000
terciarios dest_em_penho dest_em_penho dest_lnada a t_r’al_Jthadores de Associactes 2030 € 148,68 49,13
profissional profissional em Servigos terciarios que operem o
; - L . empresariais
servigos terciarios  terciarios consumidores de
energia.
Realizagdo de a¢bes informagéo
e sensibilizacéo para utilizagao
lluminacédo 100% de tecnologias de iluminagao gﬁi}g;ﬁ\%‘;
Edificios lluminacao eficiente sustentavel em sustentavel, privilegiando a o~ 2022 - 25.000 - 50,000
] . o P ) Associagdes de 23.278,01 8.589,59
residenciais em edificios edificios tecnologia LED sempre que moradores 2025 €
residenciais possivel, incluindo a elaboracéo
> o Escolas
e disseminagéo de um folheto
informativo.
Criag&o de um servigo de
divulgacéo de oportunidades de
financiamento e apoio a
Auditorias Servico de suporte elaboragéo de candidaturas para Gestores de
- energéticas, rvie p a realizacdo de auditorias condominios
Edificios ~ - Edificios o ) ~ ™ 2022 - 50.000 -
) L construcéo eficiente ) . energéticas e implementacao de Associagoes de 4.995,30 1.448,83
residenciais e residenciais ~ . 2030 100.000 €
e certificagéo de eficientes solu¢des de melhoria da moradores
edificios eficiéncia energética em edificios Escolas

residenciais ao nivel de
isolamentos, vaos envidragados,
entre outros
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Reducéao de

Medida de Projetos de Periodo Investimento Reducéao de Emissdes de CO
Setor alvo sustentabilidade sustentabilidade Descricao Stakeholders de : consumos em 2030 2
" " ~ previsto [€] 2030
energética energética Execucdo [MWh/ano] [t/ano]
Auditorias Aumento do = o Gestores de
eneraéticas desempenho Reducéo das taxas urbanisticas condominios
Edificios geticas, energético em do edificado com Classe A ou B 2021- 50.000 -
) . construcao eficiente ~ . Associacdes de 41,37 12,00
residenciais e remodelacdes e A+, ou que tenha subido 2 2030 100.000 €
e certificacéo de A P moradores
e novos edificios classes na reabilitagdo.
edificios ] L Escolas
residenciais
Bragahabit - Desenvolvimento de termos de
Auditorias g referéncia de sustentabilidade Gestores de
energéticas Aumento do ambiental para a Habita¢&o condominios
Ed'.f'C'OS. . construcgéo eficiente desem'p_enho Social em novas construcdes e Associagdes de 2018 - 100.000 - 41,37 12,00
residenciais S energético dos ~ 2026 250,000 €
e certificacdo de edificios para grandes remodelacdes, com moradores
edificios Habita ag Social particular incidéncia no aumento Escolas
¢ do desempenho energético.
Realizagdo de a¢bes informacao
e sensibilizagdo para utilizagdo
Programa de tecnologias d climatizacéo e
Sistemas de Climatizacéo e ventilagdo eficientes para giﬁg;?;%i
Edificios X ventilacdo edificios residenciais, o 2022 -  25.000 - 50,000
) . climatizagéo e - L . Associacdes de 802,82 232,85
residenciais IR eficientes em privilegiando a tecnologia 2030 €
ventilagdo eficientes e h . moradores
edificios renovavel sempre que possivel, Escolas
residenciais incluindo a elaboracgéo e
disseminagédo de um folheto
informativo.
Criag&o de um servigo de
divulgacéo de oportunidades de
Servico de suporte  financiamento e apoio a
S ~ . Gestores de
. Climatizagdo e elaboragéo de candidaturas para o
Edificios fllifr:?t?zaas gg e ventilagéo a realizacao de auditorias Aggggi:méggze 2022 - 50.000 - 15.953 52 4.424.09
residenciais alizacdo € eficientes em energéticas e implementacao de & 2030 100.000 € o e
ventilagdo eficientes o o . moradores
edificios solucdes de melhoria da
. - Sa0e - e Escolas
residenciais eficiéncia energética em edificios
residenciais ao nivel de sistemas
de climatizacao e ventilacao.
Realizacdo de a¢bes informacao Gestores de
Edificios Gestio sustentével  eficntm hidrica € SeNSibiizagao para a eficiencia  condominios 2025-  25.000 - 50,000
residenciais de agua em edificios _hldn(;a em edificios [eS|denC|a|s, Associacdes de 2028 € 1.329,44 363,15
. T incluindo a elaboragéo e moradores
residenciais . o :
disseminag&o de um guia. Escolas
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Setor alvo

Medida de

sustentabilidade

energética

Projetos de
sustentabilidade
energética

Descricao

Stakeholders

Periodo

de

Execucdo

Investimento
previsto [€]

Reducéao de
consumos em 2030
[MWh/ano]

Reducéao de
Emissoées de CO,
2030
[t/ano]

Realizacao de a¢Ges informacao

Gestores de

Edificios Equipamentos Proarama e sensibilizacdo para a eficiéncia condominios 2022 -
) . domésticos 9 o energética de eletrodomésticos, Associacdes de > 1.000.000 € 7.514,77 2.772,95
residenciais - eletrodomésticos . : ~ 2030
eficientes incluindo a elaboracgéo e moradores
disseminacao de um guia. Escolas
S Programa Reallzz_it;_a_o de~ acoes '”for.”.‘f‘ ¢do Gestores de
Sensibilizacdo e o e sensibilizacéo para a eficiéncia .
Edificios educacédo para a ef|C|enc!a energética em edificios cond_omlnlos 2022 -
) . & energética em : S . Associacdes de >1.000.000 € 3.385,05 1.249,08
residenciais sustentabilidade = residenciais, incluindo a 2030
L edificios = ) S moradores
climética . . elaboragéo e disseminacéo de
residenciais . Escolas
um guia.
~ Outras agdes de = ~ Gestores de
Outras acdes de . Implementacéo de solucdes de .
Edificios melhoria da g]uesltr:aonrtlzb(?l?dade eficiéncia energética e Aﬁggg.irgégfﬁe 2008- 4 000.000 € 69.476,34 31.660,55
residenciais susteqtgbllldade energética no setor ot_lm[zggao da sustentabilidade moradores 2020
energética . : climatica.
industrial Escolas
Implementacédo de um sistema
de gestao otimizada de
iluminacao publica, abrangendo
100% das luminarias, destinado
a gestdo, monitorizagdo e
- Gestao otimizada e controlo da qualidade da
lluminago de iluminagéo luminacdo pablica .\ 1inacao publica, incluindo _Gestores de 2022 - 500.000 - 5.108,44 1.885,01
publica - inteligente S T - iluminacéo publica 2030 1,000,000 €
publica ativagao/desativacdo automatica
e gestdo do fluxo luminoso da
rede de IP de acordo com
necessidades de iluminagéo em
cada ponto do territério e periodo
horario.
Remodelacao e
lluminagao LEDe luminarias Requalificacdo de LED's e luminérias eficientes em Gestores de 2018 - 250.000 -
pablica eficientesem  Redes de iluminacéo publica iluminado pablica 2025 500,000 € 2981 11,00
iluminacéo publica  lluminagé&o (22 '
fase)
Outras acdes de Implementagéo de LED's e
lluminacéo melhoria da lluminacdo publica luminarias eficientes e Gestores de 2008 -
publica sustentabilidade eficiente (12 fase) otimizacao da rede de iluminacéo publica 2020 >1.000.000 € 5.020,00 4.069,00
energética iluminacao publica.
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Reducéao de
Emissoées de CO,
2030
[t/ano]

Medida de Projetos de Periodo Reducéao de

Investimento
revisto [€] consumos em 2030
P [MWh/ano]

Setor alvo sustentabilidade sustentabilidade Descricao Stakeholders de
energética energética Execugéao

Realizacao de a¢Ges informacao
e sensibilizagdo para utilizacdo
de tecnologias de iluminagao

lluminacao 100% . A
sustentavel, privilegiando a

Associacdes

lluminacao eficiente 2022 - 25.000 - 50,000

Industria em edificios _sus,tenyavel na tecnologia LED sempre que |ndustr|a|_s e 2025 € 9.084,57 3.352,21
industria L S - ~ empresariais
possivel, incluindo a elaboracéo
e disseminacgao de um folheto
informativo.
Criagdo de um programa de
informacéo e partilha de boas
. praticas visando a promocao do Associacdes ) )
IndUstria Eér:renri?;: solar Eérrorgi::aomnzsir?clﬁjrsma uso de solar térmica em industriais e 22002320 25.000 € 50,000 3.033,97 637,28
processos industriais com empresariais
necessidades de calor de
baixa/média temperatura.
Criacdo de um programa de
informacéo e partilha de boas -
. b - = Associacdes
IndUstria Gas natural Programa _Gag . praticas \{lsando a promogdo do industriais e 2022 - >1.000.000 € 4.416,65 1.052,87
natural na indistria uso de gas natural em processos o 2030
h e ; empresariais
industriais energeticamente
intensivos.
Criagdo de um programa de
Equibamentos e informacéo e partilha de boas Associacses
o quip Programa Boas praticas de sustentabilidade f ¢ 2022 - 25.000 - 50,000
IndUstria processos P ) . o ) ial industriais e 297,09 82,90
industriais eficientes praticas industriais energeética do setor |pdustr|a, empresariais 2030 €
incluindo a elaboracgéo e
disseminacéo de guias.
Criag&o de um servigo de
divulgacéo de oportunidades de
financiamento e apoio a
Equipamentos e Servico de suporte elaboracdo de candidaturas para Associacdes
P quip ViGo O p aquisi¢do de equipamentos e . A 2022 - 50.000 -
IndUstria processos ao investimentono - lementacio processos industriais e 2030 100.000 € 5.644,71 1.575,07
industriais eficientes setor industrial b ceop empresariais '

industriais energeticamente
sustentaveis, em particular
destinados a eletrificacéo e
automatizacao.
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Setor alvo

Medida de
sustentabilidade
energética

Projetos de
sustentabilidade
energética

Descricao

Stakeholders

Periodo

de

Execucdo

Investimento
previsto [€]

Reducéao de
consumos em 2030
[MWh/ano]

Reducéao de
Emissoées de CO,
2030
[t/ano]

Realizagdo de acbes formagao,

Programa L x
imizacio d sensibilizacdo e educacao para a
Otimizacao do é)tlmlza(;a(% ° sustentabilidade energética Associacdes
Industria desempenho esempenno destinada a trabalhadores do industriais e 2022 - 25.000 - 50,000 204,73 58,73
- profissional em - : > 2030 €
profissional S setor industrial que operem empresariais
atividades p ;
industriais veiculos ou equipamentos
consumidores de energia.
QOutras acdes de 32}?03“2?:5 de Implementacéo de solucdes de Associacoes
Inddstria melhoria da sustentabilidade  Sficiencia energeticae industriais e~ 2008 >1,000.000 € 30.638,17 30.936,32
sustentabilidade -~ otimizacao da sustentabilidade - 2020
-~ energética no setor . . empresariais
energética industrial climética.
Aquisicao gradual de viaturas
. Plano de eficientes para a frota municipal, )
Transportes V?'(.:UIOS e frotas Renovacéo da com incorporagéo de solugbes Gestores Qe frotas 2016 408.000 € 88,27 23,00
eficientes A A ; municipais 2027
Frota Automével de otimizacao operacional das
viaturas.
Renovagéo e
Descarbonizacao Renovagéo da frota por Operador de
Transportes Veiculos e frotas da frota de autocarros limpos em pelo transportes 2021 - > 1.000.000 € 487 38 127.00
P eficientes Transportes menos 60% face a 2018, até publicos 2025 R ' '
Urbanos de Braga  2025. municipais
(TUB)
Promover o Implementacéo de pontos
Transportes Mobilidade elétrica carregamento pupllcos de, carregamento de Gestores (_je frotas 2021 - 10.000 - 25,000 4221 11,00
publico de viaturas  veiculos elétricos ligeiros, em municipais 2030 €
ligeiras particular com conectores CCS2.
Otimizagao da rede Substituicdo gradual de 50% dos Operador de
Transportes de transportes Tr,an_sporte§ . autocarros dqre_de de . trar]sportes 2022 - >1.000.000 € 810,59 3.110,76
- publicos elétricos transportes publicos por viaturas publicos 2030
publicos o P
100% elétricas. municipais
Elaboragdo de estudo prévio e
implementacéo um sistema de
Otimizacgdo da rede Bus Rabid transportes publico BRT, de alto ?rgirsad;;:: 2019 -
Transportes de transportes p nivel e qualidade, que funcionara 'SP 150.000 € 134,53 35,06
o Transport (BRT) . - publicos 2022
publicos com veiculos rodoviarios de municipais

passageiros em canal dedicado,
ao longo de quinze quilémetros,
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Reducéao de
Emissdes de CO,
2030

Medida de
sustentabilidade
energética

Periodo
Stakeholders de
Execucdo

Projetos de
sustentabilidade
energética

Reducéao de
consumos em 2030
[MWh/ano]

Investimento

Setor alvo previsto [€]

Descricao

[t/ano]

com prioridade nos cruzamentos.

Realizagdo de servigos dos TUB

S Transportes " Operador de
Otimizacao da rede ao fim-de-semana recorrendo a
Urbanos de Braga A P transportes 2021 -
Transportes de transportes viaturas ecolégicas, oferecendo P 0€ 141,99 37,00
- (TUB) 100% . i publicos 2030
publicos - um servico de mobilidade 100% A
ecolbgicos o municipais
ecologico.
Reabilitagdo urbana
e otimizagdo da Aumentar Zonas de Aumento das ZEDL no perimetro
Transportes vert_enge_ energetica Estamgnar_ne_nto de urbano em pelo menos 25% até Tec_nl_co§ 2021 - 25.000 - 50,000 134,98 35,17
e climatica do Duracéo Limitada municipais 2030 €
2030.
planeamento (ZEDL)
urbano
Realizacdo de a¢Ges informacao Associacdes
e sensibilizagdo para utilizagdo culturais e
Sensibilizacédo e Sensibilizacaio para de modos de transportes mais recreativas
educacdo para a - sustentaveis, aquisicao de Associacdes 2022 - 10.000 - 25.000
Transportes sustentabilidade a mOb'“,d ade viaturas elétricas e conducéo ambientais 2025 € 61.136,68 15.930,72
P sustentavel p . . ~ S
climatica sustentavel, incluindo elaboragao Associacdes
e disseminagédo de guia empresariais
informativo. Escolas
Associacdes
culturais e
Aumento da recreativas
« . » Insercdo urbana de Insergdo da rede ciclavel no Associacdes 2017 -
Transportes pedonal!d_ade e do rede ciclavel centro urbano de braga ambientais 2023 610.000 € 92,10 24,00
uso da bicicleta N
Associagdes
empresariais
Escolas
Implementag&o do modelo pop- -
up de vias partilhadas entre Assocnagoes
. PR L culturais e
x veiculos automdveis e bicicletas, .
Aumento da Impé(_e dmentagao de um projeto de seguranca Atecre?m\ﬁa S 2017
Transportes “pedonalidade” e do medidas pop-up rodoviaria e de promocgéo da Ssoclacoes 017 - 25.000 € 90,77 23,65
e para a mobilidade o "y = ambientais 2025
uso da bicicleta ) mobilidade ciclavel. Serdo A
sustentavel P Associacdes
testadas novas estratégias para embresariais
a circulacao de bicicletas e p
Escolas

efetua a ligacdo em rede ao
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Reducéao de
Emissdes de CO,
2030

Periodo
Stakeholders de
Execucdo

Medida de
sustentabilidade
energética

Projetos de
sustentabilidade
energética

Reducéao de
consumos em 2030
[MWh/ano]

Investimento

Setor alvo previsto [€]

Descricao

[t/ano]

centro da cidade, principais
estabelecimentos escolares e
outros polos geradores de
mobilidade através de ruas
secundarias.

Associacdes
culturais e
Aumento da Ecovia do rio Construcgéo do troco da Ecovia Arggcr)?:?;vgess 2017 -
Transportes “pedonalidade” e do Cavado do Rio Cavado localizado no ambien%ais 2025 57.000 € 51,74 13,48
uso da bicicleta municipio de Braga S
Associacdes
empresariais
Escolas
Construcgdo/requalificagéo da N
rede de Percursos Pedestres de ACSSI?S:Z?SOES
Braga, como meio importante recreativas
Aumento da Rede de Percursos Para relevar eras histéricas e a Associacses 2019 -
Transportes “pedonalidade” e do Pedestres cultura urbana e rural que se ambien%ais 2021 50.000 € 45,39 11,83
uso da bicicleta conciliam em Braga e, em S
. N Associagdes
simultaneo, acentuando outros emoresariais
fatores distintivos de indole Igscolas
natural e paisagistica.
Otimizagdo da Oferta de Oferta de descontos aos
mobilidade descontos em funcionéarios municipais para Técnicos 500.000 -
Transportes profissional e Transportes motivar o uso de transporte municipais 0 1.000.000 € 1.789,37 466,26
pendular Publicos publico.
Associacdes
s Criagdo do Pacto de Mobilidade cultura]s €
Otimizagao da Pacto de Empresarial de Braga recreativas
Transportes motyhc!ade Mob|l|dad_e promovendo 0 compromisso Assoqago_e s 2021 - 0€ 214,91 56,00
profissional e Empresarial de . g ambientais 2030
empresarial para a transicao de S
pendular Braga - BCSD uma mobilidade sustentavel Associacdes
' empresariais
Escolas
Qutras acdes de glétl[]e(\)srigg(?;s de Implementacéo de solugbes de
Transportes melhoria da sustentabilidade  Eficiéncia energéticae Técnicos 2008 - . 4 00.000 € 180.435,79 59.766,55
sustentabilidade energética no setor otimizacao da sustentabilidade municipais 2020
energética 9 climatica.

dos transportes
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Setor alvo

Medida de

sustentabilidade

energética

Projetos de
sustentabilidade
energética

Descricao

Stakeholders

Periodo

de

Execucdo

Investimento
previsto [€]

Reducéao de

consumos em 2030

[MWh/ano]

Reducéao de
Emissoées de CO,
2030
[t/ano]

Outras acdes de

Outras acdes de
melhoria da

Estudo e implementacgéo de
acoes adicionais de melhoria da

Transportes melhoria q‘r." sustentabilidade sustentabilidade energética no Tec_nl_cos 2022 - > 1.000.000 € 38.058,67 9.917,15
sustentabilidade -~ setor dos transportes, municipais 2030
o energética no setor A " .
energética privilegiando a inovagéo para a
dos transportes o x
descarbonizacgéo.
Associacdes
Implementacéo de um culturais e
programa de sensibilizacéo recreativas
Acéo transversal Sequestro de Florestar Braga ambler_ltal gue envolva tf)da a Assoc_:lago_es 2014 - 99.429 € 0,00 1.103,76
carbono comunidade na plantagdo de ambientais 2030
arvores um pouco por todo o Associacdes
Concelho. empresariais
Escolas
Associacdes
63) Implementacéo de um culturais e
programa de sensibiliza¢éo recreativas
Acéio transversal Sequestro de Oxigenar Braga ambler_ltal que envolva tf)da a Assoc_:lago_es 2014 - 8.500 € 0.00 12,63
carbono comunidade na plantagdo de ambientais 2030
arvores de fruto e ripicolas por Associacdes
todo o concelho. empresariais
Escolas
64) Implementacédo de um Juntas de
programa de sensibilizagéo Freguesia
ambiental que envolva os Cooperativa
Acdo transversal Sequestro de Cuidar Braga l e Il propnetano; florestais e . Agncola do Altq 2020 - 222.061 € 0,00 126,40
carbono agricolas evitando a queima de Cévado (Cavagri) 2030
sobrantes e promovendo a Proprietarios
producéo de biocombustiveis no florestais e
concelho. agricolas
Avaliar os locais de maior Associacdes
producéo energética resultante culturais e
Avaliagio do da instalacéo de painéis recreativas
: fotovoltaicos e promover a Associacdes
AcHo transversal Geracéo renovavel ?ootz)evrgg:co do respetiva implementagdo. Além ambientais 2021 - > 1.000.000 € 164.465.00 60.687.59
¢ integrada edificado no disto, é também objetivo avaliar Associacdes 2030 AR e e
o potencial da instala¢éo de empresariais
Concelho I ; e
painéis fotovoltaicos com “bio- Gestores de
roofs” ou telhados verdes. Esta condominios

solucédo, adaptavel a varios tipos

Associacdes de
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Setor alvo

Medida de
sustentabilidade
energética

Projetos de
sustentabilidade
energética

Descricao

Stakeholders

Periodo

de

Execucdo

Investimento
previsto [€]

Reducéao de
consumos em 2030
[MWh/ano]

Reducéao de
Emissoées de CO,
2030
[t/ano]

de telhados, para além de
melhorar a estética do edificado,
permite uma maior eficiéncia dos
painéis fotovoltaicos, através do
efeito de arrefecimento dos
equipamentos, pela vegetacgéo,
nos meses de maior calor.

moradores
Escolas

Associacdes

Outras acdes de Estudo e implementagéo de culturais e
Outras acdes de melhoria da acoes adicionais de melhoria da recreativas
Acéio transversal melhoria q:_;\ susteqtgbllldadg stljstentablllda}de energética ao Assogla(;o_es 2022 - > 1.000.000 € 189.170,06 69.803,75
sustentabilidade energética ao nivel nivel da gestao urbana e uso do ambientais 2030
energética da gestao urbana e solo, privilegiando a inovagao Associacdes
uso do solo para a descarbonizagéo. empresariais
Escolas
Realizacdo de acGes formacéo e
Programa . ~ . .
_ _ Otimizacéo do informacé&o dt_afstlna~das a Cooper_at|v~as e
Agricultura e Sistemas abertos fomentar a utilizacéo de associacdes 2022 - 25.000 - 50.000
= : desempenho - ~ . 520,20 149,08
Pescas de gestdo energia profissional em sistemas abertos de gestédo agricolas e 2025 €
g . energia e smart metering em empresariais
atividade agricola atividades agricolas relevantes
Criagdo de um programa de
. informacéo e partilha de boas Cooperativas e
: Equipamentos e e o o
Agricultura e Programa Boas praticas de sustentabilidade associagdes 2022 - 25.000 - 50.000
processos o P L . . 195,89 54,42
Pescas industriais eficientes praticas agricolas energética do setor agricola, agricolas e 2030 €
incluindo a elaboracéo e empresariais
disseminacéo de guias.
Criag&o de um servigo de
divulgacéo de oportunidades de
. . financiamento e apoio a Cooperativas e
Agricultura e Equipamentos e Servico d_e suporte elaboragéo de candidaturas para associagdes 2023 - 50.000 -
processos ao investimento no P . . 587,66 163,26
Pescas industriais eficientes ~setor agricola aquisicdo de equipamentos e agricolas e 2030 100.000 €
implementacdo processos empresariais
industriais/agricolas
energeticamente sustentaveis.
Otimizacso do Programa Realizagdo de agbes formagéo, Cooperativas e
Agricultura e ¢ Otimizagdo do sensibilizacdo e educacao para a associacdes 2023 - 25.000 - 50.000
desempenho i 5 " 15,98 4,44
Pescas o desempenho sustentabilidade energética agricolas e 2026 €
profissional o ) |
profissional em destinada a trabalhadores do empresariais
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Setor alvo

Reducéao de
Emissdes de CO,

2030
[t/ano]

Medida de Projetos de Periodo Investimento Reducéao de
sustentabilidade sustentabilidade Descricao Stakeholders de : consumos em 2030
" " ~ previsto [€]
energética energética Execucdo [MWh/ano]
atividades setor agricola que operem
agricolas veiculos ou equipamentos

consumidores de energia.

Total

927.681,20

351.686,71

Total

42%

56%
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