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O desenvolvimento do presente relatdrio é da responsabilidade da SCHIU — Engenharia de Vibracao
e Ruido, Lda., que se encontra registada na Direcdo Geral do Territério para producdao de

cartografia tematica, conforme disposto no Regulamento 142/2016, de 9 de fevereiro.

As medig¢Oes acusticas experimentais foram efetuadas pelo laboratério de ensaios Sonometria
Laboratério, com acreditacdo IPAC-L0535, entidade acreditada como Laboratério de Ensaios,

segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005, pelo Instituto Portugués de Acreditacgdo.

A equipa técnica responsavel pela execucdo do presente relatério e pela execucdao das medicdes

experimentais acreditas para validacao do modelo de simulagao acustica, foi:

TECNICO FUNCAO/ESPECIALIDADE QUALIFICACAO PROFISSIONAL
Diretor da SCHIU
Coordenagdo geral Diretor Técnico do Laboratdrio Sonometria
Vitor Rosdo Analise de resultados e elaboragdo de relatério Lic. em Fisica Tecnoldgica
Diretor Técnico do Laboratério Mestre em Eng. Fisica

Doutor em Acustica Ambiental

Técnico de medigOes experimentais Técnico de MedigBes do Laboratorio
Rui Leonardo Anélise de resultados, modelag3o e elaboracgio Sonometria
de relatdrio Mestre em Engenharia do Ambiente

O presente Estudo foi elaborado de acordo com a legislacdo aplicavel em vigor e pretende dar
cumprimento ao definido no Decreto-Lei 146/2006, de 31 de julho, e no Decreto-Lei 9/2007, de 17

de janeiro, relativamente a elaboracdo de mapas de ruido.

Estoi, 21 de janeiro de 2020

Verificado e Aprovado por:
M é//g iz o)’../\;

(Vitor Roséao)
(Diretor da SCHIU; Diretor Técnico do
Laboratdrio Sonometria)
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O ruido é uma das principais causas de importunacdo das populacdes das sociedades
tecnologicamente mais desenvolvidas, podendo ser causador de varias perturbagdes fisioldgicas,

temporarias ou permanentes, e psicoldgicas associadas a situacoes de stress e cansaco.

Assim, a gestdo do ruido nas zonas habitacionais torna-se uma prioridade caso se pretenda garantir

o direito ao repouso, ao sossego e ao descanso das populagdes.

O mapa de ruido é uma representacao geografica dos niveis de exposicdo a ruido ambiente
exterior, onde se visualizam as dreas as quais correspondem determinadas classes de valores de
ruido expressos em dB(A). Podem-se reportar a uma situacao existente (atual) ou prevista
(estimativa futura), e contemplam apenas o ruido emitido pelas seguintes atividades humanas:

trafego rodoviario, trafego ferrovidrio, trafego aéreo e industrias.

Os mapas de ruido surgem como um instrumento de apoio a decisdes sobre planeamento e
ordenamento do territério, permitindo identificar as principais fontes de ruido e as zonas onde

existe maior ou menor perturbag¢do sonora.

A escala de Planos de Urbanizac3o (PU) estes instrumentos permitem apoiar decisdes estratégicas
de ordenamento, no decorrer da preparagao dos respetivos planos de ordenamento, pois
fornecem uma visdo acustica abrangente do territério, identificam, quantificam e permitem
visualizar a drea de influéncia acustica das principais fontes de ruido, e identificam eventuais

situacGes prioritarias de controlo e reducdo de ruido.

O presente estudo refere-se a elaboracdo do Mapa de Ruido do Plano de Urbanizacdo das Sete
Fontes, no concelho de Braga, para articulacdo com o respetivo Plano, e tem como objetivo
fornecer informacdo sobre os niveis sonoros existentes, avaliar a sua compatibilidade com os
limites legais estabelecidos no Regulamento Geral do Ruido (Decreto-Lei 9/2007) e identificar
eventuais dreas de acdo prioritaria na gestdo e reducao de ruido, com vista ao apoio da gestdo do

territorio.
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O Plano de Urbanizag¢do das Sete Fontes, localiza-se nas freguesias de Braga (Sdo Vitor), Gualtar e

Adaufe, no concelho e distrito de Braga.

A area do Plano é essencialmente composta solo rustico que integra as Sete Fontes e atualmente
nao possui ocupacgdo antrdpica significativa. A drea envolvente do Plano apresenta um uso, em
termos de emissao sonora, relativamente consolidado, sendo de destacar a sul os eixos rodoviarios
Avenida Clermont Ferrand e Avenida José Moreira, cujo trafego de acesso ao Hospital de Braga,

corresponde a principal fonte de ruido com influéncia na area do Plano.

A prevencdo e controlo do ruido em Portugal ndo é uma preocupacdo recente, tendo ja sido
contemplada na Lei de Bases do Ambiente, de 1987. Atualmente com o intuito de salvaguardar a
saude humana e o bem-estar das populacées, esta em vigor o Regulamento Geral do Ruido (RGR),
aprovado pelo Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro, e retificado pela Declaragdo de
Retificagdo n.2 18/2007, de 16 de marco, e com as alteragdes introduzidas pelo

Decreto-Lei n.2 278/2007, de 1 de agosto.

O presente Estudo enquadra-se no estabelecido no artigo 7.2 do Capitulo Il do Regulamento Geral

de Ruido (RGR), que se transcreve:
Artigo 72 — Mapas de Ruido

“1—As cdmaras municipais elaboram mapas de ruido para apoiar a elaborag¢do, alteragéo e revisdo

dos planos diretores municipais e dos planos de urbanizagdo.

2 — As cdmaras municipais elaboram relatdrios sobre recolha de dados acusticos para apoiar a
elaboracdo, alteragdo e revisdo dos planos de pormenor, sem prejuizo de poderem elaborar mapas

de ruido sempre que tal se justifique.
3 — Excetuam-se do disposto nos numeros anteriores os planos de urbanizagdo e os planos de

pormenor referentes a zonas exclusivamente industriais.
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4 — A elaboragdo dos mapas de ruido tem em conta a informag¢do acustica adequada,
nomeadamente a obtida por técnicas de modelagdo apropriadas ou por recolha de dados acusticos

realizada de acordo com técnicas de medigdo normalizadas.

5 — Os mapas de ruido sdo elaborados para os indicadores Lgen € Ly reportados a uma altura de

4 m acima do solo.”

Em seguida transcrevem-se algumas defini¢cdes julgadas relevantes, constantes no Artigo 3.2 do
RGR, assim como os valores limite de exposi¢cao constantes no Artigo 11.2 e sobre os planos

municipais de reducdo de ruido constantes no Artigo 8.9:
Artigo 3.2 — Defini¢oes
“Para efeitos do presente Regulamento, entende-se por:

i) «Indicador de ruido» o pardmetro fisico-matemdtico para a descri¢cGo do ruido ambiente que

tenha uma relagdo com um efeito prejudicial na saude ou no bem-estar humano;

j) «Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lgen)» 0 indicador de ruido, expresso em dB(A),

associado ao incomodo global, dado pela expresséo:

Lg Le+5 Lp+10
13 x 10104+ 3 x10 10 +8x 10 10

24

Lgen = 101log

I) «Indicador de ruido diurno (L4) ou (Lday)» 0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante

uma série de periodos diurnos representativos de um ano;

m) «Indicador de ruido do entardecer (Le) ou (Levening)» 0 nivel sonoro médio de longa duragdo,
conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versGo atualizada correspondente,

determinado durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano;

n) «Indicador de ruido noturno (Ln) ou (Lnight)» 0 nivel sonoro médio de longa durag¢do, conforme

definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante
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uma série de periodos noturnos representativos de um ano;

o) «Mapa de ruido» o descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lgen € L,
tracado em documento onde se representam as isofonas e as dreas por elas delimitadas as quais

corresponde uma determinada classe de valores expressos em dB(A);

p) «Periodo de referéncia» o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a

abranger as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:
i) Periodo diurno — das 7 as 20 horas;
ii) Periodo do entardecer — das 20 as 23 horas;
iii) Periodo noturno — das 23 as 7 horas;

q) «Recetor sensivel» o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com

utilizagéo humana;

s) «Ruido ambiente» o ruido global observado numa dada circunsténcia num determinado instante,
devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga proxima ou longinqua do

local considerado;

t) «Ruido particular» o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada

por meijos acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;

u) «Ruido residual» o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma

situagdo determinada;

v) «Zona mista» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territdrio, cuja ocupagéo
seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na defini¢cdo de zona

sensivel;

x) «Zona sensivel» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a

servir a populagéo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restaura¢do, papelarias e
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outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;

z) «Zona urbana consolidada» a zona sensivel ou mista com ocupagdo estdvel em termos de

edificagdo.
Artigo 62 — Planos municipais de ordenamento do territério

“1 — Os planos municipais de ordenamento do territorio asseguram a qualidade do ambiente
sonoro, promovendo a distribui¢do adequada dos usos do territdrio, tendo em consideragéo as

fontes de ruido existentes e previstas.

2 — Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territdrio a

classificagdo, a delimitagdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

3 — A classificagdo de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na elaboragdo de novos planos

e implica a revisdo ou alteragdo dos planos municipais de ordenamento do territério em vigor.

4 — Os municipios devem acautelar, no dmbito das suas atribuicdes de ordenamento do territdrio,
a ocupagdo dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificagdo da drea como zona

sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programadas.”
Artigo 8.2 — Planos municipais de reducdo de ruido

1 — As zonas sensiveis ou mistas com ocupagdo expostas a ruido ambiente exterior que exceda os
valores limite fixados no artigo 11.2 devem ser objeto de planos municipais de redugdo de ruido,

cuja elaboragdo é da responsabilidade das cdmaras municipais.

2 — Os planos municipais de redugéio de ruido devem ser executados num prazo mdximo de dois
anos contados a partir da data de entrada em vigor do presente Regulamento, podendo contemplar
o faseamento de medidas, considerando prioritdrias as referentes a zonas sensiveis ou mistas
expostas a ruido ambiente exterior que exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no

artigo 11.9.

3 — Os planos municipais de reducdo do ruido vinculam as entidades publicas e os particulares,

sendo aprovados pela assembleia municipal, sob proposta da cdmara municipal.
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4 — A gestdo dos problemas e efeitos do ruido, incluindo a redug¢do de ruido, em municipios que
constituam aglomera¢bes com uma populagéo residente superior a 100 000 habitantes e uma
densidade populacional superior a 2500 habitantes/km? é assequrada através de planos de agéo,

nos termos do Decreto-Lei n.2 146/2006, de 31 de julho.

5 — Na elaborag¢do dos planos municipais de redugdo de ruido, sdo consultadas as entidades
publicas e privadas que possam vir a ser indicadas como responsdveis pela execugdo dos planos

municipais de redugdo de ruido.
Artigo 112 - Valores limite de exposi¢cao

“1 — Em fungdo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os

seguintes valores limites de exposicdo:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB (A),

expresso pelo indicador Lgen, € superior a 55 dB (A), expresso pelo indicador Ln.

b) As zonas sensiveis nGo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB (A),

expresso pelo indicador Lgen, € superior a 45 dB (A), expresso pelo indicador L;”
Artigo 12.2 - Controlo prévio das operagdes urbanisticas

“1— O cumprimento dos valores limite fixados no artigo anterior é verificado no dmbito do
procedimento de avaliagéo de impacte ambiental, sempre que a operacgdo urbanistica esteja sujeita

ao respetivo regime juridico.

2— O cumprimento dos valores limite fixados no artigo anterior relativamente as operacédes
urbanisticas néo sujeitas a procedimento de avaliagdo de impacte ambiental é verificado no dmbito
dos procedimentos previstos no regime juridico de urbanizagcdo e da edificacdo, devendo o

interessado apresentar os documentos identificados na Portaria n.© 1110/2001, de 19 de setembro.

3— Ao projeto acustico, também designado por projeto de condicionamento acustico, aplica-se o
Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 129/2002, de 11

de maio.
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4— As operagbes urbanisticas previstas no n.2 2 do presente artigo, quando promovidas pela
administragdo publica, é aplicavel o artigo 7.2 do Decreto-Lei n.2 555/99, de 16 de Dezembro,
competindo a comissdo de coordenagdo e desenvolvimento regional territorialmente competente
verificar o cumprimento dos valores limite fixados no artigo anterior, bem como emitir parecer
sobre o extrato de mapa de ruido ou, na sua auséncia, sobre o relatdrio de recolha de dados
acusticos ou sobre o projeto acustico, apresentados nos termos da Portaria n.2 1110/2001, de 19

de Setembro.

5— A utilizagdo ou alteragdo da utilizagcdo de edificios e suas fragbes estd sujeita a verificagdo do
cumprimento do projeto acustico a efetuar pela cdmara municipal, no dmbito do respetivo
procedimento de licenca ou autorizacéo da utilizagdo, podendo a cdmara, para o efeito, exigir a

realizagdo de ensaios acusticos.

6— E interdito o licenciamento ou a autorizagdo de novos edificios habitacionais, bem como de
novas escolas, hospitais ou similares e espagos de lazer enquanto se verifique violagdo dos valores

limite fixados no artigo anterior.

7— Excetuam-se do disposto no numero anterior os novos edificios habitacionais em zonas urbanas

consolidadas, desde que essa zona:
a) Seja abrangida por um plano municipal de redugdo de ruido; ou

b) Ndo exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no artigo anterior e que o projeto
acustico considere valores do indice de isolamento sonoro a sons de condug¢do aérea, normalizado,
Dom,nw, Superiores em 3 dB aos valores constantes da alinea a) do n.2 1 do artigo 5.2 do
Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 129/2002, de 11
de Maio.”
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Para a realizacdo deste Estudo foram seguidas, em especial, as recomendag¢des do documento
“Agéncia Portuguesa do Ambiente — Diretrizes para Elaboragdo de Mapas de Ruido (Versdo 3)”, de

2011, e foram tidos em conta os seguintes documentos de referéncia:

= Agéncia Portuguesa do Ambiente — Diretrizes para a Elabora¢éo de Mapas de Ruido

(Versdio 3). 2011.

= Agéncia Portuguesa do Ambiente — Recomendacdbes para a Organiza¢éo dos Mapas

Digitais de Ruido (Verséo 3). 2011.

= European Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN) —
Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated

Data on Noise Exposure (Version 2). 2007.

= European Commission — Research Directorate-General — Research for a Quieter

Europe 2020. 2007.

Medicdo de Ruido Ambiente e Caracterizacdao fontes fixas — Laboratério de Acustica Sonometria
com acreditacdo IPAC — L0535, segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005, pelo Instituto

Portugués de Acreditacao:

NP ISO 1996-1:2019 — Acustica - Descrigdo, medi¢do e avalia¢Go do ruido ambiente.

Parte 1: Grandezas fundamentais e métodos de Avaliagdo. 2019.

= NP ISO 1996-2:2019 — Acustica - Descrigdo, medicdo e avaliagGo do ruido ambiente.

Parte 2: Determinagdo dos niveis de presséGo sonora do ruido ambiente. 2019.

= |SO 3744:2010 — Determination of Sound Power Levels of Noise Sources Using Sound
Pressure: Engineering Method in an Essentially Free Field Over a Reflecting Plane.

2010.
= |SO 8297:1994 — Determination of sound power levels of multisource industrial plants

for evaluation of sound pressure levels in the environment: Engineering Method. 1994.
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Modelagao das Fontes Sonoras:

Trafego Rodovidrio: Common Noise Assessment Methods in Europe (CNOSSOS-EU).

Fontes Fixas: NP ISO 9613-2:2014 — Atenuag¢dao do Som na sua Propagacdo ao Ar Livre:
Método Geral de Célculo. 2014.

Legislagao aplicavel:

Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 146/2006, de 31 de julho.
Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro.

Diario da Republica Portuguesa — Declaragdo de Retificagdo n.2 18/2007, de 16 de

margo.
Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 278/2007, de 1 de agosto.
Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 136-A/2019, de 6 de setembro.

Jornal Oficial das Comunidades Europeias, L189, 18-07-2002 — Diretiva 2002/49/CE do

Parlamento Europeu e do Conselho de 25 de junho de 2002.

Jornal Oficial da Unido Europeia, L212, 28-08-2003 — Recomendacdo da Comissao
2003/613/CE de 6 de agosto de 2003.

Jornal Oficial das Comunidades Europeias, Diretiva (UE) 2015/996 da Comissdo, de 19
de maio de 2015.

O processo de elaboracdo de mapas de ruido através de modelos de previsdo pode ser dividido em

cinco fases distintas:

1. Definicdo da "drea do mapa" e “area de estudo” com influéncia acustica na drea do Plano;
2. Aquisicdo de dados (cartograficos, fontes sonoras, medicdes de ruido);
3. Desenvolvimento de modelo de simulagdo acustica;
4. Validacdo do modelo de simulacao;
5. Calculo dos mapas de ruido.
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Nestas circunstancias foi efetuado trabalho de campo, cujos principais objetivos foram:

e Identificacdo e caracterizagao das principais fontes de ruido: no caso verificou-se apenas a
influéncia sonora na area do Plano do trafego rodoviario e de fontes do tipo industrial

(sistemas AVAC do Braga Retail Center e do Hospital de Braga);

e Realizagdo de medi¢Ges acusticas experimentais (Laboratério de Acustica com acreditagao
IPAC — LO535), por amostragem nos 3 periodos de referéncia, para caracterizacdo das

principais fontes de ruido e/ou validagdo do modelo;

e Realizacdo de medic¢es acusticas continuas com duracdo de pelo menos 48 horas, em pelo

menos 1 ponto, para validacdo de longa duracdao do modelo.

Para além do trabalho de campo, foi também desenvolvido trabalho de escritério com os seguintes

objetivos:
e Obtencdo de dados administrativos associados as principais fontes de ruido;
e Tratamento dos dados obtidos no trabalho de campo;
e Reflexdo sobre as caracteristicas de longa duracao;
e Producdo dos Mapas de Ruido;

e Analise e apresentac¢ado dos resultados obtidos.
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O documento Diretrizes para Elabora¢do de Mapas de Ruido (APA, 2011) estabelece (pdag. 9), que
“os mapas para articulagéo com PU e PP devem incluir todas as fontes sonoras com emissées para
o exterior”. Neste contexto foram identificadas e modeladas todas as fontes sonoras significativas,
com influéncia acustica na area do Plano, no caso o trafego rodoviario e fontes do tipo industrial

(sistemas AVAC do Braga Retail Center e do Hospital de Braga).

A determinacdo das rodovias com influéncia acustica significativa na area do Plano teve em
consideracdo o trabalho de campo realizado, tendo sido consideradas todas as rodovias existentes

na area do Plano e na sua envolvente.

De acordo com o trabalho de campo verificou-se que o eixo rodovidrio, composto pela Av. Padre
Julio Fragata / Av. Clermont Ferrand / Av. José Moreira / Rua Camilo Pessanha, que corresponde a
principal fonte de ruido com influéncia na area do Plano. As restantes rodovias apresentam um

volume de trafego relativamente reduzido, associado aos residentes locais.

Com o objetivo de quantificar o trafego médio didrio, nos trés periodos do RGR, foram realizadas
contagens distinguidas pelas varias classes de veiculos, por amostragem, nos dias 21 a 25 de
outubro de 2019. Para além das contagens por amostragem, foram ainda realizadas contagens
continuas através de contadores automaticos de trafego do Municipio de Braga, nos dias de 18 a

22 de novembro, na Av. Clermont Ferrand e na Av. José Moreira

De referir ainda, que as rodovias existentes ndo apresentam sazonalidade anual significativa, sendo
o fluxo de trafego relativamente constante ao longo do ano, cuja variabilidade em termos de
emissdo sonora ndo devera divergir significativamente entre as varias épocas [<5 dB(A), como
definido no Guia prdtico para medigées de ruido ambiente - no contexto do Regulamento Geral do

Ruido tendo em conta a NP ISO 1996 (2011), da APA].

No Quadro 1 apresentam-se as vias modeladas e os dados de trafego considerados na modelacdo.
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Quadro 1 — Dados de trafego rodoviario considerados na modelagao

. . Periodo do entardecer | Periodo noturno (23h- Vel
i Periodo diurno (7h-20h) .
Rodovia P:",f’r::;o (20h-23h 7h) TMDA | Méd.
Cl1 |C2|C3|C4|C5| C1 |C2|C3 |Ca|C5) C1 |€c2(C3|Ca|C5 (km/h)

Av. Clermont BB |2180|519(140| 0 |47| 498 |96 |15 | 0 (8 | 73 |18| 8 [0 | 1 | 40169 | 50

Ferrand

Av. Jose Moreira BB |1080|38 | 2 |0 |24| 240 14| 0 |0 |6| 56 |14|0| 0|0 16212 50
(Hospital)

?;’a;g:igre“"m BB 5952 (887|239 0 |80 |3052|936|146| 0 |78 |1328|66|29| 0 | 4 |117106| 50
Rua Camilo BB |1134 481|138 0 (23] 259 |82 |15 |0 |2 | 38 |4 |8 | 0| 1] 24570 50
Pessanha

Alameda Eng. BB 454 (19255 | 0|9 |236|33| 6 |0o|1|37|6|2|0|0]|10418| 50
Alberto Amorim

R. Eng. Nuno BB 191 81|23 | 0| 4| 91 |14|3|0|o0|28|3|1|0]|0] 4467 | 50
Alvares Pereira

Rua de Sdo Bras BB 262 5 1 0o|1] 170 3 1 0|1 43 2111011 4398 50
Rua da Igreja Velha BB 254 s | 101|123 |1 |o|2|21]2|1]0]|1] 4004 50
Rua Quinta da BB 22| 2|0o|olol121/ 0|0 |olo|3s|o]lo|o|lo]| 377 | s0
Armada

Rua 1 de Maio BB 6s | o lo|o|o|31|o|lo|o|o|11|o|0o|o0o]|0] 1026 50
:Z;QAO”tede calcada | 23 | 0| o|o|1] 15| 0|0 |lolo| a4 |o|o|o]|o0]| 389 50

Rua Bairro das

S calgada 25 0 0 0|1 13 0 0 0|0 4 0o|0]|]0]|O 409 50
ete Fontes

Rua Hélder BB 178 | 8 | 2 |o|1| 8 | 2|0 |0|o| 26 |0o|o|o]|o]| 2926 50
Figueiredo

Rua Rafael Bordalo BB 64| 8| 20|18 |2|0|0]lo|27|o]|o|o]|o]| 2752 50
Pinheiro

Rua Areal de Cima BB 64| 8| 2|0|1|8 | 2|0|lo|lo|13|o|lo|o|o]| 2660 | 50
Rua Garbriel BB 86 | 0| o0 |olo|a |o|o|o|o|13|0o|o|o|o]| 13a5 | s0
Bacelar

R. Monsenhor J. BB 86 | 0| 0o |olo|s6e|o|o|o|o|1a]|0|o|o|o]| 1398 | s0
Ferreira da Silva

T. Monsenhor J. BB 78 olo|olo|l4|o|o|loflo| 8 |o|lo|lo|o] 1200 | 50

Ferreira da Silva

Travessa Quinta de calcada 77 0 0 0 0 40 0 0 0 0 8 0 0 0 0 1185 50

Passos

Rua Dr. Domingos | .\ 4a | 77 | 0 | 0o |o|o| 38 | o|o|o|lo|1a|o|lo|lo|o]| 1227 | s0
Pereira

Acesso Retail Park BB 48 | o|lo|lo|lo|l3|o|o|olo|l s |o]lolo|o]| 772 50
E)“;sl de acesso BB 40 |o0o|o0o|olo|2|0|0|o|lo|12|0|0|0|0]| 682 50
Acesso

Ambulancias BB 2 lo0|o0ololo|l1w|o|o|olo| 6 |0o|o|o]|o]| 364 50
Hospital

Acesso Parques BB 8a | o|o|olo|lss|oflo|olo|1a]|0|o|lo|lo]| 139 | 50
Hospital

Rodovias BB 60 | 1|0 |o|lo|33|0o|o|lo|o|15|0]|0|0o|o0]| 1012 | s0

propostas (futuro)

Categorias de Veiculos (Diretiva 2015/996 - DL 136-A/2019): C1 - Ligeiros; C2 - Pesados até 2 eixos; C3 - Pesados 3 ou mais eixos;
C4 - ciclomotores; C5 - motociclos.
BB — Camada de desgaste em betdo betuminoso
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A proposta do Plano visa a criagao de condig¢Oes para a instalagdao de eixos vidrios locais, associados
a novas construgoes, pelo que na auséncia de dados mais especificos, considerou-se a equiparagao

as rodovias de trafego local atual. Nas rodovias atuais, considerou-se o acréscimo futuro de 1,5%.

Os dados de emissdo sonora do trafego rodovidrio foram obtidos intrinsecamente pelo software,
com base nos dados de trafego apresentados no Quadro 1, com base nos dados de emissdo sonora
intrinsecos do modelo de calculo CNOSSOS-EU. Face a auséncia de congestionamento de trafego

nas vias em causa, todas as vias foram modeladas considerando um fluxo fluido continuo.

De acordo com de acordo com o trabalho de campo realizado e a informacgdo obtida junto do
Municipio, as fontes fixas de ruido que revelam significincia em termos de emissdo de ruido para
o exterior, com influéncia na drea do Plano correspondem a emissdo sonora dos sistemas AVAC do
do Braga Retail Center e do Hospital de Braga (cuja emissao sonora é pouco expressiva). Em termos
de industrias propriamente ditas, verificou-se a auséncia de emissao sonora significativa, sendo
apenas considerada a zona de carga e descargas (equipamentos monta-cargas em manobras) da
atividade comercial Ferreira Martins & Filhos - Madeiras e Derivados, localizada na Sra. das Sete

Fontes.

As medigdes para caraterizagdo das fontes fixas foram efetuadas pelo laboratério de ensaios
Sonometria Laboratério, com acreditagao IPAC-LO535, entidade acreditada como Laboratério de
Ensaios, segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005, pelo Instituto Portugués de Acreditacdo.
Na realizacdo das medicdes dos niveis sonoros foi seguido o descrito nas Normas NP ISO 1996,
Partes 1 e 2(2019), e no Guia de Medi¢Ges de Ruido Ambiente, da Agéncia Portuguesa do Ambiente
(2011).

Na caraterizacdo experimental foram realizados os seguintes ensaios acreditados.

2020Adj057-PU7Fontes-RO1VO1RDL.docx Pag. 18 de 32 janeiro de 2020

Mapa de Ruido do Plano de Urbanizacdo das Sete Fontes — Braga



‘ﬂ
LT

Quadro 2 — Metodologia de ensaio para caracterizagao das fontes sonoras modeladas

Ne Ensaio

Método de Ensaio

Medigdo de niveis de pressdo sonora.

NP ISO 1996-1:2011

nivel sonoro continuo equivalente

/ Determinacgdo do nivel sonoro médio de longa duracdo NP 150 1996-2:2011
¢ & ¢ SPT_08_RAMB_Lden_07: 27-10-2014

- Lo o . ~ NP ISO 1996-1:2011

9 Medigdo dos niveis de pressdo sonora. Determinagdo do NP 1SO 1996-2:2011

SPT_09_RAMB_Leq_03:15-01-2015

De acordo com a caracterizagao efetuada, tendo em conta as caracteristicas de sazonalidade, e as

recomendacdes do Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of

Associated Data on Noise Exposure -Versdo 2, indicam-se no Quadro 3 as caracteristicas de

modelagdo das fontes fixas consideradas relevantes em termos de emissao sonora para o exterior,

gue se localizam nas pecas desenhadas no apéndice Al.

Quadro 3 — Caracteristicas de emissdo sonora das fontes fixas modeladas

Desi . Nivel de Poténcia Sonora o . Altur
esignacd Apontamento Fotografico [dB(A)/m?] Tipo de fonte peragdo a
o da fonte (horas)
Diurno | Entardecer | Noturno [m]
AVAC Fontevertical | 3
i 7 7 7 Ent.: 1
Hospital de 5 5 5 telhado do Nr;tt .?é m
Braga edificio "
Area de
cargae
Fonte Diur.: 8
descarga ; -
62 0 0 horizontalem | ¢ o | g5 m
Ferreira areadecargae Not.: 0
descarga h
Martins &
Filhos
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Desl . Nivel de Poténcia Sonora o . Altur
esignac Apontamento Fotografico [dB(A)/m?] Tipo de fonte peragdo a
o da fonte - (horas)
Diurno | Entardecer | Noturno [m]
AVAC _
56 56 0 Ent.: 3 1m
Retail : telhado do Not.: 0
i edificio
Center

Para elaboracdo dos Mapas de Ruido, foi utilizado o software CadnaA (Versao BPM XL),

desenvolvido pela Datakustik (www.datakustik.de).

Este software permite que, de forma rapida e eficaz, sejam determinados, mediante os métodos
definidos pelo utilizador, todos os “caminhos sonoros” entre as diferentes fontes sonoras e os
diferentes recetores, mesmo em zonas de orografia e/ou de obstaculos complexos, integrando,
assim, os parametros com influéncia, nomeadamente a topografia, os obstaculos, o tipo de solo e
as condicbes atmosféricas predominantes, e permitindo a andlise individual dos niveis sonoros,
mediante selecdo de recetores especificos, ou a andlise global, mediante a producdo de mapas de

ruido 2 D e 3D.

Os métodos utilizados no presente Estudo, tendo em conta as fontes de ruido identificadas, com

influéncia na area do Plano, foram:
= Trafego Rodoviario: Common Noise Assessment Methods in Europe (CNOSSOS-EU).

= Fontes Fixas: NP 1ISO 9613-2:2014 — Atenuacdo do Som na sua Propagacdo ao Ar Livre:
Método Geral de Calculo. 2014.
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Para a concretizagdo do modelo acustico 3D, o software necessita que sejam introduzidos os dados

cartograficos 3D, nomeadamente:
e Curvas de nivel:

Foi disponibilizada a altimetria pelo Municipio, com curvas de nivel de 5 em 5 metros, o que

cumpre os requisitos minimos estabelecidos das diretrizes da APA, para articulacdo com o PU.
e Edificios:

Dada a auséncia de altimetria dos edificios existentes, foi efetuada a contagem do numero de
pisos. Em acordo com diretrizes APA foi atribuida a altura de 3 metros por piso a todo o

edificado do concelho.
e Fontes de Ruido

A informacdo planimétrica das rodovias ndo possuia altimetria, pelo que foi necessario
controlar através do trabalho de campo a existéncia de eventuais singularidades, e
posteriormente procedeu-se ao ajuste das vias ao terreno 3D disponivel.

Apresentam-se nas figuras seguintes alguns aspetos 3D do modelo acustico criado no software

CadnaA, de forma a ilustrar algumas das caracteristicas referidas.

Figura 1 — Aspeto 3D do modelo de simulagdo acustica — situa¢do atual
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Para simula¢do da propagacgao sonora, o software necessita que sejam introduzidos alguns dados

complementares associados ao meio de propagacdo, ao algoritmo de calculo e a forma de

apresentacdo. De acordo com os dados especificos do presente estudo e com a experiéncia

adquirida em outros estudos jd desenvolvidos, e tendo por base as diretrizes da Agéncia

Portuguesa do Ambiente (APA), afigurou-se adequado efetuar as seguintes atribuicdes aos

parametros de calculo/apresentacdo, que se apresentam no quadro seguinte.

Quadro 4 - Configuragdes de calculo utilizados na modelagao

Geral

Software

CadnaA — Versdao BPM XL

Maximo raio de busca

2000 metros

Ordem de reflexao

22 ordem

Erro maximo definido para o calculo

0dB

Métodos/normas de célculo:

Trafego Rodovidrio: CNOSSOS-EU
Fontes Fixas: ISO 9613-2.

Absorc¢do do solo

a=0,6
(dada existéncia de solos semipermeadveis e a
arborizagdo existente)

Meteorologia

Percentagem de condigdes favordveis
diurno/entardecer/noturno

Diurno: 50%
Entardecer: 75%
Noturno: 100%

Temperatura média anual 14°C
Humidade relativa média anual 81%
Malha de Calculo 5X5 metros
Tipo de malha de célculo (variavel/fixa) | Fixa

Mapa de Ruido
Altura ao solo 4 metros

Cédigo de cores

Diretrizes APA (2011)

Na figura seguinte ilustra-se a o cddigo de cores utilizado na apresentacdao dos Mapas de Ruido,

em acordo com o preconizado nas diretrizes (APA, 2011) da Agéncia Portuguesa do Ambiente.
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Tndicador | " RGB | ndicador | " RGB
Laen< 55 | ocre 255,217,0 La< 45 ::;ﬂfo -0,131,0
55 <lgen<= 60 | laranja 255,179,0 45 <L,< 50 |amarelo 255,255,69
60 <Lsan< 65 | vermelhdo 255,0,0 50 <L,S 55 |ocre 255,217.0
65 <lges 70 | carmim 196,20,37 | 55 <L, < 60 |laranja 255,179,0
Lsen> 70 | magenta 255,0,255 La>60 | vermelhdo - 255 0,0 |

Figura 2 - Codigo de cores dos Mapas de Ruido (Fonte: MR-APA, 2011)

Com o objetivo de verificar a adequabilidade do modelo de simulagdo acustica com a realidade
modelada, efetuou-se a validacdo dos resultados obtidos. Para tal, foram calculados os niveis
sonoros em recetores (pontos de medicdo) a 4 metros de altura, e os resultados obtidos
comparados com os valores de medi¢des experimentais localizados em pontos selecionados, cujas

principais fontes sonoras correspondam essencialmente as fontes modeladas.

Assim, foram escolhidos dias tipicos, em que as condi¢bes das fontes modeladas se aproximam das
condicdes médias anuais e que foram introduzidas no modelo, tendo sido realizadas medicées

experimentais (a 4 metros de altura), nos dias 21 a 25 de outubro de 2019.

As medicOes experimentais foram realizadas por Laboratério de Acustica (L0O535) acreditado,
segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005, pelo Instituto Portugués de Acreditacdo (Certificado
de Acreditacdo no apéndice A6, no ambito do Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro, e foi
seguido o descrito nas Normas NP ISO 1996, Partes 1 e 2, e no Guia prdtico para medigcoes de ruido
ambiente - no contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996 (2011) da
Agéncia Portuguesa do Ambiente.

Para caracterizar o ambiente sonoro da drea do Plano foram realizadas medi¢Ges experimentais
em 8 pontos (Ponto 1 a Ponto 8,) que se localizam na peca desenhada do apéndice Al. Os
resultados médios obtidos para cada ponto, para os 3 periodos de referéncia (a 4 metros de altura),
sdo apresentados no Quadro 5, onde se apresenta a descricdo dos pontos de medicdo, das fontes

sonoras com influéncia significativa nos niveis medidos e apresenta-se a ilustracdo do ponto de
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medicdo. Os valores apresentados foram arredondados a unidade, devido as incertezas préprias

das medicGes in situ, e sdo representativos dos periodos caracterizados.

Quadro 5 — Descrigao dos pontos de medigao para validagao do modelo

Apontamento fotografico

41°34'19.08"N
8°24'7.66"W

Ponto de T .
- Principais fontes de ruido

medicdo
Descrigdo: Caraterizacdo da zona norte do
Plano, na proximidade de um espago
comercial.

Ponto 1
Principais fontes de Ruido: trafego

rodovidrio esporadico ao fundo, manobras
de carga e descarga no espago comercial,
natureza (fonag¢do animal e aerodinamica
vegetal).

Ponto 2

41°34'15.48"N

Descrigdo: Caraterizagdo da zona das Sete
Fontes.

Principais fontes de Ruido: natureza tipica
de ambiente natural sem ocupagdo
antrépica (fonagdo animal e aerodindmica

41°34'14.04"N
8°23'56.79"W

8°24'0.30"W vegetal). O tridfego rodoviario distante
sendo humanamente distinguivel ndo
apresentava relevancia na média energética
medida.
Descrigdo: Caraterizagdo da zona das Sete
Fontes.
Ponto 3 Principais fontes de Ruido: natureza tipica

de ambiente natural sem ocupagao
antrépica (fonagdo animal e aerodinamica
vegetal). O tridfego rodoviario distante
sendo humanamente distinguivel nao
apresentava relevancia na média energética
medida.
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medicdo

Principais fontes de ruido

Apontamento fotografico

Descrigdo: Caraterizagdo da zona oeste do

Ponto 4 Plano, envolvente da Rua de S3o Bras.
41°34'8.21"N Principais fontes de Ruido: trafego
8°23'30.37"W | rodovidrio, natureza (fonagdo animal e

aerodinamica vegetal).
Descrigdo: Caraterizacdo da envolvente do

Ponto 5 Hospital de Braga.
41°34'4.68"N Prlncm,al.s fon.tes de F.twdo: t.rafego
8°23'50.07"W rodovidrio relativamente distante, sistema

) AVAC do hospital, natureza (fonagdo animal
e aerodinamica vegetal).
Descrigdao:  Caraterizagdo do  acesso

Ponto 6 rodovidrio ao Hospital de Braga (Avenida

José Moreira).

41°34'1.11"N

8°24'11.90"W | Principais fontes de Ruido: trafego
rodovidrio intenso.
Descrigdo: Caraterizagdo da envolvente da

Ponto 7

41°33'56.35"N
8°24'11.93"W

Rua Camilo Pessanha.

Principais fontes de Ruido: trafego

rodoviario relativamente intenso.
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Ponto de S , .
- Principais fontes de ruido Apontamento fotografico
medicdo
Descrigdo: Caraterizagdo da zona sudoeste
do Plano, envolvente da Travessa Quinta de
Ponto 8

Passos.

41°33'54.16"N

8°24'35.63"W Principais fontes de Ruido: trafego

rodoviario local, natureza (fonagdo animal e
aerodinamica vegetal).

Os resultados médios obtidos para cada ponto e a comparagao dos mesmos com os niveis sonoros

prospetivados pelo modelo, apresentam-se no Quadro 6.

Quadro 6 — Validagao do Modelo — comparagao entre os niveis sonoros medidos e previstos

Previsées (a) Medigoes (b) Desvios (a-b)

bonto de [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
medigéo La Le Ln Laen La Le Ln Len La Le Ln Laen

7-20h | 20-23h | 23-7h 7-20h | 20-23h | 23-7h 7-20h | 20-23h | 23-7h
Ponto 1 56 51 51 58 57 51 50 58 -1 0 1 0
Ponto 2 45 41 41 48 46 40 42 49 -1 1 -1 -1
Ponto 3 45 42 42 49 47 43 41 49 -2 -1 1 0
Ponto 4 53 51 51 58 54 52 51 58 -1 -1 0 0
Ponto 5 45 44 44 50 46 44 43 50 -1 0 1 0
Ponto 6* 61 57 55 63 61 57 54 62 0 0 1 1
Ponto 7 65 57 56 65 64 58 55 64 1 -1 1 1
Ponto 8 54 52 52 59 54 52 51 58 0 0 1 1
Ponto 1 56 51 51 58 57 51 50 58 -1 0 1 0
Ponto 2 45 41 41 48 46 40 42 49 -1 1 -1 -1
(*) — Ponto de medigdo continua, dias 23 a 25 de outubro de 2019

De acordo com os resultados apresentados anteriormente, é possivel constatar que o percentil
50% (desvio mediano) assume um valor de -2 dB(A) para os varios indicadores Lg, Le, Ln € Lgen, 0 que

significa uma apropriada adequacdo do modelo a realidade.

De referir que a 4rea do Plano caraterizada pelos pontos Ponte2 e Ponto 3 ndo possui fontes de
ruido antrdpicas e o respetivo ambiente sonoro (e os resultados obtidos nas medicdes

experimentais) resulta em grande medida do ruido da natureza (ndo modelado).
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Face aos resultados obtidos [desvios < + 2dB(A) associados as fontes sonoras modeladas] e as
Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA, 2011),

considera-se validado o modelo acustico 3D usado para elabora¢do dos mapas de ruido.

Os mapas de ruido para os indicadores Lgen € Ln., @ 4 metros acima do solo, tendo por base o modelo
de simulagdo acustica 3D desenvolvido e os parametros de cdlculo (valores médios anuais) e de
apresentacdo explicitados anteriormente, apresentam-se nas pecas desenhadas do apéndice A2 e

A3, respetivamente, para a situacdo atual e situacdo futura, decorrente da concretizacao do Plano.

De acordo com o estabelecido no n.2 2 do artigo 6.2 do Regulamento Geral do Ruido (RGR), que se
transcreve, é da competéncia dos Municipios a efetivacao da classificacdo acustica do respetivo

territorio:

“2 — Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territdrio a

classificagdo, a delimitagdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.”
Esta classificacdo deve ter por base as definicGes constantes no Artigo 3.2 do RGR:

“v) «Zona mista» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territdrio, cuja ocupagéo
seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona

sensivel;

x) «Zona sensivel» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a
servir a populagdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restaura¢do, papelarias e

outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;”
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Nestas circunstancias, a classificacdo acustica de um local, deve ter em conta nao sé principios

acusticos, mas todos aqueles que influenciam a sua vocacao de uso do solo.

Ainda que o ambiente sonoro atual ndo deva ser preponderante para a classificagdo ou zonamento
acustico, considera-se ser de referir que uma eventual adocdo imponderada do zonamento, e
consequentes valores limite de exposi¢ao, poderd implicar a adogdao de Medidas de Reducdo de
Ruido eventualmente incomportdveis ou mesmo impraticaveis, para cumprir os limites de
exposicdo aplicaveis, nomeadamente nos locais com forte influéncia de fontes de ruido natural

(fonagao animal e aerodinamica vegetal).

No caso particular o ambiente sonoro existente, avaliado através das medicdes experimentais para
validacdo do modelo de simulagdo acustica, identificou como principais fontes sonoras com
influéncia na area do plano o trafego rodoviario das rodovias envolventes e, de forma nao

desprezavel, na drea das Sete Fontes o ruido da natureza.

Face aos usos atuais e propostos, considerando ndo sé os principios acusticos, mas todos aqueles
gue influenciam a vocagao do uso do solo, o Municipio, dando cumprimento ao disposto no n.2 2
do artigo 6.2 do RGR, propde classificar o perimetro do Plano de Urbanizacdo das Sete Fontes como

zona mista.

Entende-se por Mapa de Conflitos, um mapa de cores que representa apenas as zonas onde 0s

limites legais sdo ultrapassados (artigo 11.2 do Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro):

“1 — Em fungdo da classificacdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os

seguintes valores limites de exposicdo:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB (A),

expresso pelo indicador Lgen, € superior a 55 dB (A), expresso pelo indicador Ly,

b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB (A),

expresso pelo indicador Lgen, € superior a 45 dB (A), expresso pelo indicador L,.”.
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Neste contexto considerando a preposta de classificar a area do Plano como zona mista, apresenta-
se nas pecas desenhadas dos apéndices A4 e A5, respetivamente, para a situacdo atual e situacdo
futura, decorrente da concretizagdo do Plano, os mapas de conflitos, onde se prospetiva que ocorra
ou venha a ocorrer a ultrapassagem dos respetivos limites legais de zona mista: Lden < 65 dB(A) e

Ln < 55 dB(A).

A anadlise seguinte tem por base os mapas de conflitos realizados a escala do Plano (1/5 000), com
uma malha de cdlculo de 5x5 metros, o que comporta incertezas ndo negligencidveis, pelo que a
mesma devera ser encarada como uma perspetiva macroscdpica de conflitos, e ndo como uma
perspetiva pormenorizada de conflitos conducente obrigatoriamente a planos de reducdo de ruido

nos locais em causa.

Esta andlise carece assim, no sentido de um maior rigor e de uma definicao eficaz da necessidade
de planos de redu¢dao de ruido, de uma abordagem mais pormenorizada, a ser verificada

pontualmente através de monitorizacdo direcionada com base nos resultados aqui obtidos.

Neste contexto a andlise dos mapas de conflitos permite verificar que face a proposta de
classificacdo acustica de zona mista e sensiveis, atualmente e no futuro, apenas ocorrem
incompatibilidades ligeiras [< 5 dB(A)] na imediata envolvente do eixo rodoviario composto pela

Av. Padre Julio Fragata / Av. Clermont Ferrand / Av. José Moreira / Rua Camilo Pessanha.

Neste contexto, e visando precaver o aumento dos conflitos existentes, conforme estabelecido no
artigo 12.2 - Controlo prévio das operagdes urbanisticas do RGR, os procedimentos de novas
operacdes urbanisticas deverdo ser condicionados a efetiva demonstracdo (através de avaliacdo
acustica especifica) da compatibilidade do ambiente sonoro existente e decorrente, com os

respetivos valores limites de exposicdo (artigo 112 do RGR).

Dada a prospetiva de ultrapassagem até 5 dB(A) dos valores limite fixados no artigo 112 do RGR, o
projeto acustico dos edificios a construir devera considerar valores do indice de isolamento sonoro
a sons de conducdo aérea, normalizado, Daymnw, Superiores em 3 dB aos valores constantes da
alinea a) do n2 1 do artigo 5 do Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios, aprovado pelo

Decreto-Lei n2 129/2002, de 11 de maio.
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O presente estudo, elaborado por recurso as técnicas mais eficazes atualmente disponiveis,
resultou na concretizacdo do Mapa de Ruido do Plano de Urbanizacdo das Sete Fontes, em Braga,
o qual corresponde assim a uma ferramenta geografica de indole acustica, devidamente validada,
gue pode e deve ser utilizada na disciplina territorial do respetivo Plano, na estreita medida da

aplicabilidade e dimensdo da escala de trabalho deste mapa de ruido.

O trabalho de campo permitiu verificar que a area central do Plano (Parque das Sete Fontes) ndo
possui fontes sonoras relevantes, sendo a principal fonte sonora a natureza e o ruido rodoviario
relativamente distante. A envolvente da drea do Plano é caraterizada por uma ocupacdo do solo
relativamente consolidada, sendo o trafego rodoviario (em particular da Av. Padre Julio Fragata,

Av. Clermont Ferrand, Av. José Moreira e Rua Camilo Pessanha) a principal fonte sonora relevante.

Face aos resultados obtidos e a proposta de classificacdo acustica da drea do Plano como zona
mista, prospetiva-se que o ambiente sonoro atual e decorrente da proposta do Plano, cumpra os
respetivos valores limite de exposicao, conforme estabelecido na alinea a) do nimero 12 do artigo

119, do RGR — Regulamento Geral do Ruido, aprovado pelo Decreto-Lei 9/2007, de 17 de janeiro.

No entanto, o ambiente sonoro atual e decorrente na envolvente imediata da Av. Padre Julio
Fragata, Av. Clermont Ferrand, Av. José Moreira e da Rua Camilo Pessanha, ultrapassa os valores

limite de exposicao.

Dada a prospetiva de ultrapassagem dos valores limite de exposi¢cdo na envolvente préxima destas
vias, ser ndo mais de 5 dB(A), ndo se verifica impedimento a operacdo de loteamento ou a
edificacdo de recetores sensiveis, devendo o respetivo projeto acustico, nos termos dos disposto
na alinea b) do numero 7, artigo 122 do RGR, considerar valores do indice de isolamento sonoro a
sons de conducdo aérea, normalizado, Dymnw, Superiores em 3 dB aos valores constantes da alinea
a) do n? 1 do artigo 5 do Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios, aprovado pelo

Decreto-Lei n2 129/2002, de 11 de maio.
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Al. FONTES SONORAS MODELADAS E PONTOS
DE VALIDACAO

Desenho Al: Fontes Sonoras Modeladas e Pontos de Validagao
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A2. MAPAS DE RUIDO SITUACAO ATUAL

Desenho A2.1: Mapa de Ruido Atual para o Indicador Lden (Pagina 1 de 1)
Desenho A2.2: Mapa de Ruido Atual para o Indicador Ln (Pagina 1 de 1)
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A3. MAPAS DE RUIDO SITUACAO FUTURO

Desenho A3.1: Mapa de Ruido Futuro para o Indicador Lgen (Pagina 1 de 1)
Desenho A3.2: Mapa de Ruido Futuro para o Indicador L, (Pagina 1 de 1)
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A4. MAPA DE CONFLITOS PARA A SITUACAO ATUAL

Desenho A4: Mapa de Conflitos da Situacdo Atual (Pagina 1 de 1)
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A5. MAPA DE CONFLITOS PARA A SITUACAO FUTURA

Desenho A5: Mapa de Conflitos da Situacdo Futura (Pagina 1 de 1)
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As medicOes acusticas foram efetuadas pelo Laboratdrio de Ensaios Sonometria, entidade com

acreditagdo IPAC — L0535, pelo Instituto Portugués de Acreditagao.

A equipa técnica responsavel pela realizacdo das medi¢cdes experimentais para validacdo do

modelo de simulagdo acustica, e do presente estudo, foi:

TECNICO

FUNCAO/ESPECIALIDADE

QUALIFICAGAO PROFISSIONAL

Vitor Rosao

Verificagdo e Aprovagdo:

Diretor Técnico do Laboratério

Diretor Técnico do Laboratério Sonometria
Doutor em Acustica Ambiental

Membro da Ordem dos Engenheiros n2 73727

Rui Leonardo

Realizagdo das Medigdes Experimentais:

Técnico de Medigdes de Ruido

Técnico de Medigdes do Laboratério
Sonometria — SCHIU

Mestre em Engenharia do Ambiente
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INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO I m
acreditacdo
——
PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Giao, 2-4° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax+351.212 948202
acredita@ipac.pt  www.jpac.pt

Anexo Técnico de Acreditacado N° L0535-1

Accreditation Annex nr.

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de Ensaios,

segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005

Sonometria, Medicoes de Som, Projectos Acusticos,
Consultoria, Higiene e Seguranca, Lda.
Laboratério

Endereco Estrada de Paco d'Arcos, 66
Address 2735-336 Cacém

Contacto  Jodo Pedro Silva
Contact

Telefone 214264806

Fax

E-mail joao.pedro.silva@sonometria.pt
Internet  http://www.sonometria.pt

Resumo do Ambito Acreditado

Accreditation Scope Summary

AcUstica e Vibragoes

Acoustics and Vibrations

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricao completa do ambito de acreditagao.

A validade deste Anexo Técnico pode ser comprovada em
http://www.ipac.pt/docsig/77JX3-YQO03-79LC-ZX07

Os ensaios podem ser realizados segundo as seguintes categorias:
0 Ensaios realizados nas instalagées permanentes do laboratorio

1 Ensaios realizados fora das instalagoes do laboratério ou em laboratérios moveis
2 Ensaios realizados nas instalagoes permanentes do laboratdrio e fora destas

0 IPAC é signatério dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC

Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

The validity of this Technical Annex can
be checked in the website on the left.

Testing may be performed according to

the following categories:

0 Testing performed at permanent
laboratory premises

1 Testing performed outside the
permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory

2 Testing performed at the permanent
laboratory premises and outside

IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA

0 presente Anexo Técnico esta sujeito a modificagbes, suspensdes temporarias e eventual anulagdo, podendo a
sua atualizacdo ser consultada em www.ipac.pt.

Edicao n.° 8 « Emitido em 2019-06-11 « Pagina 1 de 3

This Annex can be modified, temporarily
suspended and eventually withdrawn, and its
status can be checked at www.ipac.pt.
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acreditacdo
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PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Gido, 2-4° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax+351.212 948202
acredita@ipac.pt www.pac.pt

Anexo Técnico de Acreditacdo N° L0535-1
Accreditation Annex nr.

Sonometria, Medicées de Som, Projectos Acusticos,
Consultoria, Higiene e Seguranca, Lda.

Laboratoério
N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
ACUSTICA E VIBRAGOES
ACOUSTICS AND VIBRATIONS
1 AcUstica de edificios Medicao do isolamento sonoro a sons aéreos de NP EN I1SO 16283-3:2017 1
fachadas e elementos de fachada e determinacao do NP EN ISO 717-1:2013
indice de isolamento sonoro, excetuando o isolamento
sonoro padronizado de baixa frequéncia em
compartimentos de volume inferior a 25m’.
Método global com ruido de trafego rodoviario
2 Acustica de edificios Medic@o do isolamento sonoro a sons aéreos de NP EN ISO 16283-3:2017 1
fachadas e elementos de fachada e determinagao NP EN ISO 717-1:2013
do indice de isolamento sonoro, excetuando o
isolamento sonoro padronizado de baixa frequéncia em
compartimentos de volume inferior a 25m°.
Método global com altifalante
3 Acustica de edificios Medicdo do isolamento sonoro a sons aéreos entre NP EN ISO 16283-1:2014 1

compartimentos e determinacao do indice de NP EN ISO 16283-
isolamento sonoro, excetuando o isolamento sonoro 1:2014/Amd 1: 2017
padronizado de baixa frequéncia em compartimentos NP EN ISO 717-1:2013
de volume inferior a 25m*

4 Acustica de edificios Medicao do isolamento sonoro a sons de percussao de NP EN ISO 16283-2:2018 1
pavimentos e determinacdo do indice de isolamento NP EN ISO 717-2:2013
sonoro, excetuando o isolamento sonoro padronizado
de baixa frequéncia em compartimentos de volume
inferior a 25m’

5 AcUstica de edificios Medicao do tempo de reverberagao. NP EN ISO 3382-2:2015 1
Método da resposta impulsiva integrada (método de
engenharia)

6 Acustica de edificios Medic@o dos niveis de pressdo sonora de equipamentos NP EN ISO 16032:2009 1
de edificios. Determinagao do nivel sonoro do ruido Nota 4 do Documento
particular LNEC 10 de julho 2015

7 Ruido Ambiente Medicao de niveis de pressao sonora. NP I1SO 1996-1:2011 1

NP 1SO 1996-2:2011
Determinagao do nivel sonoro médio de longa duracao  gpr 508 RA?AB L?:len 07:

27-10-2014
8 Ruido Ambiente Medic@o dos niveis de pressdo sonora. NP ISO 1996-1:2011 1
Critério de incomodidade m:elfg |1£6[;;32:; Lei
n° 9/2007
SPT_07_INCO_06: 15-01-
2015
9 Ruido Ambiente Medic&o dos niveis de presséo sonora. Determinacdo do NP ISO 1996-1:2011 1
nivel sonoro continuo equivalente NP ISO 1996-2:2011
SPT_09_RAMB_Leq_03:
15-01-2015
FIM
END
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INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO I m

acreditacdo
—_—
PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Gido, 2-4° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax+351.212 948202
acredita@ipac.pt www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacdo N° L0535-1
Accreditation Annex nr.

Sonometria, Medicées de Som, Projectos Acusticos,
Consultoria, Higiene e Seguranca, Lda.

Laboratoério

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
Notas:

Notes:

- “SPT-*” indica Procedimento Interno do Laboratdrio.
- A acreditac@o para uma dada norma internacional abrange a acreditagao para as correspondentes normas regionais adotadas
ou nacionais homologadas (i.e., “ISO abc” equivale a “EN ISO abc” e “NP EN ISO abc” ou UNE EN ISO abc, NF EN ISO abg, etc...).

Documenlu assinado
eletronicamente por

1"aulo lavarcs
Vice-Presidente
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