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l. Anexo: Equipa Técnica da Camara Municipal de Braga e do Projeto ClimAdaPT.Local

l. ANEXO: EQUIPA TECNICA DA CAMARA
MUNICIPAL DE BRAGA E DO PROJETO
CLIMADAPT.LOCAL

Equipa Técnica da CMB:

Dr.2 Ana Cristina Costa [Pelouro do Ambiente, Energia e Desenvolvimento Rural]

Acompanhamento:

Arq. Carlos Arantes [Divisao de Estudos e Projetos Municipais - DEPM]

Dr. Nuno Trigo [Gabinete Técnico Florestal - GTF]

Eng.? Juliana Ferreira [Pelouro do Ambiente, Energia e Desenvolvimento Rural]

Prof.2 Manuela Laranjeira [U.M. - Departamento de Geografia]

Contributos:

Pelouro do Ambiente, Energia e Desenvolvimento Rural:
Arq. Daniel Pinto

Dr. Francisco Mota

Dr.2 Gracinda Oliveira

Dr. Manuel Mexia

Dr.2 Teresa Rebelo

Divisdo de Planeamento, Revitalizacdo e Regeneracdo Urbana:
Dr.2 Ana Paula Araujo
Eng.2 Martinha Rocha

Arq. Octavio Oliveira

Protecao Civil (realizado em grupo)
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Equipa Técnica do ClimAdaPT.Local:

FFCUL - Fundacao da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

CEDRU - Centro de Estudos e Desenvolvimento Regional e Urbano

WE CONSULTANTS

QUERCUS - Associacdo Nacional de Conservacao da Natureza

ICS - Instituto de Ciéncias Sociais da Universidade de Lisboa

FCT-UNL - Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa
UA - Universidade de Aveiro

ICETA/CIBIO - Universidade dos Acores
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IIl. Anexo: Atividades e Resultados do Passo Zero da Metodologia ADAM

Il. ANEXO: ATIVIDADES E RESULTADOS DO
PASSO ZERO DA METODOLOGIA ADAM

O Anexo Il é subdividido em dois subcapitulos. O primeiro consiste numa reflexdo sobre as principais
motivacdes, objetivos e barreiras encontradas pelo municipio de Braga para adaptar o seu territério as
alteracdes climaticas. O segundo consiste no mapeamento de atores-chave com potencial para
contribuirem para a EMAAC. Ambos os processos foram realizados no inicio dos trabalhos, sendo o seu
contetdo revisto e enriquecido no decorrer da elaboracdo da estratégia.

1.1 MOTIVACOES, OBJETIVOS E BARREIRAS PARA A ADAPTACAO EM BRAGA

As principais motivacdes do municipio de Braga na adaptacdo as alteracdes climaticas passam pela reducdo
das despesas associadas aos seus impactos, pelo envolvimento dos técnicos e da populacdo na resolucéo
de um problema comum e pela promocdo da melhoria da qualidade de vida.

Quanto aos objetivos estes centram-se no aumento do nivel de conhecimento sobre as alteracdes
climaticas, na delineacdo/implementacdo das adaptacdes visando a reducdo da vulnerabilidade e na
sensibilizacdo para a necessidade de mudanca de comportamentos, bem como para a aplicacdo das
medidas de adaptacéo.

Como barreiras a adaptacao salientam-se, a escassez de recursos humanos e financeiros, a resisténcia a
mudanca de comportamentos por parte da populacdo e agentes econémicos, a pouca aceitacdo por parte

das estruturas municipais e a dificuldade de recolha de informacao técnica.

Il.2 MAPEAMENTO DE ATORES-CHAVE

0 mapeamento de atores-chave partiu de uma grelha de identificacdo criada para o efeito, com vista a
abranger um leque amplo e diverso de interlocutores (publicos, privados e da sociedade civil). Esta grelha
de mapeamento assentou nas sequintes categorias:

« Administracdo central, regional, local/servicos publicos;
« Agentes economicos;

» Associacées empresariais e socioprofissionais;

« Organizacdes da sociedade civil;

« Instituicdes de ensino;

» Comunicacdo social;

o Lideres locais;

o Outros.

ClimAdaPT.Local
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ll. Anexo: Atividades e Resultados do Passo Zero da Metodologia ADAM

Até a realizacdo do Workshop Local de Envolvimento de Atores-chave, a grelha de mapeamento foi
ajustada, complementada e estabilizada. Numa primeira fase foram incluidos os contributos de
personalidades locais. Este levantamento inicial foi alvo de andlise pela equipa da estratégia, através de
um processo interativo de didlogo para definir a grelha final (Tabela 1).

Tabela 1. Grelha de mapeamento de atores-chave

GRUPO Entidade

SMAR Braga (Sistema de Monitorizacdo de Ar e Ruido) AGERE
CCDR Norte

CIM (Comunidade Intermunicipal do Vale do Cavado)

Direcdo Regional de Agricultura e Pescas do Norte

Banco Portugués de Germoplasma Vegetal

Parque Nacional da Peneda-Gerés

BragaHabit - Empresa municipal que gere a Habitacdo Social
ARH Norte
ICNF

Ministério Publico

Regimento de Cavalaria

SEPNA - Braga

Junta de Freguesia de S. Vitor

Junta de Frequesia de Espinho

Junta de Freguesia de Espordes

Junta de Freguesia de Figueiredo

Administracao central Junta de Freguesia de Gualtar

regional, local / Servigos | Junta de Freguesia de Lamas
publicos

Junta de Freguesia de Mire de Tibdes

Junta de Freguesia de Padim da Graca

Junta de Freguesia de Palmeira

Junta de Freguesia de Pedralva

Junta de Freguesia de Sequeira

Junta de Freguesia de Sobreposta

Junta de Freguesia de Tadim

Junta de Freguesia de Tebosa

Unido de Freguesias de Arentim-Cunha

Unido de Freguesias de Maximinos-Sé-Cividade

Unido de Freguesias de S. Lazaro-S. Jodo do Souto

Unido de Freguesias de Cabreiros-Passos S. Julido

Unido de Freguesias de Celeir6s-Aveleda-Vimieiro

Unido de Freguesias de Crespos-Pousada

Unido de Freguesias de Escudeiros-Penso St° Estevdo/Vicente

Unido de Freguesias de Este S. Pedro/Este S. Mamede

Unido de Freguesias de Ferreiros-Gondizalves

ClimAdaPT.Local
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IIl. Anexo: Atividades e Resultados do Passo Zero da Metodologia ADAM

GRUPO Entidade

Unido de Freguesias de Guisande-Oliveira S. Pedro

Unido de Freguesias de Lomar-Arcos

Unido de Freguesias de Merelim S. Paio-Panoias-Parada

Unido de Freguesias de Merelim S. Pedro - Frossos

Unido de Freguesias de Morreira-Trandeiras

Unido de Freguesias de Nogueira-Fraido-Lamacaes

Unido de Freguesias de Nogueiré-Tendes

Unido de Freguesias de Real-Dume-Semelhe

Unido de Freguesias de Santa Lucrécia-Navarra

Unido de Freguesias de Vilaca-Fradelos

Associacdo Minhorigem

Cooperativa Agricola do Alto Cavado, CRL (CAVAGRI)

Bosch - Braga
Hotel Melia

Hospital Escola de Braga

Agentes econémicos / | Instituto de Nanotecnologia (INL)
Servicos privados Braval

TUB-Transportes Urbanos de Braga

Turel | TCR - Desenvolvimento e Promocdo do Turismo Cultural e Religioso, CRL

Delphi-multinacional - componentes eletrénicos
ESRI
EDP

Quercus - Associacao Nacional de Conservacdo da Natureza

Associacdo Aventura da Saude

Associacdo de Defesa da Floresta do Minho
Amigos do Rio Este (AREA)

Sociedade Portuguesa de Vida Selvagem (SPVS)

Associacdo para a Defesa, Estudo e Divulgacdo do Patriménio Cultural e Natural (ASPA)

Confraria do Bom Jesus

Confraria do Sameiro

Confraria de Santa Marta

Organizagdes da

. .. Escuteiros
sociedade civil

Associacdo Bandeira Azul da Europa (ABAE)

Prosepe - Clubes da Floresta

Cruz Vermelha Portuguesa

GAP-AM - Grupo de Acdo Areal Pachancho
Associacdo de Moradores

Bombeiros Voluntarios de Braga

AMO - Braga (Associacao Maos a Obra)

Jovemcoop - Associacdo Jovem Cooperante Natureza / Cultura

Adoc - Associacdo de Ocupacao Constante

ClimAdaPT.Local
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ll. Anexo: Atividades e Resultados do Passo Zero da Metodologia ADAM

GRUPO Entidade

Engenho - Associacdo de Desenvolvimento Local do Vale do Este

Katavus - Associacdo Ambiental e Cultural da Zona do Vale do Cdvado a Norte do Concelho de Braga

Associacdo Comercial de Braga

Associacdo Industrial do Minho

Associacdo Florestal do Cavado

Associacdes empresariais

i . Associacdo de Artesdos da Regido do Minho
e socioprofissionais

Unido de Sindicatos de Braga

Sindicato de Professores do Norte

Sindicato da Construcao Civil

Universidade do Minho (vérios Departamentos)

Agrupamento de Escolas Sa de Miranda

Agrupamento de Escolas - Escola EB 2,3 de Gualtar - Escola André Soares

Agrupamento de Escolas Carlos Amarante

Agrupamento de Escolas Dr. Francisco Sanches

o . Agrupamento de Escolas de Celeirés - Escola EB 2,3
Instituicdes de ensino

Agrupamento de Escolas D. Maria |l

Agrupamento de Escolas Trigal Santa Maria

Agrupamento de Escolas Maximinos

Agrupamento de Escolas Alberto Sampaio

Agrupamento de Escolas de Real

Externato Infante D. Henrique

TV Minho

Radio Universitaria do Minho

Comunicacado social Antena Minho

Correio do Minho

Diario do Minho

Lideres locais Varios

Hortas comunitarias: Parada de Tibdes (Unido de Freqguesias de Merelim S. Paio, Panoias e Parada)

Outros Franciscanos de Montariol

Rede Museoldgica - Mosteiro de S. Martim de Tibdes
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lll. Anexo: Perfil de Impactos Climaticos Locais (PIC-L) do Municipio de Braga

lIl. ANEXO: PERFIL DE IMPACTOS
CLIMATICOS LOCAIS (PIC-L) DO MUNICIiPIO
DE BRAGA

0 anexo Il é subdividido em dois subcapitulos. O primeiro apresenta a estrutura simplificada do Perfil de
Impactos Climaticos Locais (PIC-L), enquanto ferramenta de apoio a sistematizacdo do levantamento de
vulnerabilidades climaticas observadas, realizado para o municipio de Braga. O segundo explicita as
principais fontes de informacdo utilizadas para esse levantamento, bem como uma sintese dos principais
resultados.

Ill.1 ESTRUTURA DO PIC-L

O PIC-L consiste numa ferramenta de apoio a andlise da suscetibilidade, exposicdo, capacidade de
adaptacdo e vulnerabilidade de um municipio ao clima atual. Esta ferramenta constitui uma base de dados,
composta por diferentes campos (Tabela 2). O seu objetivo consiste em sistematizar informacdes sobre
eventos meteoroldgicos que tiveram impactos para o municipio, de forma a responder a quatro questdes
fundamentais:

« Como foi o municipio afetado pelos diferentes eventos climaticos a que se encontra exposto;
« Quais foram as consequéncias desses eventos;
o Que acdes foram tomadas para resolver essas consequéncias,

o Que limiares criticos foram ultrapassados - caso se verifique - e que impactos (negativos ou positivos)
resultaram para o municipio.

Tabela 2. Principais campos da ferramenta PIC-L

Identificacdo e consequéncias do evento climatico Capacidade de resposta Limiares‘

o o %) n o e
E— %) — — = [y}
c e o ® ,8 v © [ 5 © o A -
g 5 g o o) | 5 G 2 & = S~y © o i
> +— s © Q5 E @ [ Y
v C [T— = [} = N @ X 2§ O [V 2 % o 9
o v o a < 9 = S @ S v a| © a S 9 i=lc
° g ° ¢ £ ® O 3 2 g a S 9| & a g = E 5
o = o £ = =Y o 0 n o = n =~ - =
2 5 a S ; g Z = ¢ 2 ¢ & o o 2 =P h ©
© = [} o c . e o = PN} o)
v o © - -
o = o o . a . O < ©
) o v = = N o - O
N o v | @&y )
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lll. Anexo: Perfil de Impactos Climaticos Locais (PIC-L) do Municipio de Braga

1.2 FONTES DE INFORMACAO E RESUMO DOS RESULTADOS

0 levantamento dos eventos climaticos adversos que assolaram o Municipio de Braga foi realizado para
0s Ultimos 6 anos, com recurso a uma pesquisa exaustiva em imprensa local, regional e nacional, Hospital
Escala de Braga/Hospital de S. Marcos e Bombeiros Sapadores de Braga.

Tabela 3. Fontes de informacdo utilizadas para o levantamento das vulnerabilidades atuais

. Comunicagdo social
Institucional

(jornais, radio e internet)

e Correio da Manha

e Correio do Minh
e Bombeiros Sapadores de Braga orrelo co Finho

. . e Didrio de Noticias

e Hospital Escala de Braga/Hospital de S.
Marcos e Didrio do Minho

e Jornal de Noticias

e« Publico

A Tabela 4 sintetiza os principais eventos climaticos identificados como resultado do levantamento
efetuado com recurso ao PIC-L.

Tabela 4. Principais eventos climaticos e impactos identificados no levantamento realizado pelo Municipio de Braga

Eventos climéticos Impacto Consequéncia

e Condicionamentos de

o Danos em edificios, trafego/encerramento de vias
1.0 Precipitacdo excessiva/ infraestruturas e seu contetdo | ¢ Falhas de energia/Queda de cabos
inundacdes e danos « Danos para a saude elétricos
o Danos para a vegetacdo e e Prejuizos significativos inerentes
alteracdes na biodiversidade dos danos em edificios e
infraestruturas

e Perda de vegetacdo,

iDitacs i e Danos para a vegetacao
2.0 Precipitacdo excessiva/ : o 9 nomeadamente queda de
i . anos em edificios e )
deslizamento de vertentes ’ ramos/arvores
infraestruturas o o
e  Prejuizos materiais
e Aumento do nimero de 6bitos e
3.0 Temperaturas elevadas e e Aumento do risco de incéndio e de doencas respiratorias
ondas de calor ocorréncia de incéndios e Aumento da afluéncia aos
e Danos para a saude servicos de urgéncia das

unidades hospitalares e

ClimAdaPT.Local
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lll. Anexo: Perfil de Impactos Climaticos Locais (PIC-L) do Municipio de Braga

Eventos climaticos Impacto Consequéncia

aumento do nimero de
internamentos hospitalares

e Danos nos setores da floresta e
da agricultura

e Perda de vegetacao,
nomeadamente queda de
ramos/arvores

e  Estragos em estruturas

e Danos em edificios e seu
4.0 Vento forte contetdo
o Danos para a vegetacao

) ) montadas ou suspensas
e Acidentes pessoais

e  Prejuizo para a saude e eventual
morte

5.0 Temperaturas baixas/ondas de

, e Maior ocorréncia de doencas
frio e Danos para a saude

relacionadas com o frio

ClimAdaPT.Local
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IV. Anexo: Alteracdes Climaticas

IV. ANEXO: ALTERACOES CLIMATICAS

As alteracdes climaticas projetadas para o municipio de Braga sdo apresentadas na tabela e figuras
seguintes. O conjunto global das anomalias projetadas para diferentes varidveis climaticas, a médio e longo
prazo, encontra-se na Tabela 5. Os dados referem-se a dois modelos climaticos e dois cendrios (RCP4.5. e
RCP8.5). Na Figura 1 estdo representadas as projecdes da precipitacdo média anual até ao final do século,
e o valor observado no periodo de 1976-2005. Finalmente, as projecdes (em valores absolutos) para as
restantes varidveis climaticas estdo representadas na Figura 2.

Tabela 5. Anomalias projetadas para as diferentes varidveis climaticas até ao final do século para o municipio de Braga. Os dados

referem-se a dois modelos climaticos e dois cenarios (RCP4.5. e RCP8.5).

o i Anomalias
© o o O
o = 2 o
Variavel climatica 1, w® o
I ElB 2 B
1 14,1 2,0 2 2
Anual 4, ) /5 ,7 4,3
2 12,2 1,5 1,5 1,9 37
1 8,1 1 2,2 2,1
Inverno ) /5 . )y 3,5
2 4,9 1,0 1,2 1,2 2,6
. . 1 12, 1, 2, 1, ,
Temperatura média (°C) Primavera © 4 ° ? 34
2 9,1 1,2 1,2 1,6 3,1
. 1 21,0 2, 2,8 ,2 ,0
Verdo 5 3 5
2 17,2 2,1 2,1 3,0 55
1 15,1 2,6 2 6
Outono 5, y ,9 3 54
2 11,3 1,7 1,9 23 4,0
1 20,8 2,2 2,6 2, ,
Anual 2 47
2 18,2 1,5 1,6 2,0 3,8
1 12 1 2,1 2,1 6
Inverno 4 /5 ) ’ 3,
2 12,2 0,8 1,2 1,1 2,3
L . 1 17,2 1, 2,1 2,0 ,
Temperatura maxima (°C) Primavera / > 37
2 16,6 1,3 1,2 1,6 3,2
1 28 2 2
Verio 4 /9 3, 3,6 55
2 25,2 2,2 21 31 57
1 20,8 2 1
Outono , /9 3, 4,0 59
2 18,8 1,7 1,9 2,1 3,9
1 8,7 1,8 2,4 2,5 4,1
Anual
2 6,7 1,5 1,6 2,0 3,8
1 6 1 2,1 1
Inverno 4, 3 ’ 9 34
2 2,5 1,1 1,1 1,2 2,8
. . 1 , 1, 1, 1, 2
Temperatura minima (°C) Primavera 68 3 9 8 3
2 5,0 1,0 1,3 1,6 2,9
1 1
Verao 3,2 2,2 2,5 3,0 4,8
2 11,6 2,1 2,1 2,8 5,2
1 10,1 2 2 2
Outono , ,5 ,9 34 5
2 7.7 1,7 1,8 2,3 4,2
1 -92 -30 -346
Anual 1662 96 56 305 348
e - 2 -11 -1 -101 -
Precipitacdo média (mm) 4 7
1 2 102 -90 -
Inverno 675 2 99
2 4 -33 -21 106
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IV. Anexo: Alteracdes Climaticas

1 - R - R
Primavera 387 51 20 6o 63
2 -74 -51 -36 -108
Verdo ! 127 K = o 30
2 -6 -17 24 -45
Outono 1 472 -35 -53 -136 -154
2 -40 -63 -20 -32
1 19,6 -0, -0, -0, -0,
Anual 9 4 4 5 7
2 19,7 -0,4 -0,5 -0,4 -0,3
1 21,0 -1,2 -1,2 -1,3 -2,0
Inverno
2 20,3 0,0 -0,7 -0,1 -0,2
Velocidade maxima didria do vento ) 1 18,2 -0,1 0,1 -0,1 0,0
Primavera
(km/h) 2 20,1 -0,3 -0,4 -0,3 -0,4
- 1 18,8 0,1 0,2 0,0 0,2
Verdo
2 19,5 0,1 0,1 0,4 0,3
1 1 -1 -1,0 -1,1 -0
Outono 9,5 4 , , 7
2 20,0 -0,3 -0,4 -0,9 -1,5
. . . 1 2 1 8
N° médio de dias de verao Anual ° 3 39 » >
2 68 22 22 35 59
i i : 1 1 1 26 1 2
N° médio de dias muito quentes Anual 3 ? ? 4
2 1 4 4 7 23
1 82 60 10 10
N° total de ondas de calor Anual 37 / 4
2 55 75 43 88 104
Duracdo média das ondas de calor (N° Anual 1 8,3 0,4 0,4 0,5 1,5
dias) 2 7.9 0,0 -0,3 0,5 1,9
. . .. 1 8 8 1
N° médio de noites tropicais Anual / 3 3
2 o} 3 6 3 21
. . 1 /6 -5,2 -6/ -6/ /s
N° médio de dias de geada Anual / > > 3 75
2 41,9 -13,7 -15,5 -151 -30,7
1 121 -1 12 -18 28
Anual 4
2 138 -10 -1 -9 -19
1 -1 1 -2 -6
Inverno 43
2 47 o -1 -2 0
N° médio de dias de chuva Primavera ! 36 © > ™ @
2 40 -4 -4 -1 -8
Verao ! " K © “ ©
2 16 -3 -5 -3 -7
1 1 - - - -
Outono 3 4 4 / °
2 35 -3 -1 -2 -4
N° médio de dias com vento Anval 1 27,3 -3,9 -7,7 -3,6 -9,3
moderado a forte ou superior 2 26,1 -3,8 -4,3 -2,1 2,3
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IV. Anexo: Alteracdes Climaticas

Precipitagao média anual

Hist6rico

oot 2041-2070 2071 - 2100 2041 - 2070 2071-2100
[ modeio 1) RCP4.5 RCP8.5
B Modelo 2]

Figura 1. Precipitacdo média anual observada no periodo entre 1976-2005, e projecoes até ao final do século. Os dados sao relativos
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Figura 2. Projecoes das varidveis climaticas para dois modelos e dois cenarios (RCP4.5 e RCP8.5), até ao final do século, relativas ao
municipio de Braga. A barra azul a esquerda refere-se ao historico do modelo 1, e a barra azul a direita refere-se ao histérico do

modelo 2.
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V. Anexo: Analise da Vulnerabilidade Climatica no Conforto Térmico do Parque Residencial

V. ANEXO: ANALISE DA VULNERABILIDADE
CLIMATICA NO CONFORTO TERMICO DO
PARQUE RESIDENCIAL

0 anexo V é subdividido em trés subcapitulos. O primeiro explicita @ metodologia adotada para calcular o
impacto potencial do clima atual e futuro no conforto térmico do parque residencial de Braga, bem como
os principais resultados desta analise. O segundo e terceiro subcapitulos apresentam a mesma estrutura
do primeiro, dizendo respeito, respetivamente, a capacidade adaptativa e a vulnerabilidade no conforto
térmico do parque residencial de Braga.

V.1 IMPACTO POTENCIAL NO CONFORTO TERMICO DO PARQUE RESIDENCIAL DE BRAGA

0 cdlculo do impacto potencial no conforto térmico do parque residencial de Braga parte do pressuposto
que o conforto térmico em Portugal é definido como as condicdes de conforto referidas no Regulamento
das Caracteristicas do Conforto Térmico dos Edificios (RCCTE Decreto Lei n.° 80/2006), ou seja, a
manutencdo de uma temperatura interior dos alojamentos de 20°C na estacdo fria e de 25°C na estacao
quente.

O impacto potencial das alteracdes climaticas em termos de conforto térmico foi estimado como a
diferenca entre a energia final consumida no alojamento para aquecimento e arrefecimento dos espacos
(sequidamente designada por REAL) e a energia final para aquecimento e arrefecimento dos espacos que
seria necessdria para assegurar aqueles niveis de conforto térmico (sequidamente designada por IDEAL).
Quanto maior esta distancia (medida como A MWh), maior serd o impacto potencial em termos de conforto
térmico.

A Figura 3 esquematiza os passos metodoldgicos para estimar a energia final IDEAL e REAL para

aquecimento e arrefecimento de alojamentos.
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V. Anexo: Analise da Vulnerabilidade Climatica no Conforto Térmico do Parque Residencial

Temperatura média exterior Graus-dia aquecimento (base 20°C) por concelho
da estacao de arrefecimento para para clima atual / futuro para assegurar 20°C interiores
25°C interiores por concelho e duracdo em meses da estacdo aquecimento

Caracteristicas detalhadas das tipologias de edificios
residenciais para as diferetes regides climaticas
Portuguesas (ex. paredes, telhados, coeficientes
térmicos, etc.) adaptado de Lopes (2010)

Energia Util IDEAL para 20°C (Nic) e 25°C (Nvc)
conforme RCCTE por tipologia de edificio
residencial e por freguesia em kWh/m? energia util

Taxa de posse de tecnologias de aquecimento
e de arrefecimento por freguesia e por tipo de edificio
residencial x eficiéncia energética genéricas das tipologias

N.° de alojamentos,
por tipologia de edificio
residencial e por freguesia

Energia final IDEAL 20/25°C por tipo
de edificio residencial e por frequesia em kWh
Estatisticas anuais (DGEG, 2012) da energia

$A kWh vendida aos alojamentos residencias
e alocacdo dos vetores de energia por
J

tecnologias de aquecimento e arrefecimento

de espaco (ICESD) por municipio em kWh

Energia final REAL para aquecimento e arrefecimento
de espacos por tipo de alojamento por freguesia em kW

Figura 3. Metodologia para estimar o impacto potencial das alteracdes climaticas no conforto térmico dos alojamentos residenciais’.

Para estimar a energia final REAL consumida para aquecimento e arrefecimento de espacos foram
utilizados dados estatisticos do consumo de energia final por municipio (DGEG, 2012), relativos a vendas
de eletricidade, GPL, gas natural e gasoleo para consumidores do setor residencial, para o ano de 2012. 0
valor correspondente de cada um destes vetores de energia consumidos para aquecimento e
arrefecimento de espacos foi apurado tendo em conta informacdo do inquérito realizado as habitacées
residenciais em Portugal (DGEG & INE, 2011). No que respeita ao consumo de energia para biomassa, cujo
valor é bastante significativo para o aquecimento de espacos em Portugal (67,5% em 2012), foi assumido
o valor por habitacdo estimado pela DGEG & INE (2011), dado que ndo estdo disponiveis dados estatisticos
mais robustos. Uma vez que ndo existem dados estatisticos relativos a consumos para aquecimento e
arrefecimento desagregados ao nivel da freguesia, a estimativa do consumo de energia final REAL para as
freguesias resulta da alocacdo proporcional dos consumos de aquecimento e arrefecimento face ao total
do municipio utilizando como interpolador o racio area total (m*) de alojamentos por frequesia / area total
(m?) de alojamentos no municipio.

A estimativa da energia final IDEAL assenta, em primeiro lugar, na estimativa da energia til IDEAL,
calculada de acordo com o regulamento do RCCTE 2006, o qual estima as necessidades de energia Util
(kwh/m?) para o aquecimento e arrefecimento de espacos por alojamento e por tipologia de edificios
residenciais para os varios municipios. O cdlculo da energia Gtil IDEAL para os alojamentos em cada
municipio respeita as regides climaticas definidas no Anexo Il do RCCTE 2006 e os graus-dia de
aquecimento (base 20°C) que caracterizam a severidade do clima em cada regido climatica (Tabela 6).

Tabela 6. Dados relativos ao clima atual e futuro para o calculo do impacto potencial no conforto térmico do parque residencial de
Braga

Inverno 12

Regido Climatica (RCCTE, 2006)

Verao V2

LICESD refere-se ao Inquérito ao consumo de energia no setor doméstico em 2010 (DGEG & INE, 2011)
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V. Anexo: Andlise da Vulnerabilidade Climatica no Conforto Térmico do Parque Residencial

‘ Clima Atual ‘ Cendrio Futuro ‘ ‘

Calculado com base no modelo 1: SMHI-

Origem de Dados RCCTE 2006
RCA4_MOHC-HadGEM2 (RCP 8.5)

Duragdo da estagdo de

] 7,0 meses 6,0 meses
aquecimento
Graus-dia de aquecimento 1800 1262
Temperatura média na estagdo de
19,0°C 22,4°C

arrefecimento

Tendo em conta este zonamento climatico, foi utilizado um conjunto de tipologias residenciais predefinidas
do parque residencial portugués, atualizadas com os dados dos Censos 2011 e aplicado ao municipio de
Braga.

Estas tipologias traduzem diferentes comportamentos térmicos do parque edificado residencial e
consideram, entre outras varidveis, épocas e materiais de construcdo, e tipo de edificios (prédio ou
vivenda).

Tabela 7. Parque Residencial Edificado (n° alojamentos) desagregado por tipologia e data de construcdo com base em dados do INE

(2011)?

Edificios
1919-1960 1960-1980 1980-2000
<1919
- Moradia Prédio Moradia Prédio Moradia Prédio Moradia Prédio
1805 6564 0 10536 5077 11007 13758 4480 7323

A energia Util IDEAL para conforto térmico foi convertida em energia final IDEAL considerando dados
estatisticos dos Censos 2011, relativos a taxa de posse de equipamentos de aquecimento e arrefecimento
por freguesia e por tipo de edificio, area média de alojamentos por freguesia, tipos de vetores de energia
consumidos para aquecimento e arrefecimento de espacos e por tipo de edificio residencial, bem como
valores de eficiéncias energéticas dos varios equipamentos de aquecimento e arrefecimento.

Tabela 8. Percentagem de alojamentos com equipamentos de aquecimento e arrefecimento (INE, 2011)

Aquecimento Arrefecimento

Alojamentos 90% 12%

2 0s numeros de alojamentos apresentados na tabela refletem os alojamentos em edificios que além da data de construcdo, se
enquadram nas tipologias construtivas representativas consideradas refletindo, entre outros, material de construcdo, espessura de
parede, etc. Por este motivo os valores de alojamentos ndo correspondem 3 totalidade de edificios residenciais existentes no
municipio. Para mais informacdes consultar Lopes, T. P. (2010).
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O impacto potencial no conforto térmico dos alojamentos residenciais por freguesia, considerando as
atuais condicdes climaticas, é traduzido pela diferenca percentual entre a energia final REAL consumida
para aquecimento e arrefecimento de espacos e a energia final IDEAL que deveria ser consumida para se
ter as condicdes de conforto térmico conforme a requlamentacdo em vigor em Portugal (Tabela 9)

Tabela 9. Consumo de energia per cagpita registado para aquecimento/arrefecimento do parque residencial do municipio de Braga e
consumos de energia necessarios para garantir o conforto térmico desse parque, segundo RCCTE 2006. Situacdo atual e situacdo
projetada para o final do século (RCP 8.5)

Interior a 20°C - Aquecimento (tep3) Interior a 25°C - arrefecimento (tep) ‘

Consumo anual atual de energia final
per capita (DGEG, ICESD) - REAL
Consumo anual per capita necessario

0,041 0,001

para conforto térmico (RCCTE) - IDEAL 0,494 0,003
Atual
Consumo anual per capita necessario

para conforto térmico (RCCTE) - IDEAL 0,329 0,005
Futuro

Este racio é classificado num indice de impacto que varia de 1 (impacto minimo) a 20 (impacto maximo).

INDICE DE IMPACTO POTENCIAL [1-20]

Arref. Atual _ 11

Impacto na onda de
calor (Tmax 5°C
acima da Tméd)

Arref. Futuro

Arref. Onda calor

I H
'S

(Futura) 16 durante a sua
ocorréncia
0 2 4 6 8101214161820
Min. Max.

Figura 4. indices de impacto potencial no conforto térmico do parque edificado do municipio de Braga nas

diferentes situacdes analisadas

3 Tonelada equivalente de petréleo
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Assim, quanto maior for o racio apurado para uma freguesia, maior serd o impacto potencial e portanto
maior o seu desconforto térmico, no que respeita quer as necessidades de aquecimento, quer as
necessidades de arrefecimento (Figura 4).

Taxa de posse de equipamentos de Percentagem de alojamentos em

o . : . . Impacto potencial atual por
climatizagdo de arrefecimento por tipologias anteriores a 1960 por p .
reguesia
freguesia freguesia g

-2
12-3)
-]
Ja-5)
15-6]
16-7)
17-8)
18-9]
19-10]
J10-11)
. n1-12) -
= 1n2-13) —
' L 13-14) ‘

1 0-10%) / 1 0-20%] J14-15] /
110-20%] S~ 120 - 40%] S 115-16] S~
20-30%] ) 140- 60%] =) 116-17) —)
]30 40%] C 160 - 80%) g 17-18) f
130-40%) ) ( 8- 19) f

140-50%] s Vaard 180-100%] s Vaard Ji5-20] s Ve

Figura 5. Alguns indicadores utilizados e resultado do calculo do impacto potencial atual no conforto térmico do parque edificado do

municipio de Braga, desagregado por freguesia.

Naturalmente, dado que foram feitas algumas assuncdes metodolodgicas, o uso deste indice deve ser feito
com parcimonia sempre que se refira ao seu valor absoluto. No entanto, para efeitos de comparacao entre
freguesias do mesmo municipio ou mesmo entre municipios, o seu uso traduz com algum realismo o
impacto potencial atual.

V.2 CAPACIDADE ADAPTATIVA NO CONFORTO TERMICO DO PARQUE RESIDENCIAL DE BRAGA

O indice de capacidade adaptativa quantifica a capacidade de cada freguesia em adotar medidas de
adaptacdo a novas condicdes climaticas. Considera seis varidveis socioeconémicas categorizadas num
intervalo de 1 (‘capacidade minima’) a 5 (‘capacidade maxima’), tendo por base a sequinte informacao
estatistica (INE, 2011):

« Idade da populacdo residente, especificamente os grupos etdrios com menos de 4 anos de idade e
com mais de 65 anos de idade, partindo do pressuposto que estes sdo 0s grupos etarios com maiores
dificuldades de adaptacdo as alteracdes climaticas;
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Rendimento médio mensal (avaliado em euros), apenas disponivel a nivel municipal, que traduz a
capacidade financeira para implementar medidas de adaptacdo, nomeadamente a aquisicdo e
utilizacdo de equipamentos de aquecimento e arrefecimento;

Tipo de posse dos alojamentos (proprietario ou inquilino), assumindo-se que os inquilinos tém uma
capacidade mais limitada para implementar medidas de adaptacdo, como por exemplo, isolamento
das habitacdes ou colocacdo de janelas duplas;

Grau de literacia da populacdo residente, particularmente a populacdo com nivel de ensino superior,
assumindo que este grupo populacional tem mais acesso a informacdo sobre alteracdes climaticas e
medidas de adaptacdo, incluindo acesso a oportunidades de financiamento, tais como apoios para
renovacao dos edificios ou para aquisicdo de tecnologias renovaveis de aquecimento e arrefecimento;

A taxa de desemprego, considerando que, de um modo geral, pessoas desempregadas terdo mais
dificuldades e menos motivacdo para implementar medidas de adaptacéo.

Cada uma das seis varidveis foi segmentada em cinco intervalos de valores, tendo em atencdo o
comportamento da varidvel para a totalidade dos municipios nacionais, sobretudo, no que se refere aos
extremos inferior e superior, correspondendo a cada intervalo um valor do indice de capacidade adaptativa
entre 1 (capacidade minima) e 5 (capacidade maxima).

Populacgéo residente em Populagéo residente com ensino Populagéo residente com mais de

alojamento préprio por freguesia superior por freguesia 65 anos por freguesia

< <
1 0-10%) ) )
10-20%] / 110208 ( 10-20%)
120- 40%] S 120301 ~ 120- 40%] —
140 - 60%] 130-40%] “ 140 - 60%] (
160 - 80%] 140-50%) { 160 - 80%] {
180-100%] 7 >50% ! 2 180-100%] d

Figura 6. Exemplo de alguns indicadores utilizados para o cdlculo da capacidade adaptativa no conforto térmico do parque edificado

do municipio de Braga, desagregado por freguesia.

O indice final de capacidade adaptativa varia num intervalo de 1 a 20 e resulta da soma ponderada do
indice de cada varidvel socioeconémica.
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Assim, quanto maior o valor do indice maior serd a capacidade adaptativa de uma freguesia ou municipio.
Da mesma forma, o indice deve ser usado sobretudo com o intuito comparativo entre freguesias no mesmo
municipio, e ndo tanto em termos do seu valor absoluto.

Tabela 10. Indicadores do indice composto da capacidade adaptativa do parque edificado de Braga. indice composto da capacidade
adaptativa: 11 [1-20]

op 30 op 0
esidente Pop =l esidente
eque 0 sallalsnnis =lninfe Alo ento 0 3 de D dade
0O enos de - S Droprio e 0 gesempreqo Adap
4 0S de e - Sk nerio
dade S ompleto

Ponderador (o,5) (o,5) (1) (0,25) (0,75) (1) =
Adaufe 4 4 2 3 2 3 11
Arcos 4 4 2 3 2 4 12
Arentim 4 4 2 4 2 4 13
Aveleda 4 4 2 2 2 3 m
Cabreiros 3 4 2 3 2 3 m
Celeiros 3 4 2 2 2 3 1
Braga (Cividade) 4 3 2 2 4 3 12
Crespos 3 4 2 3 2 4 12
Cunha 3 4 2 4 2 4 12
Dume 4 4 2 2 2 3 "
Escudeiros 3 4 2 3 2 3 M
Espinho 4 4 2 3 2 4 12
Espordes 3 4 2 2 2 4 12
Ferreiros 3 5 2 2 2 3 m
Figueiredo 3 4 2 5 1 3 11
Fraido 3 [ 2 3 5 4 15
Frossos 3 5 2 4 3 3 12
Gondizalves 4 4 2 3 3 4 13
Gualtar 3 4 2 2 4 4 13
Guisande 3 5 2 3 1 4 12
Lamacaes 3 5 2 3 5 4 15
Lamas 3 5 2 2 2 4 12
Lomar 3 5 2 3 2 3 n
Braga (Maximinos) 3 4 2 2 3 3 11
Mire de Tibdes 4 4 2 3 2 3 11
Morreira 3 4 2 2 1 4 n
Navarra 4 4 2 2 2 4 12
Nogueira 3 5 2 3 4 4 14
Nogueird 3 4 2 3 5 4 14
Padim da Graca 3 4 2 3 2 3 11
Palmeira 3 4 2 3 3 4 13
Panoias 4 4 2 4 2 4 13
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V.3 iNDICE DE VULNERABILIDADE CLIMATICA ATUAL E FUTURA RELATIVO AO CONFORTO
TERMICO DO PARQUE RESIDENCIAL EDIFICADO DE BRAGA

0 indice de vulnerabilidade climatica dos alojamentos ao conforto térmico foi estimado pela média simples
entre o indice de impacto potencial atual e o indice da capacidade adaptativa. No entanto, por consisténcia
de significado dos dois indices (indice 1 de impacto [menor valor] e indice 20 de capacidade adaptativa
[maior capacidade]) é considerado o simétrico do indice de capacidade adaptativa na aritmética da média.

0 indice de vulnerabilidade varia no intervalo de 1 (‘minimo’) a 20 (‘maximo’), sendo que a uma maior
vulnerabilidade do municipio, corresponderd uma menor capacidade adaptativa e/ou um maior impacto
potencial.
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Vulnerabilidade atual do Vulnerabilidade futura do

arrefecimento por freguesia arrefecimento por freguesia

[16-20]

% Populacdo muito vulneravel ao

170-75%]

calor4

Figura 7. Vulnerabilidade atual e futura no conforto térmico do parque edificado do municipio de Braga, em termos de

arrefecimento, desagregado por freguesia e percentagem de populacdo muito vulnerdvel ao calor4

Tabela 11. Populacdo residente e muito vulneravel ao calor no municipio de Braga

Populacao Residente (INE,2011):

181 494

Populacdo muito vulnerdvel ao calor4

23894

4 Populacdo com mais de 65 anos que reside em freguesias com vulnerabilidade igual ou superior a 10 em onda de calor futura.
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VI. ANEXO: ANALISE E AVALIACAO DO RISCO
CLIMATICO PARA O MUNICIPIO DE BRAGA

O anexo VI é subdividido em trés subcapitulos. O primeiro descreve em detalhe as principais
vulnerabilidades projetadas para o municipio de Braga, tendo em atencdo os cendrios de alteracées
climaticas disponiveis. O seqgundo subcapitulo explicita a avaliacdo de risco realizada para diferentes
periodos do século XXI. E finalmente, o terceiro subcapitulo tece algumas consideracdes sobre a priorizacdo
dos diferentes riscos climaticos avaliados para o municipio de Braga.

V1.1 PRINCIPAIS IMPACTOS CLIMATICOS FUTUROS PARA O MUNICIPIO DE BRAGA

Os principais impactos climaticos futuros para Braga estdo relacionados com a precipitacdo excessiva e
com as temperaturas elevadas e ondas de calor. Projeta-se que até ao final do século XXI estes impactos
vao aumentando tanto em frequéncia como em magnitude da consequéncia.

Assim, os principais impactos/consequéncias que se anteveem para o municipio de Braga sdo
apresentados em sequida.

Os principais impactos/consequéncias previstos sao:

Vl.1.1 Ameacas

o A perda de bens e servicos: as cheias e inundacdes rapidas dificilmente dardo tempo a que os
proprietarios particulares, comerciantes, industrias e servicos salvaguardem os seus bens, bem como
retirem pessoas, nomeadamente idosas, criancas ou de mobilidade reduzida.

« 0O condicionamento de transito ocorre tdo depressa, nomeadamente em zonas com tuneis e vias de
sentido Unico, particularmente se for ao final da tarde (hora de ponta), e toma proporcdes tais que ndo
ha tempo para avisar (via radio ou outra forma de aviso generalizado) a populacdo, de forma a optarem
por outras vias de comunicacao.

» 0Os danos em infraestruturas, edificios, equipamentos e viaturas - as cheias e inundacdes rapidas
podem ocorrer em horas em que as pessoas se encontrem a dormir ou fora dos edificios e portanto
ndo possam criar obstaculos a entrada da dgua e os ventos fortes e queda de arvores e/ou ramos
podem destruir telhados o que, associado a chuva pode aumentar enormemente os prejuizos, e
portanto os custos a eles associados, aquando da reconstrucdo, e ainda, agravamento de seguros.

o Aagricultura serd um dos setores mais afetados. As doencas e pragas agricolas podem aumentar e/ou
mudar, criando grandes dificuldades aos agricultores e aumentando os investimentos, a necessidade
de formacdo, etc. As culturas mais afetadas, por demorarem mais tempo a produzir, serdo as fruteiras,
nomeadamente a vinha, que é das mais generalizadas no concelho. Poderad ocorrer uma cada vez
maior perda de solo fértil, causando a reducdo da produtividade agricola e florestal, e o consequente
abandono da agricultura/silvicultura, ficando as terras sem uso e aumentando o risco de erosdo,
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incéndios, etc. O encharcamento dos solos pode também destruir culturas e atrasar, para 13 do que é
recomenddvel, a plantacdo, originando grandes perdas econémicas e aumento dos sequros, bem como
perdas de postos de trabalho. Além disso, se o agricultor, em desespero, insistir em cultivar, poderd
compactar e erodir o solo, 0 que se agravard se nessa zona se tiver verificado a ocorréncia de
incéndios, associados a temperaturas elevadas, tempo seco e vento.

Alteracdes na biodiversidade, associadas as alteracdes climaticas em si, mas também aos incéndios,
abandono dos terrenos, etc. Além disso, estando em franco crescimento as dareas invadidas por
algumas espécies (varias do género Acacia, Ailanthus altissima, Cortaderia selloana, etc.) a alteracdo
do clima poderd ser-lhes vantajosa, nomeadamente os fogos no caso das Acacias. Algumas plantas,
como a junca (erva infestante do meio agricola que no presente é controlada pelas geadas) e
eventualmente outras infestantes, poder-se-do tornar particularmente dificeis de controlar,
aumentando a necessidade de intervencdes e/ou utilizacdo de agroquimicos contaminadores do solo,
ar, alimentos e aguas.

Associada a topografia acentuada do concelho, se houver incéndios florestais e depois chuvadas
intensas, ha grandes riscos de derrocadas/deslizamento de solos, mas também o mesmo pode ocorrer
se grandes extensdes de solo em zonas declivosas se encontrarem sem qualquer cobertura que os
estabilize, ou com cobertura de raizes curtas ou frageis. E necessario ter particular cuidado com esses
terrenos, bem como tentar reduzir o risco de arrastamento de detritos para as linhas de agua, que
pode agravar as inundacdes por criacdo de barreiras ao fluxo da dgua, e mesmo levar a destruicdo de
infraestruturas e por em risco pessoas e animais.

Poderd ocorrer aumento de volume de dquas eutrofizadas pela “lavagem” que os solos podem sofrer
depois de fertilizados com fertilizantes de sintese, sendo estes arrastados para as linhas de d4gua; assim
como contaminacdo de toalhas fredticas com agroquimicos.

As ligacoes ilegais de saneamento a aquas pluviais (e o inverso) poderdo colocar em risco a salde
publica se a rede ultrapassar a sua capacidade e comecar a aparecer saneamento nas vias de
comunicacao e assim chegar ao contacto com as populacdes. O que, com o aumento das temperaturas
e manutencao de charcos no solo, potencia o reaparecimento de doencas que pareciam ja debeladas
(colera, malaria, etc.), particularmente de pessoas dos grupos mais frageis (idosos, criancas e doentes
cronicos).

As temperaturas altas, associadas a chuvas mais concentradas em periodos de tempo curtos, vdo
aumentar o consumo de 3dgua para rega e banhos e a escassez da mesma, o que implicard a
necessidade de investir no redimensionamento de infraestruturas de tratamento e armazenamento
de 4gua, novos habitos de consumo, opcdo por dreas verdes com menos (ou nenhuma rega), criacdo
de telhados verdes, de “jardins de infiltracdo”, de menos areas impermeabilizadas, de sombreamento
de espacos publicos e menos recurso a espelhos de dgua (a menos que com 4dgua em circuito fechado
mas com risco da Legionella), piscinas bioldgicas em detrimento das convencionais, etc.

O aumento de consumo de energia para arrefecimento, com as consequéncias ambientais e
econémicas que o mesmo podera ter.
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0 vento em solos desprotegidos (eventualmente cobertos de cinzas) e secos, aumentara a taxa de
particulas no ar, a acrescentar aos gases da prépria combustdo (incéndios), o que aumentara a poluicdo
atmosférica e, portanto os problemas de satde do foro respiratério.

Com o aumento da ocorréncia de incéndios (altas temperaturas, associadas a baixa humidade do ar e
solo e, eventualmente, vento), também devido as espécies comuns (resinosas e eucaliptos) e falta de
limpeza do sub-bosque, aumentard o nivel de CO: libertado, contribuindo para a intensificacdo as
alteracdes climaticas.

As condicoes extremas (no verdo) poderdo levar a desertificacdo dos centros urbanos, com
consequente diminuicdo do comércio tradicional e aumento de inseguranca.

Tudo o que j3a foi referido reflete-se na perda de qualidade de vida para os habitantes e turistas.

VI.1.2 Oportunidades

Apesar dos impactos elencados serem sobretudo negativos, podem identificar-se também alguns
impactos positivos ou oportunidades decorrentes das alteracdes climaticas, que devem ser considerados,
tendo em vista o desenvolvimento futuro do municipio.

A reducdo das geadas e golpes de frio trardo vantagens a maioria das culturas (se bem que a algumas
poderd retardar ou impossibilitar a germinacdo e/ou frutificacdo, como é o caso das fruteiras que
perdem quantidade e qualidade e nas brassicas - nabo, couves, etc.), aumentardo o conforto da
populacdo e reduzirdo os custos com aquecimento e consequente impacto ambiental.

Possibilidade de se optar por outras culturas no setor agricola e espécies mais adaptadas nas areas
verdes publicas, bem como floresta autéctone.

Reordenamento do territério, minimizando as impermeabilizacdes do solo, melhorando a drenagem e
criando mais e melhores areas verdes como zona de infiltracdo.

Possibilidade de promover a sensibilizacdo da populacdo e fiscalizacdo dos espacos privados, rede
hidrografica, sistemas de escoamento, etc.

Aumento do conhecimento cientifico, criacdo de novas tecnologias de geracdo de energia, estudos na
area da Geologia de modo a estudar os riscos de derrocadas, melhores técnicas de construcdo,
consolidacdo de solos, etc.

Maior aproveitamento das dguas pluviais e dguas cinzentas.

Melhoria na qualidade/métodos dos materiais de construcdo, para maior durabilidade e melhor
comportamento, dadas as novas caracteristicas do clima.

Maior capacidade de resposta dos servicos de Protecdo Civil, por exemplo através de campanhas e
intervencdes.

Novas possibilidades para o setor do turismo, dado o acréscimo de dias de sol.
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0O nivel de risco identificado (Tabela 12) teve por base a realizacdo de pesquisa e andlise, de forma a obter
a classificacdo da magnitude das consequéncias dos impactos.

Devido as alteracdes climaticas, para Braga perspetiva-se o aumento substancial de:

« Precipitacdo excessiva com inundacdes, danos e deslizamento de vertentes;
« Temperaturas elevadas e ondas de calor.

Se bem que esteja previsto a reducdo de outros eventos tais como:

« Temperaturas baixas com ondas de frio e formacdo de geada.

Considerando que a situacdo se vai agravar e dada a escala criada (s6 de 3 niveis tanto para a frequéncia
como para a magnitude das consequéncias), este municipio estad referenciado na escala mais alta para
muitos dos parametros.

As situacdes mais graves prendem-se com a precipitacdo excessiva e com as temperaturas elevadas e os
consequentes golpes de calor e incéndios, tornando-se estes Ultimos dos prioritdrios, a associar as
inundacdes.

Pode dizer-se de um modo geral que os riscos climaticos a serem encarados pelo municipio sdo 0s
mesmos, se bem que, com o envelhecimento da populacdo e com as pessoas idosas a viverem cada vez
mais sés (migracdo de descendentes, familias mais pequenas), as situacoes ligadas a salide agravam-se.
Os incéndios, devido a reducdo de humidade no solo e vegetacdo, além das temperaturas crescentes,
também surgirdo com um risco muito agravado no futuro.

VI.3 PRIORIZACAO DOS RISCOS CLIMATICOS

Da anadlise efetuada, conclui-se que os riscos com valores mais elevados, logo os mais prioritarios, sdo 0s
relacionados com a precipitacdo excessiva (inundacdo, danos e deslizamentos) e as temperaturas

elevadas, dada a possibilidade de ondas de calor e incéndios (Figura 8)
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PRESENTE 2041/2070 2071/2100

Frequéncia de ocorréncia

Consequéncia do impacto

Figura 8. Matriz de risco. A linha a tracejado procura dividir os riscos prioritarios dos menos prioritarios. A referéncia dos tipos de

eventos apresentados encontra-se na Tabela 12.

A divisdo na matriz de risco foi baseada no risco de nivel 3, considerado relevante e com necessidade de
atuacdo prioritaria. Assim, riscos de nivel 3 ou mais elevado sdo considerados prioritarios em detrimento
dos de nivel mais baixo.

Os pressupostos utilizados foram o resultado do estudo do histérico do concelho e suas consequéncias,
bem como das projecdes climaticas. Tendo considerado a magnitude da consequéncia de cada evento
passado como sendo de nivel moderado, se excetuarmos o evento 5.0 (temperaturas baixas/ondas de
frio), que se perspetiva reduzir, tudo o resto se ird agravar, sendo por isso considerado de magnitude
elevada para o final do século.
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Vii. ANEXO: PRINCIPAIS RESULTADOS DO
ENVOLVIMENTO DE ATORES-CHAVE

Este anexo apresenta os principais resultados do workshop de envolvimento de atores-chave, realizado
no ambito da EMAAC de Braga, que teve lugar no Espaco GNRation, no dia 1 de dezembro de 2015.

0 seu conteudo corresponde a uma sistematizacdo da informacao recolhida nesse workshop, que envolveu
um leque diversificado de atores-chave relevantes no contexto da adaptacdo as alteracdes climaticas no
municipio de Braga. Neste evento participaram 47 pessoas, conforme lista no final deste anexo.

O objetivo do workshop consistiu em contribuir para os contetdos, op¢des e prioridades de intervencao
da EMAAC de Braga, ponderando as opinides e sugestdes apresentadas pelos participantes.

A estrutura deste anexo divide-se em trés partes fundamentais. A primeira descreve sucintamente a
metodologia utilizada.

A segunda parte apresenta os principais resultados do workshop organizados em duas sinteses:

« Andlise das opcdes de adaptacdo e novas propostas (apreciacdo das opcdes de adaptacdo);
« Construcdo de uma visdo partilhada de futuro (visdo de futuro que articule ambiente e economia).

Esta sequnda parte inclui ainda alguns dos resultados do inquérito aos participantes, realizado no final do
workshop.

Na terceira e Ultima parte apresenta-se a lista de participantes.

VIl.1 RESUMO METODOLOGICO E OBJETIVOS DO WORKSHOP

O workshop foi a principal ferramenta de auscultacdo e participacdo interativa dos atores-chave no
processo de elaboracao da EMAAC do municipio de Braga.

De forma sumaria, este seguiu as seqguintes linhas de orientacao:

« Conjunto de quatro apresentacées de enquadramento: i) Responsdvel politico municipal; ii)
Enquadramento e objetivos; iii) Cenarios Climaticos; e iv) A EMAAC em elaboracdo e suas principais
opcoes;

o Distribuicdo dos participantes por mesas temdaticas (selecdo dos participantes e identificacdo dos
temas a abordar efetuadas previamente)

o Discussdo (com moderador) relativamente a trés eixos fundamentais: i) Perceces sobre alteracdes
climaticas; ii) Opcoes de adaptacdo - condicdes necessarias, obstaculos, oportunidades,
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responsabilidades e sugestdes; iii) Visdo de futuro - ideias chave para articular desenvolvimento
econémico e ambiente num futuro proximo.

No final do workshop, foi aplicado um inquérito aos atores-chave locais. Este teve como objetivo obter
uma caracterizacao dos participantes, aferir as suas percecdes sobre as alteracdes climaticas, bem como
sobre o projeto ClimAdaPT.Local.

VIl.2 ANALISE DAS OPCOES DE ADAPTACAO E NOVAS PROPOSTAS

Os objetivos principais desta sintese sdo: i) Identificar grandes tendéncias transversais, seus fatores
condicionantes e potenciadores; ii) Identificar fatores condicionantes e potenciadores dos temas debatidos
em cada mesa (por norma associados a setores); iii) Identificar propostas e sugestdes complementares 3s
opcdes de adaptacdo apresentadas.

As tabelas que se seguem resultaram da andlise das fichas tematicas produzidas na sequéncia do
workshop. Estas tabelas apresentam os contetdos especificamente relacionados com a apreciacdo das
opcdes de adaptacdo, propostas no ambito da elaboracdo da EMAAC, sistematizando os contributos dos
participantes. Identificam-se fatores condicionantes e potenciadores da implementacdo dessas opcdes, de
acordo com a sua natureza transversal ou tematica, como resultado das opinides dos atores-chave. Esta
informacdo teve de ser trabalhada posteriormente por forma a fixar uma listagem final de fatores
condicionantes e potenciadores das opcdes de adaptacdo, encontrados no corpo da estratégia.
Identificam-se ainda propostas alternativas e/ou complementares que surgiram no decorrer do workshop.

Sdo incluidos, para efeitos ilustrativos, exemplos simbdlicos do discurso narrativo dos atores-chave. Neste
sentido, por se tratar de percecdes sociais e opinides, a sua leitura deverd ser feita sob reserva.
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VII. Anexo: Principais Resultados do Envolvimento de Atores-chave

VIl.2.9 Inquérito por questionario aos atores-chave locais

Como referido anteriormente, no final do workshop, foi aplicado um inquérito aos atores-chave locais. Este
teve como principais objetivos a caracterizacdo dos participantes, aferir as suas percecdes sobre as
alteracdes climaticas e sobre o projeto ClimAdaPT.Local.

Apresentam-se de sequida alguns dos resultados do inquérito com base nas respostas de 37 atores-chave
que participaram na sessdo e estavam disponiveis para responder ao questionario.

A Figura 9 apresenta o peso relativo entre os diferentes tipos de instituicdo dos participantes que
responderam ao inquérito.

N=37

Figura 9. Tipo de Instituicdo que os atores-chave representam

A Figura 10 reflete os setores da Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracoes Climaticas (ENAAC) que
mais interessam as instituicdes representadas pelos atores-chave. Assim, a figura expressa a resposta a
questdo: “Dos seguintes, quais o(s) setor(es) da ENAAC que mais interessam a sua instituicdo?” A questdo
foi colocada sob a forma de escolha multipla, permitindo aos participantes escolher mais do que um setor.

ClimAdaPT.Local
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N=37

Zonas Costeiras 16,7%
19,4%

25,0%

Seguranca de Pessoas e Bens
Energia e Industria

Turismo

Salde Humana

30,6%
33,3%
Recursos Hidricos 50,0%
Agricultura, Florestas e Pescas 58,3%
63,9%

66,7%

Ordenamento do Territério e Cidades
Biodiversidade

T T T T T T

0% 10% 20% 30% 20% 50% 60% 70% 80%

Figura 10. Setores da ENAAC que mais interessam as instituicdes representadas

A Figura 11 combina o resultado das seguintes questdes: 1) “Na sua opinido, que nivel de responsabilidade
deve ser atribuido a cada uma das seguintes entidades, no que se refere a resolucdo dos problemas
relacionados com as alteracdes climaticas” e 2) “Na sua opinido, como tem sido a acdo de cada uma das
entidades no que se refere a resolucdo dos problemas relacionados com as alteracdes climaticas?”.

A resposta as duas perguntas foi feita através de uma escala de 1 a 6 pontos, em que 1 significa “Tém
pouca responsabilidade” ou “Fazem Pouco” e 6 “Tém muita responsabilidade” ou “Fazem muito”.

A conjugacdo destas duas respostas permite a comparacdo entre a responsabilidade atribuida a cada
entidade na resolucdo dos problemas relacionados com as alteracdes climaticas e a avaliacdo dos atores-
chave sobre as acdes que essas entidades tém desenvolvido. Assim, é possivel observar o desfasamento
entre a responsabilidade de cada entidade e as suas acdes efetivas, sequndo o ponto de vista dos atores-
chave.

ClimAdaPT.Local
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9
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* Administracdo Central
5,6

Juntas de Freguesia .
4,7 s

I3
Camaras_ Municipais
= Responsa i%age p—Agéo

"""Administragéo Regional
54

Figura 11. Andlise comparativa sobre a responsabilidade e a acdo efetiva das varias entidades na resolucdo dos problemas
relacionados com as alteracdes climaticas (os valores correspondem a média das 37 respostas)

A Figura 12 apresenta os resultados de quatro perguntas: 1) “Na sua opinido, em que medida sdo
atualmente as alteracdes climaticas um problema grave a nivel nacional? E neste municipio?”; 2) “Na sua
opinido, qual a importancia atribuida a tematica das alteracdes climaticas a nivel nacional? E neste
municipio?”; 3) “De acordo com a sua experiéncia, como tem sido a participacdo da sociedade
civil/cidaddos nas questdes das alteracdes climaticas a nivel nacional? E neste municipio?”; e 4) “Qual é a
importancia que atribui ao projeto ClimAdaPT.Local para a Estratégia de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas
3 nivel nacional? E neste municipio?”.

Os dados recolhidos permitem conhecer as percecdes dos atores-chave - as escalas nacional e municipal
- sobre o nivel de gravidade das alteracdes climaticas; a importancia que assumem no contexto da
governacdo; o grau de participacdo da sociedade civil nesta matéria; e ainda, a importancia do projeto
ClimAdaPT.Local.

A resposta as quatro perguntas foi feita através de uma escala de 1 a 6 pontos, em que 1 significa “Nada
grave/Nada importante/Nao tem existido” e 6 “Muito grave/Muito importante/Muito elevada”.

ClimAdaPT.Local
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6
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Figura 12. Andlise comparativa entre a escala nacional e municipal sobre a (1) gravidade; (2) importancia; (3) participacdo da

sociedade civil; (4) relevancia do projeto ClimAdaPT.Local, sequndo os atores-chave (N=37)

VII.3 LISTA DE PARTICIPANTES

Tabela 21. Lista de participantes no workshop de envolvimento de atores-chave realizado a 1 de dezembro de 2015

I |

Alda Maria Bras

Direcdo Regional de Agricultura e Pescas Norte

Alexandre Basto

CCDR

Amélia Rodrigues

Unido de Freguesias S. José Lazaro e S. Jodo Souto

Ana Carvalho

Engenho - Associacdo de Desenvolvimento Local de Vale de Este

Ana Maria Barata

Banco Portugués de Germoplasma Vegetal

Ana Meira

SMAR Braga

Anténio Martins

Cooperativa Agricola Cavagri

Antonio Miguel Ferreira

Bombeiros Voluntarios de Braga

Carlos Alberto Pereira

Camara Municipal de Braga

Carlos Faria

Amigos do Rio Este

Domingos Veloso

Unido Sindicatos de Braga

Eduardo Madureira

Camara Municipal de Braga

Etelvina Sa

Katavus

Fernando Américo Barbosa

Quercus

Fernando Cunha

Regimento de Cavalaria

Fernando Miranda

DRAP - Direcao Regional de Agricultura e Pesca do Norte

Francisco Tiago Costa

Hortas Comunitarias Parada de Tibaes

Hortense Santos

Agrupamento Escolas Carlos Amarante

Isaura Leite

Externato Infante D. Henrigues

Joana Nogueira

Grupo Acdo Areal Pachando

Joana Peixoto

Comunidade Intermunicipal do Vale do C3dvado

Jodo Lamego Moreira

Junta de Freguesia Padim da Graca

Jodo Monteiro

Pardquia de Palmeira

Jorge Amado

Agrupamento Escolas Dr. Francisco Sanches

Jorge Lage

PROSEPE - Clube de Florestas

José Cadima Ribeiro

Universidade do Minho

José Augusto Carvalho

EDP

ClimAdaPT.Local
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José Lima Diario do Minho

José Pimenta Machado ARH - Norte

Ligia Pinto Universidade do Minho

Lilia Cunha Externato Infante D. Henrique

Luis Mota Pedroso

Junta de Freguesias Maximinos Sé e Cividade

Luis Bastos Sousa

Bombeiros Voluntérios de Braga

Manuel Neves Costa

Agrupamento Escolas Trigal Santa Maria

Manuel Duarte Silva

Katavus

Maria de Lurdes Rufino

Mosteiro de Tibaes

Monica Leite

Camara Municipal de Braga

Natalia Costa

MinhOrigem

Nuno Trigo

Camara Municipal de Braga

Nuno Garrido

Sociedade Portuguesa de Vida Selvagem

Octavio Oliveira

Camara Municipal de Braga

Paula Ferreira

Universidade do Minho

Pedro Gomes

Universidade do Minho

Teotoénio Santos

Transportes Urbanos Braga

Teresa Barbosa

ASPA (Associacdo para a Defesa, Estudo e Divulgacdo do Patrimonio Cultural e Natural)

Vilma Salomé Mateus

Agrupamento Escolas - Escola EB 2,3 de Gualtar - Escola André Soares

Vitor Esperanca

BragaHabit

ClimAdaPT.Local
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IX. Anexo: OrientacOes Especificas para a Integracdo das Opcdes de Adaptacdo nos IGT Municipais

ClimAdaPT.Local
Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas de Braga (ANEXOS) 61



Através dos fundos EEA Grants e Norway Grants, a Islandia, Liechtenstein e Noruega contribuem para
reduzir as disparidades sociais e econdémicas e reforcar as relacdes bilaterais com os paises beneficidrios
na Europa. Os trés paises doadores cooperam estreitamente com a Unido Europeia através do Acordo
sobre 0 Espaco Econémico Europeu (EEE).

Para o periodo 2009-14, as subvencdes do EEA Grants e do Norway Grants totalizam o valor de 1,79 mil
milhdes de euros. A Noruega contribui com cerca de 97% do financiamento total. Estas subvencdes estao
disponiveis para organizacées ndo governamentais, centros de investigacdo e universidades, e setores
publico e privado nos 12 Estados-membros integrados mais recentemente na Unido Europeia, Grécia,
Portugal e Espanha. Hd uma ampla cooperacdo com entidades dos paises doadores, e as atividades podem
ser implementadas até 2016.

As principais areas de apoio sdo a protecdo do ambiente e alteracdes climaticas, investigacdo e bolsas de
estudo, sociedade civil, a salde e as criancas, a igualdade de género, a justica e o patriménio cultural.

O projeto ClimAdaPT.Local estd integrado no Programa AdaPT, gerido pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente, IP (APA, IP), enquanto gestora do Fundo Portugués de Carbono (FPC), no valor total de 1,5
milhdes de euros, cofinanciado a 85% pelo EEA Grants e a 15% pelo Fundo Portugués de Carbono (FPC). O
projeto beneficia de um apoio de 1,270 milhdes de euros da Islandia, Liechtenstein e Noruega através do
programa EEA Grants, e de 224 mil euros através do FPC. O objetivo do projeto ClimAdaPT.Local é
desenvolver estratégias municipais de adaptacao as alteracdes climaticas.



MUNICiP10

<= BRAGA

E Municipio

sl
=





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 2400
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 2400
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 2400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /PTB <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


