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A Comunidade Intermunicipal do Cdvado tem vindo a desenvolver a¢des no sentido de alcancar
uma maior sustentabilidade energética e ambiental. A necessidade de intervencao face as
alteragOes climaticas no sentido da adaptacao local é fundamental, e é encarada como matéria
prioritaria, pela inevitabilidade que os seus impactos produzem e continuardo a produzir no
territério, influenciando o quotidiano da populagao.

A estratégia de adaptacdo climdtica compreende a determinagdo de um conjunto de a¢des que
visam a adaptacdo ou mitigacdo dos efeitos destas alteracdes. Estas acdes refletem a
preocupacdo da sub-regido ao nivel do desenvolvimento sustentdvel e relacionam-se com os
setores da educacdo e sensibilizacdo ambiental, da sensibilizacdo para a populacdo em geral, da
monitorizacdo, avaliacdo e vigilancia, das infraestruturas verdes, da gestdo sustentavel da
floresta, do ordenamento e gestdao dos recursos fluviais e também das espécies florestais e
agricolas, controlo de pragas e doencas agroflorestais, entre outros.

Em sintese, a estratégia de adaptacdo climatica pretende aumentar a consciencializacdo sobre
as alteracdes climaticas e os seus impactes, manter atualizado e disponivel o conhecimento
cientifico e, de forma integrada, definir as medidas a adotar, com vista a minimizagcdao dos
efeitos das alteragdes climaticas.

O documento agora apresentado corresponde a caracterizacdo do ambito e contextualizacdo da
estratégia para o territério da NUTS IIl Cavado.
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Adaptagao: visa minimizar os efeitos das alteragdes do clima na sociedade, através da criagdo
de condigdes de resiliéncia das atividades humanas e dos sistemas naturais.

Alteragdes climaticas: qualquer mudancga no clima ao longo do tempo, devida a variabilidade
natural ou como resultado de atividades humanas.

Atitude perante o risco: nivel de risco que uma entidade estd preparada para aceitar. Este nivel
tera reflexo na estratégia de adaptacdo dessa entidade, ajudando a avaliar as diferentes op¢des
disponiveis (UKCIP).

Capacidade de adaptacgdo: capacidade que sistemas, instituicdes, seres humanos e outros
organismos tém para se ajustar a potenciais danos, tirando partido de oportunidades ou
respondendo as suas consequéncias (IPCC).

Cenario climatico: simulacdo numérica do clima no futuro, baseada em modelos de circulagao
geral da atmosfera e na representagao do sistema climdtico e dos seus subsistemas.

Clima: sintese dos estados de tempo caracteristicos de um dado local ou regido num
determinado intervalo de tempo definido.

Evento climatico extremo: evento de natureza fisica potencialmente causador de dano, quer
material quer humano.

Mitigacdo: visa eliminar as causas antropogénicas que levam as alteracdes do clima, através da
reducdo das emissdes de gases com efeito de estufa.

Normal climatoldgica: valor médio de uma varidvel climatica, tendo em atencdo os valores
observados num determinado local durante um periodo de 30 anos.

Onda de calor: ocorre uma onda de calor quando num intervalo de pelo menos 6 dias
consecutivos, a temperatura maxima didria é superior em 52C ao valor médio diario, no periodo
de referéncia.

Opgoes de adaptagdo: alternativas/decisdes para operacionalizar uma estratégia de adaptagao.

Projecdo climatica: projecdao da resposta do sistema climatico a cenarios de emissdes ou
concentracoes de gases com efeito de estufa e aerossdis ou cenarios de forcamento radiativo,
frequentemente obtida através da simulacdo em modelos climaticos (IPCC).
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Resiliéncia: Capacidade de um sistema lidar com uma perturbacdo, respondendo de modo a
assegurar a sua funcdo essencial, identidade e estrutura, mantendo a capacidade de adaptacao,
aprendizagem e transformacao.

Risco: produto da probabilidade de ocorréncia de um evento pelo impacto causado por esse
evento. O risco resulta da interagdo entre vulnerabilidade, exposi¢ao e impacto potencial.

Vulnerabilidade: o grau com que um sistema é suscetivel a, ou incapaz de lidar com os efeitos
adversos das mudangas climaticas, incluindo a variabilidade climatica e os extremos. A
vulnerabilidade é uma fung¢do do caracter, magnitude, e taxa de mudanca e variagdo do clima a
gual um sistema é exposto, a sua sensibilidade e a sua capacidade de adaptacao.
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CIM Céavado — Comunidade Intermunicipal do Cdvado
EAC — Estratégia de Adaptacdo Climatica

EIAAC NUT IIl Cavado — Estratégia Intermunicipal de Adapta¢do as Alteragdes Climaticas do
Cavado

ENAAC — Estratégia Nacional para Adaptacdo as Alteracdes Climaticas
GEE — Gases com Efeito de Estufa

IPCC — Intergovernmental Panel on Climate Change

OMM - Organizagao Meteorolégica Mundial

PDM — Plano Diretor Municipal

POC — Programa para a Orla Costeira

POOC - Plano de Ordenamento da Orla Costeira

RCP — Representative Concentration Pathways

UKCIP - UK Climate Impacts Programme
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Atualmente as alteracbes climdticas sdo uma das maiores ameacas ambientais, sociais e
econdmicas a escala global. Estas alteracdes sdo provocadas pela emissdo de gases com efeito
de estufa (GEE), um fendmeno comum a varios setores de atividade, o que justifica o caracter
transversal das politicas de mitigacdao das alteragdes climaticas e de adaptagao aos seus efeitos.

Uma vez que as altera¢des climdticas constituem um problema global, as decisdes no que
respeita, quer a mitigacdo, quer a adaptacdo, envolvem acdes ou opc¢des a todos os niveis da
tomada de decisdo: desde o nivel local, dos seus Municipios, a nivel Intermunicipal, da CIM
Cavado e a nivel internacional, envolvendo todos os niveis de governancia.

Das iniciativas existentes dirigidas a esta problematica destaca-se, a titulo de exemplo, a
iniciativa "Mayors Adapt", que foi lancada em marco de 2014. O "Mayors Adapt" centra-se nas
medidas de adaptacdo as alteracdes climdticas e é a primeira iniciativa, a escala europeia,
lancada para apoiar cidades, regides e administracdo local em ac¢des de adaptacdo as alteragées
climaticas.

Ao nivel da sub-regido do Cdvado, as projecdes climaticas para o territério apontam para uma
potencial diminuicdo da precipitacdo total anual e para um potencial aumento das
temperaturas, em particular das maximas, intensificando a ocorréncia de verdes mais quentes e
secos, um aumento da frequéncia de ondas de calor e a ocorréncia de fendmenos extremos

com eventos de precipita¢do intensa e/ou muito intensa.

Estas altera¢des poderao implicar um conjunto de impactes sobre a regidao e sobre os sistemas
naturais e humanos. Torna-se por isso fundamental analisar, desenvolver e implementar um
conjunto de opc¢des de adaptacdo que permitam a NUT Il Cdvado e seus Municipios responder
de forma mais eficaz e célere aos potenciais impactes das alteracbes climaticas, bem como
identificar as potenciais oportunidades que possam advir das altera¢des a que o territério estd
sujeito.

A Comunidade Intermunicipal do Cavado (CIM Cavado) submeteu e viu aprovada, e no ambito
do programa POSEUR, a candidatura “Estratégia Intermunicipal de Adaptacdo as Alteracdes
Climaticas no territério da NUTS Ill Cavado”. Trata-se de uma candidatura aprovada no ambito
do PDCT do Cavado, e na PI 05.01 — “ Adaptacdo as alteragdes climadticas, prevencdo e gestao de
riscos”, que na sua principal acdo prevé a elaboracdo da estratégia que permitira obter um
conhecimento das vulnerabilidades atuais e futuras da NUT Ill Cdvado e dos seus Municipios,
concretas e direcionadas, permitindo assim capacitar o territdrio de uma estratégia concertada
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dos reais problemas sentidos de forma particular e integrada, com apresentacdo de propostas
de adaptacdo as alteracbes climaticas, direcionadas as especificidades de cada um dos

Municipios, e devidamente integradas a nivel Intermunicipal.
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A Comunidade Intermunicipal do Cavado engloba os concelhos de Amares, Braga, Barcelos,
Esposende, Terras de Bouro e Vila Verde, correspondendo a NUT IIl Cdvado. A NUT Cavado é
estruturada pela bacia do Rio Cavado e desenvolve-se no sentido Sudoeste e Nordeste,
confinando com o mar e com Espanha. Este &, assim, um territério que se apresenta
heterogéneo, integrando territdrios junto ao mar, concelhos rurais e de montanha e concelhos
urbanos e densos.

O territério de interven¢do da CIM Cdvado, tem uma superficie de cerca de 1.245,8 Km?, na qual
residem cerca de 405 mil habitantes?, distribuidos por 170 freguesias®. Na area de abrangéncia
da CIM Cavado, a densidade populacional é 325 habitantes/Km? (2016), sendo superior a
densidade populacional média do Pais (115 habitantes/Km?, 2016). De acordo com dados
divulgados pelo INE a populacdo residente na regido aumentou na ultima década, apesar de se
observar uma ligeira diminuicdo desses valores, no ano 2016.

1 Fonte: INE. Dados de 2016
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Figura 1 - Localizagdo geogrdfica da drea de abrangéncia da CIM Cdvado (Fonte: adaptado de CAOP 2016, DGT).

A CIM Cavado tem por objetivo conjugar, promover e articular interesses comuns aos
Municipios associados, na area dos servicos coletivos de proximidade e dos investimentos
municipais. Assim a CIM Cavado promove o planeamento e a gestdo da estratégia de
desenvolvimento econdmico, social e ambiental, articula os investimentos municipais de
interesse intermunicipal, promove a participacdo na gestdo de programas de apoio ao
desenvolvimento regional e planeia as atuacdes de entidades publicas, de caracter
supramunicipal.
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Praticamente toda a extensdo da drea do Vale do Cavado é constituida por formacdes
geoldgicas correspondentes aos afloramentos graniticos das montanhas do Noroeste de
Portugal.

Devido as suas caracteristicas tectdnicas, verifica-se a ocorréncia de uma importante rede de
fraturas que se traduz por um conjunto de vales de tracado existentes, que apresentam duas
dire¢des fundamentais: ENE-WSW (Este Nordeste - Oeste Sudoeste) e N-S (Norte - Sul).

Relativamente ao Parque Nacional da Peneda-Gerés, este caracteriza-se por ser uma zona com
relevo fortemente acidentado e de pronunciados declives, bem como os inimeros afloramentos
rochosos. Trata-se de uma regido essencialmente granitica, fortemente fraturada, verificando-
se também a presenca de uma importante mancha de rochas metassedimentares (xistos) e de
depdsitos de origem glaciar, como moreias ou blocos erraticos. Esta zona montanhosa
apresenta altitudes que chegam aos 1.545 m, em Nevosa (serra do Gerés), de fortes declives.
(ICNF, 2017)

A localizacdo (entre o oceano Atlantico e os ambientes climaticos do interior) e a configuracao
do relevo condicionam as caracteristicas climaticas da sub-regido do Cavado e determinam o
tipo de clima existente.

A posicdo geografica de proximidade do Atlantico, bem como a forma e disposicdao dos
principais conjuntos montanhosos do noroeste de Portugal, determinam que a sub-regido do
Cdvado seja a mais pluviosa de Portugal, sendo que os verGes sdo de tipo moderado e os
invernos sao de tipo fresco.

A zona correspondente ao sector a montante, nomeadamente a serra do Larouco, insere-se
numa regido de clima de tipo continental, acentuado pela posicdo topografica. Verificam-se
invernos do tipo frio e muito frio.

De acordo com critérios simples de classificacdo, o clima sub-regido do Cavado varia entre
fresco, humido e muito chuvoso nos sectores de montante abrangidos pelas serras do Gerés,
Larouco, Amarela e Barroso e temperado, humido e chuvoso na faixa litoral.
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Pela classificacdo climéatica, segundo Thornthwaite?, o clima da maior parte da drea da regido é
super-humido, mesotérmico, com moderada falta de agua no verao e com pequena eficiéncia
térmica no verao.

No litoral o clima é do tipo sub-humido a hiumido, atendendo a que a precipitagao é inferior a
verificada noutras zonas da regido. (PBH Rio Cavado (2000) e Brito, A.; Costa, S., Pinho, J. (2008);
Estudo de Valorizacdo e Desenvolvimento Estratégico dos Rios Cadvado e Homem.)

De acordo com a Carta Corine Land Cover? as dreas essencialmente agricolas representam uma
grande parte da superficie da bacia do rio Cavado e apresentam-se com maior incidéncia nas
margens e proximidades do leito, na area mais proxima do litoral e em grandes manchas no
interior da bacia.

As zonas florestais abrangem também uma area muito significativa, com grandes manchas
florestais localizadas na parte central da bacia.

Nas margens dos rios no Vale do Cdvado verifica-se uma significativa presenca de espacos
urbanos, incidindo principalmente no litoral, junto a foz do Cadvado em Esposende, Barcelos, Vila
Verde e, sobretudo, em Braga. Estas regides potencializam aumentos de solo urbano.

Os espacos industriais sdo pouco significativos e distribuem-se, fundamentalmente, a jusante do
rio Cdvado, em particular nos Municipios de Braga (considerando a area total ocupada e a
dimensdo dos espacos) e de Barcelos (considerando o nimero de areas industriais, embora de
menor dimensdo). A maioria dos espacos industriais é contigua ou localiza-se no seio de espacos
urbanos, verificando-se ainda a existéncia de espacos industriais em contacto direto com o rio
(Brito, A.; Costa, S., Pinho, J. (2008); Estudo de Valorizacdo e Desenvolvimento Estratégico dos
Rios Cavado e Homem.

Nesta zona da bacia do rio Cdvado tem havido uma progressiva alteracdo das formas de
ocupacdo do solo, assistindo-se a uma diminuicdo das zonas agricolas e florestais e instalacdao
de estruturas urbanas.

2 THORNTHWAITE, 1953 in CASIMIRO MENDES & BETTENCOURT, 1980
3 série cartogrdfica de ocupagdo do solo, a escala 1:100 000 com uma unidade minima cartogrdfica de 25 ha
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Na drea mais a montante do rio Cdvado encontra-se um territério de montanha essencialmente
composto por espacos agricolas, com pequenos nucleos urbanos e pequenas manchas

florestais.

De referir ainda que o territério da NUT Il Cdvado, para além do rio Cavado, rio principal,
apresenta o Rio Homem, principal afluente do rio Cdvado, afluente esse também estruturante
para o territério.

As dreas classificadas como Reserva Agricola Nacional (RAN) tém maior incidéncia na zona
intermédia (Braga, Vila Verde e Amares) e as classificadas como Reserva Ecoldgica Nacional
(REN) tém maior incidéncia nos concelhos de Vila Verde e Terras de Bouro. (PBH Rio Cavado
(2000) e Brito, A.; Costa, S., Pinho, J. (2008); Estudo de Valorizacdo e Desenvolvimento
Estratégico dos Rios Cavado e Homem.)

Ao nivel da diversidade paisagistica é possivel definir trés unidades geomorfoldgicas:

= um rio de montanha (rio Cavado), estreito, correndo entre linhas de alturas, e
apresentando em determinadas zonas um relevo muito acidentado, e noutras um relevo
planaltico com concentragdes habitacionais e baixa densidade populacional;

® um trogo intermédio com caracteristicas fortemente rurais e humanizado, com grande

dispersdo e densidade populacional;

= um trogo correspondente a aproximag¢ao do litoral com uma elevada densidade
populacional e dispersdao humana, onde a grande ruralidade da lugar as fainas do mar.

No entanto, a bacia hidrografica do rio Cavado constitui um sistema paisagistico bastante mais
complexo, para o que contribuem os seus dois maiores afluentes — o rio Homem e o Rio
Rabagao.

A area do Parque Nacional da Peneda-Gerés faz parte das areas de influéncia dos rios Minho,
Lima, Cavado e Homem que compartimentam o macico granitico, individualizando as diferentes

serras:
= Serra da Peneda, definida pelos rios Minho e Lima;
= Serra Amarela, definida pelos rios Lima e Homem;

=  Serra do Gerés, definida pelos rios Homem e Cavado (ICNF, 2017.)
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A forte ruralidade, a existéncia do Parque Nacional da Peneda-Gerés e a existéncia de muitas
outras areas naturais ou naturalizadas de dificil acesso e fixacdo humana tornam a regido
distinta a nivel paisagistico e ainda bem preservada em termos gerais. (PBH Rio Cavado (2000) e
Brito, A.; Costa, S., Pinho, J. (2008); Estudo de Valorizagao e Desenvolvimento Estratégico dos
Rios Cavado e Homem.)

A paisagem da regidao do Cavado é ainda marcada pelo Parque Natural do Litoral Norte, que se
estende ao longo de 16 km da costa litoral norte, entre a foz do rio Neiva e a zona da Apulia,.
Este parque natural localiza-se em darea administrada pelo Municipio de Esposende e sendoé
constituido por praias de mar e de rio (Neiva e Cdvado), aosas quais se associam recifes, dunas
primarias e secunddrias (com largura varidvel entre 50 e 300 m), o cabedelo do rio Cavado,
lagunas costeiras, zonas de pinhal, algumas manchas de carvalhal e ainda campos agricolas,
junto aos limites norte e sul. (ICNF).

Para além de inimeras ribeiras que desaguam diretamente no mar, oOs principais cursos de dgua que
atravessam o Parque sdo os rios Cavado e Neiva, existindo ainda de inUmeras ribeiras que
desaguam diretamente no mar. Destaca-se ainda o estudrio do rio Cadvado pelas suas maiores
dimensodes, o primeiro com um estudrio de maiores dimensdes e ambos com a foz no oceano. (ICNF,
2017).

A flora associada ao Vale do Cavado apresenta uma grande diversidade de espécies. A
biodiversidade vegetal e a organizacdo e estrutura das comunidades ripdrias analisadas

constituem um geossistema muito sensivel e facilmente alteravel.

Relativamente as areas classificadas e protegidas que constam na listagem dos sitios da Rede
Natura 2000 e Areas Protegidas, pode referir-se o Parque Nacional da Peneda-Gerés, a Serra do
Gerés (ZPE — Zona de Protecdo Especial), pela sua importancia a nivel geolégico, geomorfoldgico
e para as espécies migratorias, e o Parque Natural Litoral Norte, que se encontra na faixa litoral,
pelo consideravel sistema dunar e grande riqueza floristica e faunistica (PBH Rio Cavado (2000)
e Brito, A.; Costa, S., Pinho, J. (2008); Estudo de Valorizacdo e Desenvolvimento Estratégico dos
Rios Cavado e Homem.)
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A Estratégia Intermunicipal de Adaptacdo as Altera¢des Climaticas, no territério da NUTS Il
Cavado encontra-se estruturado sob quatro objetivos principais:

* |Informag¢dao e conhecimento: constitui a base de todo o exercicio de adaptacdo as
alteracdes climaticas e foca-se sobre a necessidade de consolidar e desenvolver uma
base cientifica e técnica sélida;

= Reduzir vulnerabilidades e aumentar a capacidade de resposta: constitui o fulcro desta
estratégia e corresponde ao trabalho de identificacdao, definicdo de prioridades e
aplicacdo das principais medidas de adaptacao;

= Participar, sensibilizar e divulgar: identificar o imperativo de levar a todos os agentes
sociais o conhecimento sobre altera¢des climaticas e a transmitir a necessidade de acao
e, sobretudo, suscitar a maior participacdo possivel por parte desses agentes na
definicdo e aplicacdo desta estratégia;

= Cooperar a nivel internacional — abordar as responsabilidades em matéria de cooperacao
internacional na area da adaptacdo as alteragées climaticas.

Adicionalmente pretende-se, com esta estratégia dar resposta aos seguintes desafios:

= |ntegrar a adaptacdo as alteracBes climaticas em processos de planeamento e decisdo de
agentes locais e regionais;

= Sensibilizar agentes locais através de ferramentas de apoio;

= Aumentar a capacidade de incorporacdao de medidas de adaptacao e mitigacdo nos seus

instrumentos de planeamento locais;
= Assegurar que estratégias se adequam as especificidades territoriais;

=  Garantir a participacdo ativa de diversos agentes nas diversas fases do desenvolvimento
da estratégia.
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A adaptacdo as alteragdes climdticas pressupde a tomada atempada de decisdes, perante um
cenario de alguma incerteza. Neste contexto, destacam-se quatro aspetos que devem orientar
qualquer processo de adaptagdo e mitigacao:

* E um processo continuo;
* Eum processo especifico;

» E um processo que deve envolver multiplos agentes, englobando perspetivas e contextos
individuais;
* E um processo que deve ser ajustado temporalmente.

A metodologia de referéncia a utilizar na elaboracdo do plano para as alteracdes climaticas é
uma metodologia baseada e adaptada a partir da metodologia ADAM (Apoio a Decisdo em
Adaptacdo Municipal), desenvolvida no ambito do projeto ClimAdaPT.Local, e do modelo UKCIP
Adaptation Wizard, adaptado pelo Covenant of Mayors for Climate & Energy.

A metodologia ADAM foi adaptada a realidade portuguesa a partir do UKCIP Adaptation Wizard
e pressupde a utilizacdo de principios basicos de tomada de decisdo e andlise de risco, com o
objetivo de identificar os riscos climaticos, as op¢des de adaptacdo necessarias e quando
deverdo ser implementadas.

O modelo UKCIP foi desenvolvido e testado pelo UK Climate Impacts Programme (UKCIP) com o
objetivo de providenciar um instrumento robusto para planeamento em adaptacdo,
constituindo uma ferramenta de apoio a decisdo através de uma orientagao passo a passo no
gue diz respeito ao planeamento de a¢des de adaptacao.

Desta forma, a metodologia adotada procura responder a duas questées chave,
nomeadamente, identificar quais os principais riscos climaticos que afetam ou poderdo vir a
afetar o territério em estudo e identificar quais as principais acdes de adaptacao necessarias e
disponiveis para responder a esses riscos climaticos.

A metodologia utilizada na elaboracdo do plano para as alteracées climaticas encontra-se em
linha com as diretrizes da European Climate Adaptation Platform (climate-adapt), EC
Directorate-General for Climate Action (DG CLIMA), EC Joint Research Centre, Institute for
Environment and Sustainability (DG Joint Research Centre), European Environment Agency
(EEA), Covenant of Mayors for Climate & Energy. Intergovernmental Panel on Climate Change
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(IPCC), European Topic Centre on Climate Change Impacts,Vulnerability and Adaptation
(ETC/CCA), assim como dos organismos nacionais relevantes, designadamente o Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) e o Instituto
Nacional de Estatistica (INE).

A elaboracdo da Estratégia Intermunicipal de Adaptacdo as Alteracbes Climaticas no territério
da NUTS lll Cadvado segue uma metodologia que contemple as seguintes fases, na definicdo da

estratégia:
* Fase 1 - Ambito e Contextualizagdo da estratégia para o territério da NUTS Il Cadvado;
= Fase 2 — Avaliacdo dos impactos e vulnerabilidades do territério da NUTS Il Cavado;

= Fase 3 — Opcdes de adaptacdo, integracdo e gestao de medidas para o territorio da NUTS
Il Cavado.

As fases descritas organizam-se dentro de cinco etapas, tendo em conta a metodologia ADAM e
do modelo UKCIP Adaptation Wizard, nomeadamente:

= Etapa 1. Preparacgao

= Etapa 2. Identificacdo de vulnerabilidades climaticas atuais
= Etapa 3. Vulnerabilidades climaticas futuras

= Etapa 4. Opcoes de adaptacao

= Etapa 5. Monitorizagao

No ponto seguinte “Desenvolvimento da Estratégia” sdo apresentadas as diversas etapas
identificadas.

A metodologia de desenvolvimento Estratégia Intermunicipal de Adaptacdo as Alteracdes
Climaticas no territério da NUTS Ill Cavado, supracitada, pressupde a utilizacdo de principios
basicos de tomada de decisdo e analise de risco para a determinac¢do dos riscos climaticos que
devem ser tidos em conta aquando de uma decisdo e quais as opcdes de adaptacdo que sao
necessarias implementar para fazer face a esses riscos. Esta metodologia organiza-se em cinco
etapas principais, caracterizadas nos pontos abaixo.
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Nesta etapa pretende-se definir o problema, identificar as barreiras que se opdem a sua
resolucao e elencar formas de as ultrapassar. O objetivo desta etapa é identificar os principais
potenciais impactes das altera¢des climdticas para o Municipio e para a regido, bem como as
ameacas e oportunidades que eles podem vir a representar.

Na definicdo dos setores vulneraveis pretende-se analisar como os Municipios e a regiao lidam
com os riscos associados as alteracOes climdticas assim como verificar se é possivel e viavel
proceder a revisdes dos procedimentos adotados e a alteracdes no processo de tomada de
decisao.

Nesta etapa deve ser constituido um grupo de trabalho, que deve reunir técnicos, decisores,
especialista e outros interessados neste processo. A composicao da equipa pode ser revista ao
longo do tempo, uma vez que poderdo ser necessarios diferentes tipos de conhecimento ao
longo do processo. Por exemplo, determinar as vulnerabilidades atuais podera beneficiar de
técnicos/decisores com conhecimento técnico especifico por area setorial, ao passo que a
andlise de potenciais riscos associados a futuros impactes poderd tornar necessdrio integrar na
equipa outros técnicos/decisores, ligados aos processos internos de gestdo e tomada de
decisao.

Nesta etapa procede-se a recolha de informagdo sobre vulnerabilidades climaticas atuais e
capacidade de resposta. Fazem parte desta etapa:

= Levantamento e andlise dos impactes climaticos
= |dentificacdo da capacidade de adaptacgdo ja existente:
Acdes
Eficacia de respostas
*  Responsaveis pela resposta e seu planeamento

*  Relatério de vulnerabilidades climaticas atuais
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Ao longo da etapa trés, procede-se a identificacdo dos principais riscos climaticos futuros.
Para tal, serd utilizada informacdao sobre clima futuro, utilizando cenarios e projecdes
climdticas. A avaliagdo de vulnerabilidades e riscos climaticos futuros ajudara a iniciar o
reconhecimento dos setores particularmente vulneraveis e a analisar diferentes opcdes de
adaptacao, tendo em vista a diminuicdo dessas vulnerabilidades ou mesmo o aproveita-
mento de potenciais oportunidades.

Procede-se, nesta etapa, a elaboracdo das matrizes de risco para as principais
vulnerabilidades identificadas/impactes e para cada um dos periodos considerados,
nomeadamente (1981-2010 (clima atual), 2041-2070 (meio do século) e 2071-2100 (final do
século)).

A elaboragdao das matrizes de risco tem em consideragao as a situag¢ao atual, projecdes
climaticas e os respetivos impactos potenciais, o nivel de risco associado a esses impactos e
a sua evolucdo ao longo dos trés periodos temporais. Por fim s3o identificados e priorizados
os principais riscos (diretos e indiretos), bem como as potenciais oportunidades em que
devem ser consideradas respostas ao nivel da adaptacao.

O risco é obtido através da multiplicacdo da frequéncia de ocorréncia de um determinado
tipo de evento, pela magnitude das consequéncias causadas pelos impactos desse evento.
Tanto a frequéncia de ocorréncia (atual e futura) de um evento como a magnitude das suas
consequéncias sdo avaliadas numa escala de 1 (baixa) a 3 (alta). A utilizacdo da matriz de
risco apresenta como principal finalidade apoiar a priorizacdo dos diferentes riscos
climaticos relativamente a potenciais necessidades de adaptacao

Destaca-se, ao nivel desta etapa a importancia do debate sobre os impactes futuros
nomeadamente no que respeita a consequéncias ou oportunidades que as mudangas no
clima podem trazer.

Por exemplo, o setor do turismo poderd beneficiar com uma temporada turistica mais
prolongada (exemplo de impacto positivo, ou oportunidade) devido ao maior nimero de
dias de calor. No entanto, esse aumento conjugado com a diminuicdo da precipitacdao pode
ter como consequéncia uma menor disponibilidade de dgua (impacto negativo direto). Um
nimero crescente de turistas aumentard a procura de agua nos meses onde a sua
disponibilidade é mais reduzida (impacto negativo indireto).
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E importante ter presente que algumas comunidades, territérios ou grupos sociais podem
ser especialmente vulneraveis a impactes diretos e indiretos das alteracdes climaticas
(exemplo: no decorrer de uma onda de frio uma pessoa idosa apresentara mais dificuldade
em de deslocar e solicitar ajuda).

Nesta etapa procede-se a identificacdo e selecdao de opgdes de adaptacdo que permitam
responder aos principais riscos identificados e avaliar a sua integracdao, com base em op¢des
de adaptacdo identificadas pelo grupo de trabalho e com o objetivo de identificar as
melhores opcdes adaptativas garantindo a participacdo ativa dos diversos agentes nas
diversas fases do desenvolvimento da estratégia.

Ainda nesta etapa sdo identificados exemplos de boas prdticas, quer nacionais como
internacionais, implementadas por forma a identificar caraterizar e descrever um conjunto o
mais alargado possivel de potenciais op¢des e verificar a sua adequabilidade ao territério
em estudo.

Nesta etapa as potenciais opcdes de adaptacdo sao identificadas tendo em conta o tipo de
acdes que promovem, nomeadamente se se trata de uma opcao de infraestruturacdo verde
(ex: Conservacdo e recuperacdao de habitats e zonas florestais de grande valor natural),
op¢do de infraestruturacdo cinzenta (ex: Melhoria das condicdes de ventilagio e
climatizacdo, com especial atencdo ao parque escolar e estruturas de apoio aos idosos) ou
uma opc¢do ndo infraestrutural (ex: Sensibilizacdo, educacdo e capacitacdo da populacdo e
dos servicos).

Por forma a promover uma abordagem estruturada na avaliacdo entre opg¢bes de
adaptacdo, é efetuada uma analise multicritério utilizando um conjunto alargado de
critérios de avaliagdo tais como a eficiéncia, eficacia, urgéncia de implementacao,

necessidade de financiamento, entre outras.

Nesta etapa sdao definidos os processos de monitorizacdo e revisdo e procede-se a:
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* Reavaliacdo (multicritério, participativa) das opc¢Ges de adaptacdo em relacdo os
objetivos inicias

* Integracdo da adaptac¢do na estratégia intermunicipal

* Definigao do processo de implementac¢do, monitorizagao e revisao.

Tendo em conta que as emissdes de CO; e a temperatura média da superficie terrestre sao
variaveis que se encontram linearmente relacionadas (IPCC, 2013) a obtenc¢do de cenarios de
emissdes e consequentes projecdes climdticas estdo diretamente ligada as concentragbes de
GEE.

Nesse sentido e no dmbito da realizacdo dos cendrios de emissGes e projecdes climaticas é
utilizada a abordagem Representative Concentration Pathways ou RCPs, em linha com as
diretrizes do Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) e considerando a informacao
desenvolvida mais recente.

A partir de uma concentracdo atual de CO;, que ronda as 400 ppm (partes por milhdo), as duas
projecoes de emissdes de GEE utilizadas representam:

= RCP 4.5: uma trajetéria de aumento da concentracao de CO; atmosférico até 520 ppm
em 2070, aumentando de forma mais lenta até ao final do século;

= RCP 8.5: uma trajetdria de crescimento semelhante até meio do século, seguida de um
aumento rapido e acentuado, atingindo uma concentracdo de CO; de 950 ppm no final
do século.

No ambito da elaboracdao da presente estratégia sao consideradas as seguintes varidveis
climaticas para a andlise ao nivel das projecdes climaticas:

=  Temperatura;
= Precipitacao;

= Velocidade do vento.
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Na andlise das varidveis climaticas s3o tidos em conta os dados das normais climatoldgicas®
segundo as orientacdes da Organizacdo Meteoroldgica Mundial (OMM).

Os impactes gerados pelas alteragdes climdticas sdao avaliados tendo em conta uma analise e
modelagdo da situagdo atual, utilizando os dados disponiveis para caracterizagao da situacao de
referéncia através da analise da normal climatoldgica mais recente.

Posteriormente, procuraram-se as relacbes entre a situacdo de referéncia e o clima, a
variabilidade climatica e a concentragao de GEE e, por fim, utilizaram-se as projecdes climaticas
para o futuro para prever potenciais altera¢des nos parametros de cada setor.

Por forma a identificar as variagdes entre o clima atual e futuro, a analise projetiva é realizada
tendo em conta trés periodos de trinta anos:

= 1981-2010 (clima atual)
= 2041-2070 (meio do século)
= 2071-2100 (final do século)

Nesta andlise prospetiva e no que se refere ao clima atual sdo modelados dados da ultima
normal climatica disponivel do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera — IPMA — e dados de
estacdes meteoroldgicas - BARCELOS (04F/01C) / GONDIZALVES (04G/06C) / SALTO (04J/02C) -
para um periodo de 30 anos, nomeadamente 1981-2010, e que representam os valores mais
atualizados.

4 Conforme convencionado pela OMM, o clima é caracterizado pelos valores médios dos varios elementos
climaticos num periodo de 30 anos, designando-se valor normal de um elemento climatico o valor médio de uma
variavel climatica, tendo em atencdo os valores observados num determinado local durante um periodo de 30 anos
- periodo suficientemente longo para se admitir que ele representa o valor predominante daquele elemento no
local considerado. Segundo a OMM, designam-se por normais climatoldgicas os apuramentos estatisticos em
periodos de 30 anos que comegam no primeiro ano de cada década (1901-30, 1931-1960, 1961-1990...) sendo
estas sdo as normais de referéncia.
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Tal como indicado na descricdo da metodologia, a elaboracdo da Estratégia Intermunicipal de
Adaptacdo as Alteracbes Climaticas da Comunidade Intermunicipal do Cdvado segue um
conjunto de etapas, estando integrado na primeira etapa a sua contextualizagao.

Nesse sentido, pretende-se neste capitulo enquadrar a Estratégia Intermunicipal de Adaptacao
as Alteracdes Climaticas da Comunidade Intermunicipal do Cdvado tendo em conta os objetivos
e areas tematicas da Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas 2020 (ENAAC
2020).

A ENAAC 2020 corresponde a segunda fase da Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes
Climaticas e da continuidade a ENAAC 2010-2013, RCM 24/2010, 1 de abril de 2010. A ENAAC
2020 é um instrumento que promove a identificagdo de um conjunto de linhas de acdo e de
medidas de adaptacdo a aplicar, designadamente através de instrumentos de cardcter sectorial,
tendo em conta que a adaptacdo as alteragdes climaticas é um desafio transversal, que requer o
envolvimento de um vasto conjunto de sectores e uma abordagem integrada. Na ENAAC 2020
foram definidos os seguintes objetivos:

= Melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteracdes climaticas;
* Implementar medidas de adaptacéo;
= Promover a integracdo da adaptacdo em politicas sectoriais.

A ENAAC 2020 promove, através de areas temadticas, a coerente integracdo vertical das
diferentes escalas necessarias a adaptacao, da internacional a local, e a integracdo horizontal
através do desenvolvimento das atividades e trabalho especifico em nove sectores prioritarios
através dos grupos de trabalho sectoriais. Estas areas tematicas sao:

* Investiga¢do e inovagdao: no ambito da area tematica investigacdo e inovagdo o presente
projeto ird contribuir para a promocdo da ciéncia e do conhecimento locais, e
consequentemente nacionais, através da analise de potenciais impactes locais das
alteracOes climaticas e respetivas solucdes de mitigacdo e resiliéncia (no ambito das
atividades de identificacdo de situacdo de referéncia e de agdes de mitigacdo), incluindo o
aprofundamento e atualizagcdo de cendarios/projecdes climaticas locais pré elaboradas. No
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contexto das atividades de identificacdo de situacdo de referéncia e de acdes de mitigacdo e
adaptacdo em curso e identificacdo de acdes de mitigacdo e adaptacdo e desenvolvimento
da estratégia de adaptagdo climdtica o presente projeto ird promover a cooperagao entre
instituicdes cientificas e os organismos envolvidos na implementacdo da estratégia de
adaptacao climatica.

* Financiamento e implementagao das medidas de adaptacdo: no dmbito das atividades de
coordenac¢do e identificacdo de ag¢bes de mitigacdo e adaptacdo e desenvolvimento da
estratégia de adaptagdo climdtica sdao analisadas eventuais oportunidades de financiar e
implementar as acdes de adaptacdo previstas, através da priorizacdo e articulacdo de fundos
e meios disponiveis e do desenvolvimento de novos esquemas de financiamento de gestdo
privada. A elaboracdo da estratégia de adaptacdo climatica inclui, de igual modo, o
estabelecimento de mecanismos eficazes de reporte, no sentido monitorizar o cumprimento
dos compromissos internacionais e avaliar eventuais necessidades de ajustamento de acoes
previstas. Neste contexto sdo definidos indicadores de gestdo, utilizacdo de fundos e
monitorizacdo e estabelecidos planos de recolha e acesso a informagdo necessdria ao
calculo dos indicadores em articulagdo com o observatério da sustentabilidade climatica.

* Cooperagao internacional: no ambito das atividades de identificacdo de situacdo de
referéncia e de a¢Oes de mitigacdo e adaptacdo em curso, identificacdo de acbes de
mitigacdo e adaptagao e desenvolvimento da estratégia intermunicipal e em particular de
comunicacao e disseminacado, o projeto promove uma cooperagao nas tematicas necessarias
a implementacao de medidas através da participacdo nas redes internacionais, com foco na
adaptacdo as alteracbes climaticas e promovendo as trocas de conhecimento — através da
partilha de casos de estudo e experiéncias em eventos e publicacbes de ambito
internacional, etc. - e o estabelecimento de parcerias de desenvolvimento de projetos — em
particular através de programas de financiamento de ambito internacional e redes de
cooperacdo. A elaboracdo da estratégia intermunicipal, através das intervencdes de
adaptacdo e/mitigacdo propostas ird criar oportunidades de cooperacdo e de partilha de
conhecimento, tecnologia e boas praticas de adaptacao.

= Comunicagao e divulga¢do: através das atividades de comunicagdo e disseminagao o
projeto promove e divulga o conhecimento em adaptacdo e apoia o desenvolvimento e
disseminacdo de informacdo necessaria a tomada de decisdo e a integracdo da adaptacao
em ferramentas de ordenamento do territdrio. No ambito destas atividades serao
apresentados os principais resultados — conhecimento, resultados e experiéncias adquiridas
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— decorrentes da elaboracdo da estratégia intermunicipal e respetiva implementacao e
monitorizacdo. Serdo ainda integradas nestas atividades acBes vocacionadas para a
sensibiliza¢do do publico em geral em relagdo as alteragbes climaticas.

* Integragao da adaptacao das politicas sectoriais:

No ordenamento do territdrio: através das atividades de coordenacdo, identificacdo de
situacdo de referéncia e de acbes de mitigacdo e adaptacdo em curso e identificacdo de
acOes de mitigacdo e adaptacdao e desenvolvimento da estratégia intermunicipal, o projeto
ird promover a integracao da adaptagao no ordenamento do territério e a introdugao da
componente adaptacdo nos instrumentos de politica e gestdo territorial. Adicionalmente, no
ambito da estratégia de adaptacdo climatica serdo previstas acdes de capacitacdo dos
agentes sectoriais no que respeita a integracao territorial de medidas especificas de
adaptacdao, com base nas ameacgas e oportunidades associadas aos efeitos das alteracdes
climaticas identificados para cada setor nas atividades preliminares a elaboracdo da
estratégia intermunicipal. Serd privilegiada a articulacdo intersectores através da
identificacdo dos principais constrangimentos e oportunidades em matéria de adaptacao
aquando da identificacdo de situacdo de referéncia e identificacdo de a¢Oes de mitigacdo e
adaptacdo, de forma a assegurar a compatibilizacdo entre as diferentes medidas de cariz
setorial.

Nesse sentido, as atividades previstas na presente estratégia irdo desenvolver-se de acordo
com os seguintes pontos, em concordancia com a ENAAC 2020:

» divulgacdo de informacdao e de outros recursos que orientem os diversos agentes
setoriais na gestdo ativa da adaptacdo as alteracOes climaticas nas suas atividades de
forma enquadrada com as especificidades locais e regionais (no ambito de atividades de
envolvimento de stakeholders, visando a participa¢do na identificacdo de necessidades e
solucdes de adaptacdo e o seu envolvimento na implementacao);

*= andlise e mapeamento dos perigos com origem climatica, bem como a consequente
alteracdo e adaptacdo dos principais instrumentos de politica e gestdo territoriais (no
ambito de acdes de identificacdo de situacdo de referéncia, em particular através da
andlise de cenarios e projecdes);

» elaboracdo de orientacGes técnicas com vista a assegurar a integracdo da adaptacdo as
alteracdes climaticas nos instrumentos de gestdo territorial (no ambito da elaboracdo da
estratégia adaptacdo climatica);
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* integracdo da adaptacdo as Altera¢des Climaticas no Programa de Accdo do PNPOT
(através do envolvimento das autoridades locais e regionais no desenvolvimento e
implementacdo da estratégia intermunicipal e das atividades de comunicacdo e
disseminacgao);

* integracdo da adaptacdo as alteracles climdticas nas Agendas de Desenvolvimento
Urbano Sustentavel (através do envolvimento das autoridades locais e regionais no
desenvolvimento e implementac¢do da estratégia intermunicipal).

Na gestdo dos recursos hidricos: tomando como prioritdrio o impacte das alteragdes
climaticas ao nivel dos recursos hidricos, o projeto, através da elaboracao da estratégia, ird
apresentar contributos a gestdo dos recursos hidricos a introducdo da componente
adaptacdo nos instrumentos de politica, planeamento e gestdo dos recursos hidricos
nacionais, a escala local/regional, assim como propor e monitorizar a implementacdo de
medidas de adaptacdo de ambito da gestdo dos recursos hidricos. Como referido
anteriormente, no ambito da estratégia serdo previstas acées de capacitacdo dos agentes
setoriais no que respeita a integracao territorial de medidas especificas de adaptacdo, onde
se inclui — entre outros - a divulgacdo de informacgdo sobre a gestdo dos recursos hidricos e a
orientacdo na gestdo ativa da adaptacdo as alteracdes climdticas considerando as
especificidades das bacias hidrograficas.
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A CIM Cavado pretende contribuir para a mitigacdo das altera¢des climaticas e melhorar a sua
resposta as vulnerabilidades atuais e futuras através da elaboragao da Estratégia Intermunicipal
de Adaptacado as Alteragbes Climaticas da Comunidade Intermunicipal do Cavado (EIAAC NUT Il
Cavado), aqui apresentada, onde serdo identificadas e apresentadas as principais medidas a
adotar a nivel municipal e intermunicipal.

Esta estratégia tera em conta as caracteristicas particulares de cada Municipio e as suas
diferentes preocupacdes, incluindo ainda a andlise de eventos climaticos ja ocorridos e previstos
(de acordo com metodologia apresentada no capitulo seguinte). Nesse sentido, serd efetuada a
identificacdo e analise detalhada dos impactos provenientes das alteracdes climaticas,
destacando-se as seguintes variaveis climaticas pela sua relevancia:

= Temperaturas extremas/Ondas de calor;

* Aumento do nivel da agua do mar (especialmente relevante no Municipio de
Esposende);

*= Secas e Incéndios florestais.
* Precipitacdo intensa/Tempestades;
* Frio extremo.

Através de estudos e atualizacGes de projecdes e cenarios aplicados a area geografica da CIM
Cavado serdo identificados potenciais riscos por setor, impactes e consequéncias, incluindo os
relacionados com eventos meteoroldgicos extremos.

Aos impactos diretos acrescem ainda os impactos indiretos, que resultam da transformacao das
atividades econdmicas e sociais.

Importa ainda referir que tendo em conta a ENAAC 2020 os setores considerados prioritarios no
ambito da elaboracdo da presente estratégia sao:

* Turismo e Economia

* Ordenamento do Territério e Infraestruturas
» Agricultura, florestas e biodiversidade

* Recursos Hidricos e Zonas Costeiras

* Energia e Transporte
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* Governacado, Saude e Seguranca de Pessoas e Bens.

Das iniciativas existentes dirigidas a esta problematica destaca-se, a titulo de exemplo, a
iniciativa "Mayors Adapt", que foi lancada em marco de 2014. O "Mayors Adapt" centra-se nas
medidas de adaptacdo as altera¢des climdaticas e é a primeira iniciativa, a escala europeia,
langada para apoiar cidades, regides e administracdo local em a¢des de adaptacao as alteragdes
climaticas.

Resultante da COP 21 — Conferéncia das Partes da Convencdao-Quadro das Nacdes Unidas sobre
Mudanca do Clima (UNFCCC) e assinado a 12 de dezembro de 2015, o Acordo de Paris constitui-
se como o primeiro pacto universal contra as alteracdes climaticas representando um marco
histérico na defesa do clima. O Acordo de Paris tem como objetivo manter o aumento da
temperatura média mundial abaixo de 2°C até 2100, assim como, reune esforgos para o limitar
do aumento de temperatura a 1,5°C, em relacdo dos niveis registados na era pré-industrial.

Para alcancar os objetivos tragcados e conter o aquecimento global abaixo dos 1,5°C em relagao
a era pré-industrial, existe ainda um longo e exigente caminho a percorrer: descarbonizar a
economia a nivel mundial, apostar na transicdao energética das cidades para fontes de energias
mais limpas e eficientes e promover uma mobilidade mais sustentavel, nomeadamente no
ambito do transporte coletivo, sdao apenas alguns dos setores em que é necessdria uma

mudanca de paradigma.

Ao nivel dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel as alteracdes climaticas integram-se na
Agenda 2030 das Nagdes Unidas ara o Desenvolvimento Sustentavel, através do Objetivo 13 —
Acdo Climatica °. A implementacdo deste Objetivo implica uma agdo multinivel (global, nacional
e local), em diversas escalas e envolvendo uma diversidade de atores chave.

Alguns eixos estratégicos definidos sdo sobretudo de caracter nacional e global uma vez que se
tratam de metas predominantemente ligadas a reducdo de emissdao de gases com efeito de
estufa e que exigem primariamente um esforgo global.

5 Fonte: http://www.unric.org/pt/images/stories/2016/ods_2edicao_web_pages.pdf
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Figura 2 — Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel 2030 das Nagées Unidas

O Objetivo 13 encontra-se ainda diretamente ligado a outros objetivos, metas e indicadores,
tais como o Objetivo 6 - Agua Potavel e Saneamento, o Objetivo 11 - Cidades e Comunidades
Sustentdveis ou o Objetivo 15 - Proteger a Vida Terrestre. Também estes objetivos sdo
contemplados na Estratégia Intermunicipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas no territdrio

da NUTS Il Cavado e consequentemente na andlise especifica do caso do Municipio de
Esposende.
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Tal como referido anteriormente a ENAAC 2020 promove, através de areas temdticas, a
integracdo vertical das diferentes escalas necessdrias a adaptacdo e a integragdo horizontal
através do desenvolvimento das atividades e trabalho especifico em sectores prioritarios, como
se descreve em seguida:

= Turismo e Economia através da elaboracdo de estratégias que incorporem as medidas de
mitigacdo e adaptacdo mais adequadas, como mecanismos de resposta a este desafio, tais
como modificacdo de infraestruturas e equipamentos a diversificacdo dos produtos
turisticos ou mudancgas no horario e calendario das atividades. No dominio financeiro,
destaca-se a necessidade de ponderar estratégias que incorporem as medidas de mitigacdo
e adaptacdo mais adequadas as modificacdes desencadeadas pelas altera¢des climaticas,
como a perda de biodiversidade, a erosao do litoral e consequente degradacao da paisagem,
o aumento de incidéncia de doencas transmitidas por determinados organismos, aumento
do nivel médio das 4dguas do mar, desaparecimento das praias, escassez de agua, entre
outras, que possam inviabilizar determinadas atividades turisticas/industrias/de servicos e
comprometer o desenvolvimento e crescimento econémico.

* Ordenamento do Territorio e Infraestruturas. A este nivel, é necessario garantir uma boa
gestdo da interagdo homem/espaco natural através do planeamento das ocupagdes e
potenciar o aproveitamento das infraestruturas existentes e assegurar a preservagao de
recursos limitados.

= Agricultura, florestas e biodiversidade, destaca-se a necessidade de salvaguardar a
capacidade dos espacos agricolas proporcionarem os multiplos bens e servicos que
contribuem para o desenvolvimento sustentavel do pais, reduzindo a vulnerabilidade as
alteracdes climaticas. Relativamente as florestas deve ser tido em consideragdo o aumento
da drea arborizada, conservacdo do solo e dos recursos hidricos e a diversidade bioldgica das
florestas, mantendo a vitalidade e sanidade dos ecossistemas e reduzindo a vulnerabilidade
das florestas e da sociedade. Balancear a adaptacdo natural das espécies e dos ecossistemas
com a adaptacdo planeada, visando, entre outros, objetivos tais como o aumento da
resiliéncia dos ecossistemas, o controlo de espécies invasores e a manutencao do valor
econdmico e ambiental dos ecossistemas.
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* Recursos Hidricos e Zonas Costeiras, através da definicdo de estratégias de gestdo de
sistemas hidricos, nomeadamente em funcdo da reducdo das disponibilidades de dagua,
aumento da variagdo sazonal do escoamento, do expectavel aumento das necessidades de
agua no setor da agricultura, da manutencdao e provavel aumento de cheias e secas e
problemas associados a qualidade da agua.

* Energia e Transporte, compreendendo a elaboracdo de planos de contingéncia integrados,
que permitam minimizar falhas e consequentemente o nimero de consumidores afetados,
especialmente, quando a dimensao do impacte exige a priorizagdo do abastecimento de
energia a determinado tipo de consumidores (ex.: hospitais, forcas de seguranca, bombeiros
ou outros centros nevralgicos); interligacdo de planos de adaptacdo das infraestruturas do
sector da energia com os planos de adaptacao de outros setores, nomeadamente gestao de
recursos hidricos, gestdo das vias de transporte e instalagbes portuarias e gestdo da
emergéncia, a nivel dos planos de emergéncia e contingéncia. Minimizar os efeitos dos
impactes das alterages climaticas, quer pela via das medidas de carater preventivo quer
pela via de um cuidado planeamento de acSes de emergéncia que permitam, em situa¢des
de eventos meteoroldgicos extremos, manter em operagdo os servicos de transporte de
pessoas e de mercadorias e também as telecomunicacdes, essenciais para o
desenvolvimento das préprias operacdes de socorro e protecao.

= Governagao, Saude e Seguranca de Pessoas e Bens prevendo a elaboracdo de trabalhos de
adaptacao, para prevencao e diminuicdo da extensdao dos efeitos das alteragdes climaticas
sobre a populagdo com consequente pressao sobre os sistemas de salde.
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Tal como referido no capitulo METODOLOGIA a elaboracdo da Estratégia Intermunicipal de
Adaptacdo as Alteracbes Climaticas da Comunidade Intermunicipal do Cdvado segue um
conjunto de etapas.

O presente capitulo insere-se no ambito da primeira fase, em que se inclui a contextualizacao
do documento estratégico em questdo, e pretende fazer um enquadramento climdtico da sub-
regiao do Cavado tendo em conta dados climaticos Nacionais e regionais.

Em Portugal Continental, o clima é predominantemente influenciado pela latitude, a orografia e
a proximidade do Oceano Atlantico. Algumas varidveis climaticas, como a precipitacdo e
temperatura, apresentam fortes gradientes norte-sul e oeste-este, e variabilidade sazonal e
interanual muito acentuada.

A andlise espacial baseada nas normais de 1971-2000 mostra a temperatura média anual a
variar entre 7 e 229C. Esta diferenca esta relacionada com a latitude, a variacdo do angulo de
incidéncia dos raios solares e, consequentemente, a variagdo da massa atmosférica por estes
atravessada, o que condiciona a radiacao solar incidente por unidade de superficie.

Dada a posicao geografica de Portugal, a influéncia do Oceano Atlantico e a extensdo da costa
portuguesa, sdo fatores de relevancia na variacdo regional da temperatura do ar, uma vez que a
circulagdo atmosférica se faz, a nossa latitude, de Oeste para Este.

A precipitagcdo em Portugal continental apresenta uma distribuicao irregular, podendo ser
distinguido um periodo mais chuvoso (que concentra cerca de 42% da precipitagao anual) e um
periodo mais seco (que concentra cerca de 6% da precipitacdo anual). A precipitacdo média
anual tem os valores mais altos no Minho e Douro Litoral e os valores mais baixos no interior no
Baixo Alentejo.

Ao longo dos ultimos anos foi notdria uma evolugdo do clima em Portugal Continental, tendo-se
registado no séc. XX trés periodos de mudanca da temperatura média anual: um periodo de
aquecimento em 1910-1945, um periodo de arrefecimento em 1946-1975, seguido de um
aquecimento mais acelerado .
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As alteracOes climaticas manifestam-se, principalmente, nos valores médios de temperatura,
aumento do nivel médio do mar e na frequéncia e intensidade de eventos meteoroldgicos
extremos, tais como ondas de calor, secas e precipitagdo intensa em periodos curtos. Essas
alteragOes constituem um desafio que é necessario enfrentar de forma estruturada, de forma a
prevenir os seus efeitos, capitalizar os seus beneficios e reduzir riscos e perdas.

Alguns factos chave que tém sido registados sdo identificados abaixo:

= A amplitude térmica didria (diferenca entre a temperatura maxima e a temperatura
minima), estda a diminuir desde 1946. Esta diminuicdo deve-se ao facto de as
temperaturas minimas estarem a aumentar mais do que as maximas.

* A quantidade de precipitacdo estd a diminuir e tende a ser concentrada no tempo.

* Nas ultimas duas décadas houve um aumento na frequéncia e na intensidade de
situagdes de seca.

= A temperatura da agua do mar junto a costa ocidental tem estado a aumentar desde
1956. Esse aumento é similar ou superior ao aumento da temperatura do ar para o
mesmo periodo.

Apresentam-se de seguida dados relativos a temperatura média anual, temperatura maxima e
minima, precipita¢ao, vento e humidade relativa do ar para o periodo de 1971-2000. A escolha
deste periodo de tempo prende-se com a disponibilidade de informacdo quer a nivel nacional,

guer regional, de modo a ser possivel proceder a uma anadlise comparativa.
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Conforme se pode analisar na figura 2 abaixo representada, a temperatura média anual entre
1971 -2000 apresenta oscilagdes ao longo do periodo em analise, observam-se variagdes entre
12,989C, registados em 1972 e 14,182C, registados em 1998.

De um modo global, verifica-se uma tendéncia de aumento da temperatura de
aproximadamente 12C no periodo analisado de 29 anos (de 12,982C em 1971 a 14,182C em
2000).

Temperatura Média Anual - °C (1971-2000)
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Figura 3 — Temperatura Média Anual no periodo 1971 — 2000 — Portugal Continental (IPMA; Portal do Clima)
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Ao nivel da temperatura média mensal, para o periodo de 1971 a 2000, verifica-se que o més de
agosto corresponde ao més mais quente (cerca de 2229C), seguido do més de julho em que se
regista uma temperatura média de cerca de 21,59C.

O més de janeiro corresponde ao més mais frio (7,52C), seguido dos meses de dezembro de
fevereiro (8,02C).

A figura 3 apresentada pde em evidéncia a existéncia de uma amplitude térmica relativamente
moderada entre os meses mais frios e os meses mais quentes, de cerca de 152C (caracteristica
comum do clima temperado mediterranico).

Temperatura Média mensal - °C (1971-2000)
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Figura 4 — Temperatura Média Mensal no periodo 1971 — 2000 — Portugal Continental (IPMA; Portal do Clima)
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Pela analise da figura 4 relativa a temperatura maxima média anual observam-se oscilagdes
anuais acentuadas no periodo analisado, entre 1971 e 2000, verificando-se que o valor minimo
registado foi cerca de 17,72C, em 1972, e o valor maximo registado foi cerca de 19,12C, em 1998
(correspondente a uma diferenga de 1,42C entre o valor maximo e minimo registados).

E também notdria uma tendéncia global de aumento da temperatura maxima média anual.
Observa-se que apesar de se ocorrerem alguns periodos de diminuicao da temperatura maxima
de 1971 a 2000, apds 1983 este parametro mantém-se superior a 182C e apds 1994 mantém-se

superior a 18,4°C.

Temperatura Mdxima - Média anual - °C (1971-2000)
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Figura 5 — Temperatura Mdxima - média anual no periodo 1971 — 2000 — Portugal Continental (IPMA; Portal do
Clima)
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A semelhanca do observado no grafico da figura 3 (Temperatura Média Mensal no periodo 1971
— 2000 - Portugal Continental), de acordo com ilustrado no gréfico da figura 5, as temperaturas
maximas mais altas sdo registadas nos meses de verdo, julho e agosto (28,659C), e as
temperaturas maximas mais baixas (112C -122C) ocorrem nos meses de dezembro e fevereiro e
de janeiro.

Entre o periodo de inverno e o periodo de verdao observa-se uma variacdo da temperatura
maxima de cerca de 179C.

Temperatura Mdxima - Média mensal - °C (1971-2000)
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Figura 6 — Temperatura Mdxima - média mensal no periodo 1971 — 2000 — Portugal Continental (IPMA; Portal do
Clima)
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A figura 6 pde em evidéncia a existéncia de oscilagdes anuais acentuadas da temperatura
minima média anual no periodo de 1971 a 2000.

No periodo analisado, o valor minimo registado foi cerca de 8,162C, em 1974, e o valor maximo
registado foi cerca de 9,252C, em 2000 (correspondente a uma diferenca de 1,12C entre o valor

maximo e minimo registados).

De forma idéntica ao que se verifica ao nivel da temperatura maxima média anual, também é
notdria uma tendéncia global de aumento da temperatura minima média anual. Apds 1975 a
temperatura minima média anual mantém-se superior a 8,22C, apds 1985 mantém-se superior a
8,42C e apds 1995 mantém-se superior a 8,82C.

A curva apresentada pde assim em evidéncia um aumento gradual da temperatura minima
média anual, que se manifestou de forma mais acentuada nos anos mais recentes (cerca de
0,99C desde 1985 a 2000).

Temperatura Minima - Média anual - °C (1971-2000)
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Figura 7 — Temperatura Minima - média anual no periodo 1971 — 2000 — Portugal Continental (IPMA; Portal do Clima)
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Ao nivel da analise da figura 7 e relativa a temperatura minima média mensal verifica-se que, a
semelhanca do observado no grafico da figura 4 (Temperatura Média Mensal no periodo 1971 —
2000 — Portugal Continental), as temperaturas minimas mais altas (15,02C e 15,322C) sao
registadas nos meses de julho e agosto, respetivamente. As temperaturas minimas mais baixas

(4,02C) ocorrem nos meses de janeiro e fevereiro.

Relativamente a amplitude térmica anual da temperatura minima média mensal, verifica-se
uma diferenca de cerca de 112C entre as temperaturas minimas no periodo de inverno e no

periodo de verao.

Temperatura Minima - Média mensal - °C (1971-2000)

e el et e et
VO = N WA (O

—~N N W Ok th O N

Més

Clima)

48



r
Estratégia Intermunicipal de Adaptacdo as AlteracGes Climaticas no Territério Cdvado
da NUTS Ill Cavado

Na figura 8 é apresentada a evolug¢do da precipitacdo média anual acumulada no periodo 1971 —
2000.

A curva apresentada ilustra uma variacdo anual acentuada da precipitacio média anual
acumulada, com valores a oscilar entre os 774,54 mm (registado no ano de 1981) e os 1197,79
mm (ocorrido no anos de 1973).

De um modo global, a precipitacdo média anual acumulada mantem-se ao logo do periodo em
andlise, com variacées moderadamente inferiores e superiores a 1000mm, sem evidéncias de
aumento ou diminuicdo do volume de precipitacdio média anual acumulada. Destaca-se,
contudo, uma maior frequéncia de ocorréncia de valores maximos e minimos, em particular
apo6s 1993.

Precipita¢do - Média anual acumulada - mm (1971-2000)
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Figura 9 — Precipita¢do - média anual acumulada no periodo 1971 — 2000 — Portugal Continental (IPMA; Portal do
Clima)
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A figura 9 ilustra a evolugdo da precipitacdo média mensal no periodo de 1971 a 2000.

Observa-se que os valores minimos de precipitacdo sdo atingidos nos meses de junho e agosto,
atingindo valores préximos de zero, e que os valores maximos de precipitacdao sdo alcangados
nos meses de dezembro e janeiro, registando-se valores médios de precipitacdo de 150 mm.

De um modo global, verifica-se uma reducdo da precipitacdo aproximadamente linear de
janeiro a julho. De setembro a outubro, verifica-se um aumento mais acentuado do volume de
precipitagdo, seguido de um aumento mais moderado nos meses de novembro e dezembro.

Precipitagdo - Média mensal - mm (1971-2000)

400
350
300
250
£ 200
150
100

50

Més

Figura 10 — Precipitagdo - média mensal no periodo 1971 — 2000 — Portugal Continental (IPMA; Portal do Clima)
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No ambito da contextualizacdo climdtica nacional foi analisada a intensidade do vento a 10, 30 e
a 60 metros de altura. Esta andlise pretende verificar a intensidade do vento a altitudes em que
o risco é relevante.

A figura 10 representa a evolugao da intensidade média anual do vento a 10 metros de altura,
no periodo 1971 — 2000, em Portugal Continental.

Pela curva mostrada verifica-se uma elevada variabilidade anual da intensidade média anual do
vento a 10 metros, com o valor minimo a ser registado em 1981 (aproximadamente 3,51 m/s) e
o valor maximo em 1994 (cerca de 3,75 m/s).

De um modo global, verifica-se uma tendéncia ligeira de aumento intensidade média anual do
vento a 10 metros, em que apds 1981 ndo foram registados valores inferiores a 3,5 m/s, apds
1985 ndo sdo registados valores inferiores a 3,55 m/s e apds 1990 apenas foram registados
valores inferiores a 3,6 m/s no ano 1998 (3,57 m/s).

Intensidade média do vento a 10 metros altura - Média anula - m/s
(1971-2000)
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Relativamente figura 11 e relativa a analise da intensidade média mensal do vento a 10m,
observa-se uma variacdo pouco acentuada de més para més.

De janeiro a abril verifica-se um aumento ligeiro de 3,7 m/s a 3,85 m/s, atingindo em abril o
valor maximo.

De abril a julho a intensidade média mensal do vento mantém-se entre 3,9 m/s e 3,6 m/s,
seguindo-se uma diminuicdo gradual de julho a outubro, més em que se regista o valor minimo
da intensidade média mensal do vento a 10m (3,3 m/s).

De novembro a dezembro a intensidade média mensal do vento aumenta atingindo em
dezembro cerca de 3,7 m/s.

Intensidade média do vento a 10 metros altura - Média mensal- m/s
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No que respeita a figura 12 e relativa a andlise da intensidade média anual do vento a 30
metros, observa-se uma evolucdo andloga ao observado para a intensidade média anual do
vento a 10 metros, verificando-se, contudo, um aumento da intensidade média anual do vento

de cerca de 0,6 m/s.

Assim, verifica-se que o valor minimo foi registado em 1981 (aproximadamente 4,10 m/s) e o
valor maximo em 1994 (cerca de 4,38 m/s).

Relativamente a evolugao global da intensidade média anual do vento a 30 metros, verifica-se
uma tendéncia ligeira de aumento, em que apds 1981 nao foram registados valores inferiores a
4,1 m/s, apds 1985 n3o sdo registados valores inferiores a 4,15 m/s e apds 1990 apenas foram
registados valores inferiores a 4,26 m/s no ano 1998 (4,18 m/s).

Intensidade média do vento a 30 metros altura - Média anual- m/s
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Pela figura 13 observa-se uma variacdo pouco acentuada de més para més da intensidade
média mensal do vento a 30m, analogamente ao apresentado na figura 12, para a intensidade
média mensal do vento a 10m.

De janeiro a abril verifica-se um aumento ligeiro de 3,7 m/s a 3,9 m/s, més em que se regista o
valor maximo da intensidade média mensal do vento a 30m.

No periodo de abril a julho a intensidade média mensal do vento mantém-se entre 4,5 m/s e 4,2
m/s, seguindo-se de uma diminui¢do progressiva de julho a outubro, atingindo o valor minimo
(3,9 m/s).

Nos meses seguintes, novembro a dezembro, a intensidade média mensal do vento tende a
aumentar, atingindo em dezembro cerca de 4,3 m/s.

Intensidade média do vento a 30 metros altura - Média mensal- m/s

(1971-2000)
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Na figura 14 é ilustrada a evolucdo da intensidade média anual do vento a 60 metros, para o
periodo de 1971 a 2000. A curva apresentada demonstra uma variacdo anual acentuada. A
curva apresentada é analoga ao observado para a intensidade média anual do vento a 10
metros, verificando-se, porém, um aumento da intensidade média anual do vento de cerca de
1,0 m/s.

Como tal, verifica-se que o valor minimo da intensidade média anual do vento a 60 metros foi
registado em 1981 (aproximadamente 4,53 m/s) e o valor maximo em 1994 (cerca de 4,81 m/s).

Considerando a evolugao global da intensidade média anual do vento a 60 metros no periodo
em estudo, verifica-se uma tendéncia ligeira de aumento, em que apdés 1981 ndo foram
registados valores inferiores a 4,54 m/s, apds 1985 ndo sdo registados valores inferiores a 4,6
m/s e apds 1990 apenas foram registados valores inferiores a 4,65 m/s no ano 1998 (4,62 m/s).

Intensidade média do vento a 60 metros altura - Média anual - m/s
(1971-2000)
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No que respeita a figura 15 e relativa a analise da intensidade média mensal do vento a 60m,
verifica-se uma varia¢do pouco acentuada de més para més, a semelhanca do observado para a
intensidade média mensal do vento a 10m (figura 12).

Entre os meses de janeiro e abril verifica-se um aumento ligeiro da intensidade do vento de 4,7
m/s a 4,97 m/s, valor maximo da intensidade média mensal do vento a 60m.

Nos meses seguintes, entre abril e julho, a intensidade média mensal do vento mantém-se entre
na ordem dos 4,7 m/s, seguindo-se de uma reducgdo gradual de julho a outubro, atingindo 4,4
m/s (valor minimo).

De novembro a dezembro a intensidade média mensal do vento aumenta, atingindo em
dezembro cerca de 4,8 m/s.

Intensidade média do vento a 60 metros altura - Média mensal- m/s
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Nas figuras 16 é apresentada a analise da humidade relativa do ar no periodo de 1971 a 2000,
em Portugal Continental.

O ano de 1987 corresponde ao ano em que foi observado um menor valor médio de humidade
relativa do ar (71,7%), destacando-se, em oposicdo, o ano de 1990, em que se registou o valor
maximo (74,7%).

No que se refere a evolugdo da média anual da humidade relativa do ar, verifica-se uma
tendéncia geral de diminuigdo de 1971 a 1980, de cerca de 2,2%, interrompida por um aumento
pontual do pardmetro em estudo em 1975. Apés 1980 verifica-se uma variabilidade anual mais
acentuada, mantendo, contudo, uma evolucdo média mais constante, ndo sendo evidentes

tendéncias de aumento ou diminuigao.

Humidade relativa do ar - Média anual - % (1971-2000)
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Figura 17 — Humidade Relativa do Ar - Média Anual no periodo 1971 — 2000 — Portugal Continental (IPMA; Portal do
Clima)
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Relativamente a figura 17 e no que se refere a evolugdo média mensal da humidade relativa do
ar no periodo de 1971 a 2000, verifica-se que a humidade relativa do ar atinge valores minimos
nos meses de verdo (cerca de 56%), julho e agosto, e os valores maximos nos meses de inverno,
dezembro e janeiro (aproximadamente 85%).

Relativamente a evolucdo do parametro em analise, observa-se uma diminuicdo relativamente
linear da humidade relativa do ar de janeiro a maio, decrescendo de forma mais acentuada de
maio a julho. Apds o més de agosto observa-se um aumento acentuado da média mensal da
humidade relativa do ar, aumentado de forma mais moderada nos meses de novembro e
dezembro.

Entre os meses de inverno (dezembro e janeiro) e os meses de verdo (julho e agosto) observa-se
uma varia¢gdo da média mensal da humidade relativa do ar em cerca de 29%

Humidade relativa do ar - Média mensal - % (1971-2000)
100
25
20
85
80
75
70
65
60
55

50

Més

Figura 18 — Humidade Relativa do Ar - média mensal no periodo 1971 — 2000 — Portugal Continental (IPMA; Portal
do Clima)
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Na NUT Il Norte predomina o clima temperado com caracteristicas mediterranicas de influéncia

atlantica, com maior precipitacdo anual média (com maior intensidade nas épocas de outono,

inverno e primavera) e menor duragao da estagao seca, comparativamente a outras regides do

continente.

As principais alteragdes observadas no clima nos ultimos anos sao:

Aumento, por década, de 0,572C (40% acima da taxa de aquecimento observada para a
temperatura média do pais);

Na regido a norte do rio Douro, em 17 dos ultimos 30 anos, a precipitacdo foi superior a
média;

Reducdo sistematica da precipitacdo na primavera;

Em 12 anos dos ultimos 20 anos, a precipitacdo foi superior a média no outono;

Dos 10 anos mais quentes, 8 ocorreram depois de 1990 (1991, 1995, 1996, 1997, 1998,
2003, 2006 e 2009).

Apresentam-se de seguida dados relativos a temperatura média anual, temperatura maxima e

minima, precipitacao, vento e humidade relativa do ar para o periodo de 1971-2000.

cavado
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A figura 19 ilustra a evolucdo da temperatura média anual entre 1971 -2000 na regido NUT Il
Norte, destacando-se a existéncia de algumas oscilagdes ao longo do periodo em analise.

O menor valor de temperatura média anual na regido foi registado no ano de 1972 (10,599C) e o
valor mais elevado em 1998 (11,952C).

De um modo global, verifica-se uma tendéncia de aumento da temperatura de
aproximadamente 1,12C no periodo analisado de 29 anos (de 10,72C em 1971 a 11,82C em
2000).
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Figura 19 — Temperatura Média Anual no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il Norte (IPMA; Portal do Clima)

60



r
Estratégia Intermunicipal de Adaptacdo as AlteracGes Climaticas no Territério Cdvado
da NUTS Ill Cavado

A figura 19 e relativa ao nivel da temperatura média mensal, para o periodo de 1971 a 2000,
verifica-se que o més de agosto corresponde ao més mais quente (cerca de 19,52C), seguido do
més de julho em que se regista uma temperatura média de cerca de 192C.

O més de janeiro corresponde ao més mais frio (5,52C), seguido dos meses de dezembro de
fevereiro (6,02C).

A figura apresentada pde em evidéncia a existéncia de uma amplitude térmica relativamente
moderada entre os meses mais frios e os meses mais quentes, de cerca de 149C.

Temperatura Média mensal - °C (1971-2000)

23
22
21
20
19
18
17
16
15
T4
13
12
17

_.
th O~ 0O

Més

Figura 20 — Temperatura Média Mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il Norte (IPMA; Portal do Clima)
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Pela analise da figura 20 e relativa a temperatura maxima média anual observam-se oscilacdes
anuais acentuadas no periodo analisado, entre 1971 e 2000, verificando-se que o valor minimo
registado foi cerca de 14,942C, em 1972, e o valor maximo registado foi cerca de 16,582C, em
1998 (correspondente a uma diferenga de 1,62C entre o valor maximo e minimo registados).

E também notdria uma tendéncia global de aumento da temperatura maxima média anual.
Observa-se que apesar de se ocorrerem alguns periodos de diminuicdao da temperatura maxima
de 1971 a 2000, apds 1983 este parametro mantém-se superior a 152C e apds 1994 mantém-se

superior a 15,32C.
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Figura 21 — Temperatura Mdxima - média anual no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il Norte (IPMA; Portal do
Clima)
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A semelhanca do observado no grafico da figura 19 (Temperatura Média Mensal no periodo
1971 — 2000 — NUT Il Norte), de acordo com ilustrado na figura 21, as temperaturas mdaximas
mais altas (252 - 262C) sdo registadas nos meses de verdo, julho e agosto, e as temperaturas
maximas mais baixas (82C - 92C) ocorrem nos meses de dezembro e fevereiro e de janeiro.

Entre o periodo de inverno e o periodo de verdo observa-se uma variacdo da temperatura
maxima de cerca de 182C.

Temperatura Mdxima - Média mensal - °C (1971-2000)
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Figura 22 — Temperatura Mdxima - média mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il Norte (IPMA; Portal do
Clima)
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A figura 22 pde em evidéncia a existéncia de oscilagdes anuais acentuadas da temperatura
minima média anual no periodo de 1971 a 2000.

No periodo analisado, o valor minimo registado foi cerca de 6,242C, em 1974, e o valor maximo
registado foi cerca de 7,322C, em 1998 (correspondente a uma diferenga de 1,12C entre o valor

maximo e minimo registados).

De forma idéntica ao que se verifica ao nivel da temperatura maxima média anual, também é
notdria uma tendéncia global de aumento da temperatura minima média anual. Apds 1975 a
temperatura minima média anual mantém-se superior a 6,22C, apds 1985 mantém-se superior a
6,42C e apds 1995 mantém-se superior a 6,82C.

A curva apresentada pde assim em evidéncia um aumento gradual da temperatura minima
média anual, que se manifestou de forma mais acentuada nos anos mais recentes (cerca de
0,99C desde 1985 a 2000).
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Figura 23 — Temperatura Minima - média anual no periodo 1971 — 2000 — Regiéo NUT Il Norte (IPMA; Portal do
Clima)
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Relativamente a figura 23 e a semelhanca do observado no gréfico da figura 19 (Temperatura
Média Mensal no periodo 1971 — 2000 — NUT Il Norte), as temperaturas minimas mais altas
(12,99C e 13,129C) sao registadas nos meses de julho e agosto, respetivamente. As temperaturas

minimas mais baixas (2,42C) ocorrem nos meses de janeiro e fevereiro.

Relativamente a amplitude térmica anual da temperatura minima média mensal, verifica-se
uma diferenca de cerca de 10,72C entre as temperaturas minimas no periodo de inverno e no

periodo de verdo.

Temperatura Minima - Média mensal - °C (1971-2000)
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Na figura 24 é apresentada a evolucdo da precipitacdo média anual acumulada no periodo 1971
— 2000 na regiao NUT Il Norte.

A curva apresentada ilustra uma variagdo anual acentuada da precipitacio média anual
acumulada, com valores a oscilar entre os 1194 mm (registado no ano 1981) e os 1860 mm
(ocorridos no ano 1973).

De um modo global, a precipitacdo média anual acumulada mantem-se ao logo do periodo em
andlise com variagdes. Destaca-se, contudo, uma maior frequéncia de ocorréncia de valores
maximos e minimos, em particular apds 1993.
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Figura 25 — Precipitag¢do - Média Anual Acumulada no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il Norte (IPMA; Portal do
Clima)

A figura 25 ilustra a evolucdo da precipitacdo média mensal no periodo de 1971 a 2000 na
regiao NUT Il Norte.
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Observa-se que os valores minimos de precipitacdo sdo atingidos nos meses de junho e agosto,
atingindo valores préximos 20mm, e que os valores maximos de precipitacdo sdo alcancados
nos meses de dezembro e janeiro, registando-se valores médios de precipitacdo de 227 mm.

De um modo global, verifica-se uma redugao da precipitacdo aproximadamente linear de
janeiro a julho. De agosto a outubro, verifica-se um aumento mais acentuado do volume de
precipitacdo, seguido de um aumento mais moderado nos meses de novembro e dezembro.
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No ambito da contextualizacdo climdtica foi analisada a intensidade do vento a 10, 30 e a 60
metros de altura, no sentido de estudar a intensidade do vento a altitudes em que o risco é

relevante.

A figura 26 representa a evolugao da intensidade média anual do vento a 10 metros de altura,
no periodo 1971 — 2000, na regidao NUT Il Norte.

Pela curva mostrada verifica-se uma elevada variabilidade anual da intensidade média anual do
vento a 10 metros, com o valor minimo a ser registado em 1981 (aproximadamente 3,28 m/s) e

o valor maximo em 1973 (cerca de 3,59 m/s).

De um modo global, verifica-se uma tendéncia ligeira de aumento intensidade média anual do
vento a 10 metros, em que apds 1981 ndo foram registados valores inferiores a 3,5 m/s, apds
1985 ndo sdo registados valores inferiores a 3,4 m/s e apds 1990 apenas foram registados

valores inferiores a 3,35 m/s no ano 1998 (3,38 m/s).
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Pela analise da figura 27 e relativamente a analise da intensidade média mensal do vento a
10m, observa-se uma variacdo pouco acentuada de més para més.

De janeiro a abril verifica-se uma diminuicdo ligeira de 3,8 m/s a 3,6 m/s, diminuindo de forma
mais acentuada nos meses seguintes até junho, més em que atinge o valor 3,2 m/s.

De junho a setembro a intensidade média mensal do vento mantém-se entre 3,2 m/s e 3,0 m/s
(valor minimo), seguindo-se um aumento gradual de setembro a dezembro, més em que se
regista o valor maximo da intensidade média mensal do vento a 10m (3,73 m/s).

Intensidade média do vento a 10 metros altura - Média mensal- m/'s
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No que respeita a analise da intensidade média anual do vento a 30 metros, observa-se na
figura 28 uma evolucdo andloga ao observado para a intensidade média anual do vento a 10
metros, verificando-se, contudo, um aumento da intensidade média anual do vento de cerca de
0,6 m/s.

Assim, verifica-se que o valor minimo foi registado em 1981 (aproximadamente 3,83 m/s) e o
valor maximo em 1973 (cerca de 4,15 m/s).

Relativamente a evolugao global da intensidade média anual do vento a 30 metros, verifica-se
uma tendéncia ligeira de aumento, em que apds 1981 nao foram registados valores inferiores a
3,82 m/s, ap6s 1985 ndo sdo registados valores inferiores a 3,9 m/s e apds 1990 apenas foram
registados valores inferiores a 4,00 m/s no ano 1998 (3,95 m/s).
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Pela figura 29 observa-se uma variacdo pouco acentuada de més para més da intensidade
média mensal do vento a 30m, analogamente ao apresentado na figura 27, para a intensidade
média mensal do vento a 10m.

De janeiro a abril verifica-se uma diminuicdo ligeira de 4,4 m/s a 4,3 m/s, diminuindo de forma
mais acentuada nos meses seguintes até junho, més em que atinge o valor 3,6 m/s.

No periodo compreendido entre junho e agosto, a intensidade média mensal do vento mantém-
se entre 3,69 m/s e 3,68 m/s (valor minimo), seguindo-se um aumento gradual de setembro a
dezembro, més em que se regista o valor maximo da intensidade média mensal do vento a 10m
(4,36 m/s).

Intensidade média do vento a 30 metros altura - Média Mensal- m/s
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Na figura 30 é ilustrada a evolucdo da intensidade média anual do vento a 60 metros, para o
periodo de 1971 a 2000. A curva apresentada demonstra uma variacdo anual acentuada. A
curva apresentada é analoga ao observado para a intensidade média anual do vento a 10
metros, verificando-se, porém, um aumento da intensidade média anual do vento de cerca de
1,0 m/s.

Como tal, verifica-se que o valor minimo da intensidade média anual do vento a 60 metros foi
registado em 1981 (aproximadamente 4,23 m/s) e o valor maximo em 1994 (cerca de 4,63 m/s).

Considerando a evolugao global da intensidade média anual do vento a 60 metros no periodo
em estudo, verifica-se uma tendéncia ligeira de aumento, em que apdés 1981 ndo foram
registados valores inferiores a 4,54 m/s, apds 1985 ndo sdo registados valores inferiores a 4,23
m/s e apds 1990 apenas foram registados valores inferiores a 4,4 m/s no ano 1998 (3,38 m/s).
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Pela andlise da figura 31 e no que respeita a analise da intensidade média mensal do vento a
60m, verifica-se uma variacdo pouco acentuada de més para més, a semelhanca do observado
para a intensidade média mensal do vento a 10m (figura 29).

Entre os meses de janeiro e abril verifica-se uma diminuicdo ligeira de 4,87 m/s a 4,76 m/s,
diminuindo de forma mais acentuada nos meses seguintes até agosto, més em que atinge o
valor 4,06 m/s.

De junho a outubro a intensidade média mensal do vento mantém-se entre 3,9 m/s e 4,2 m/s
(valor minimo), seguindo-se um aumento gradual até dezembro, més em que se regista o valor
maximo da intensidade média mensal do vento a 30m (4,82 m/s).
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Na figura 32 é apresentada a analise da humidade relativa do ar no periodo de 1971 a 2000, na
regidao NUT Il Norte.

O ano de 1987 corresponde ao ano em que foi observado um menor valor médio de humidade
relativa do ar (74,87%), destacando-se, em oposi¢do, o ano de 1990, em que se registou o valor
maximo (78,48%).

No que se refere a evolugdo da média anual da humidade relativa do ar, verifica-se uma
tendéncia geral de diminuigcdo de 1971 a 1979, de cerca de 2,5%, interrompida por aumentos
pontuais do parametro em estudo em 1975 e 1978. Apds 1980 verifica-se uma variabilidade
anual mais acentuada, mantendo, contudo, uma evolucdo média mais constante, ndo sendo
evidentes tendéncias de aumento ou diminui¢do.

Humidade relativa do ar - Média anual - % (1971-2000)
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Figura 33 — Humidade Relativa do Ar- média anual no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il Norte (IPMA; Portal do
Clima)
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No que se refere a evolucdo média mensal da humidade relativa do ar no periodo de 1971 a
2000, representada pela figura 33, verifica-se que a humidade relativa do ar atinge valores
minimos nos meses de verdo (cerca de 59 - 62%), em julho e agosto, e os valores maximos nos
meses de inverno, dezembro e janeiro (cerca de 87%).

Relativamente a evolucdo do parametro em analise, observa-se uma diminuicdo relativamente
linear da humidade relativa do ar de janeiro a maio, decrescendo de forma mais acentuada de
maio a julho. Apds o més de agosto observa-se um aumento acentuado da média mensal da
humidade relativa do ar, aumentado de forma mais moderada nos meses de novembro e
dezembro.

Entre os meses de inverno (dezembro e janeiro) e os meses de verdo (julho e agosto) observa-se
uma varia¢gdo da média mensal da humidade relativa do ar em cerca de 26%
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Figura 34 — Humidade Relativa do Ar- média mensal no periodo 1971 — 2000 — Regido NUT Il Norte (IPMA; Portal do
Clima)
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Ao nivel da sub-regido da NUT IIl Cavado apresenta uma configuracdo de relevo que condiciona
as suas caracteristicas climaticas e determina o tipo de clima existente, sendo este na maior
parte da area da regido super humido, mesotérmico, com moderada falta de dgua e pequena
eficiéncia térmica no verdo. No litoral, o clima é do tipo sub-himido a humido.

Para o periodo compreendido entre 1971 e 2000 foi realizado um levantamento climatico para a
sub-regido da NUT IIl Cavado, com base em dados da normal climatolégica — IPMA/Portal do

Clima - para os seguintes parametros:

= Temperatura

* Precipitacao

= Vento

* Humidade relativa do ar
Apresentam-se de seguida dados relativos a temperatura média anual, temperatura maxima e
minima, precipitacao, vento e humidade relativa do ar para o periodo de 1971-2000.
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De acordo com a figura 34, a temperatura média anual entre 1971 -2000 apresenta oscilagdes
ao longo do periodo em anadlise, observam-se variagdes entre 11,62C, registados em 1972 e
139C, registados me 1998.

De um modo global, verifica-se uma tendéncia de aumento da temperatura de
aproximadamente 12C no periodo analisado de 29 anos (de 11,82C em 1971 a 12,82C em 2000).

Temperatura Média Anual - °C (1971-2000)
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Figura 35 — Temperatura Média Anual no periodo 1971 — 2000 — sub-regido NUT Il Cdvado (IPMA; Portal do Clima)
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Pela andlise da figura 35 e ao nivel da temperatura média mensal, para o periodo de 1971 a
2000, verifica-se que o més de agosto corresponde ao més mais quente (cerca de 19,52C),
seguido do més de julho em que se regista uma temperatura média de cerca de 19,0°C.

O més de janeiro corresponde ao més mais frio (7,12C), seguido dos meses de dezembro de
fevereiro (7,92C e 7,49C, respetivamente).

A figura apresentada pde em evidéncia a existéncia de uma amplitude térmica relativamente
moderada entre os meses mais frios e os meses mais quentes, de cerca de 12,4°C.

Temperatura Média mensal - °C (1971-2000)
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Figura 36 — Temperatura Média Mensal no periodo 1971 — 2000 — sub-regido NUT Ill Cavado (IPMA; Portal do Clima)
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Pela analise da figura 36 e relativa a temperatura maxima média anual observam-se oscilacdes
anuais acentuadas no periodo analisado, entre 1971 e 2000, verificando-se que o valor minimo
registado foi cerca de 15,52C, em 1972, e o valor maximo registado foi cerca de 17,22C, em 1998
(correspondente a uma diferenga de 1,72C entre o valor maximo e minimo registados).

E também notdria uma tendéncia global de aumento da temperatura maxima média anual.
Observa-se que apesar de se ocorrerem alguns periodos de diminuicdo da temperatura maxima
de 1971 a 2000, apds 1983 este parametro mantém-se superior a 15,59C e apds 1994 mantém-

se superior a 16°C.

Temperatura Méxima - Média anual - °C (1971-2000)
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A semelhanca do observado no grafico da figura 35 (Temperatura Média Mensal no periodo
1971 — 2000 — NUT lIl Cavado), de acordo com ilustrado no grafico da figura 37, as temperaturas
maximas mais altas (24,32C -25,22C) sdo registadas nos meses de verdo, julho e agosto, e as
temperaturas maximas mais baixas (10,02C -10,52C) ocorrem nos meses de janeiro e de
dezembro e fevereiro, respetivamente.

Entre o periodo de inverno e o periodo de verdao observa-se uma variacdo da temperatura
maxima de cerca de 15,2°C.

Temperatura Mdxima - Média mensal - °C (1971-2000)
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Figura 38 — Temperatura Mdxima - média mensal no periodo 1971 — 2000 — sub-regido NUT Il Cavado (IPMA; Portal
do Clima)
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A figura 38 pde em evidéncia a existéncia de oscilagdes anuais acentuadas da temperatura
minima média anual no periodo de 1971 a 2000.

No periodo analisado, o valor minimo registado foi cerca de 7,662C, em 1974, e o valor maximo
registado foi cerca de 8,832C, em 1983 (correspondente a uma diferenga de 1,182C entre o valor
maximo e minimo registados).

De forma idéntica ao que se verifica ao nivel da temperatura maxima média anual, também é
notdria uma tendéncia global de aumento da temperatura minima média anual. Apés 1975 a
temperatura minima média anual mantém-se superior a 7,72C, apds 1985 mantém-se superior a
7,82C e apds 1995 mantém-se superior a 8,42C.

A curva apresentada pde assim em evidéncia um aumento gradual da temperatura minima
média anual, que se manifestou de forma mais acentuada nos anos mais recentes (cerca de
1,12C desde 1985 a 2000).

Temperatura Minima - Média anual - °C (1971-2000)
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Figura 39 — Temperatura Minima - média anual no periodo 1971 — 2000 — sub-regidéo NUT Ill Cavado (IPMA; Portal do
Clima)
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Ao nivel da analise da temperatura minima média mensal, representada pela figura 39, verifica-
se que, a semelhanca do observado no gréafico da figura 35 (Temperatura Média Mensal no
periodo 1971 — 2000 — NUT Ill Cadvado), as temperaturas minimas mais altas (cerca de 13,52C e
13,92C) sao registadas nos meses de julho e agosto, respetivamente. As temperaturas minimas
mais baixas (4,52C e 4,22C) ocorrem nos meses de janeiro e fevereiro.

Relativamente a amplitude térmica anual da temperatura minima média mensal, verifica-se
uma diferenca de cerca de 9,79C entre as temperaturas minimas no periodo de inverno e no

periodo de verao.

Temperatura Minima - Média mensal - °C (1971-2000)
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Na figura 40 é apresentada a evolucdo da precipitacdo média anual acumulada no periodo 1971
— 2000 na sub-regido NUT Il Cavado.

A curva apresentada ilustra uma variagdo anual acentuada da precipitacgdo média anual
acumulada, com valores a oscilar entre os 1772 mm (registado no ano 1981) e os 2838mm
(ocorrido no ano 1973).

De um modo global, a precipitacdo média anual acumulada mantem-se com variagdes ao logo
do periodo em analise. Destaca-se, contudo, uma maior frequéncia de ocorréncia de valores
maximos e minimos, em particular apés 1993.

Precipitacdo - Média anual acumulada - mm (1971-2000)
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Figura 41 — Precipitagdo — média anual acumulada no periodo 1971 — 2000 — sub-regido NUT Il Cdvado (IPMA; Portal
do Clima)
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A figura 41 ilustra a evolucdo da precipitagcdo média mensal no periodo de 1971 a 2000.

Observa-se que os valores minimos de precipita¢cdo sao atingidos nos meses de junho e agosto,
atingindo valores proximos de 20mm, e que os valores maximos de precipitacao sao alcangados
nos meses de dezembro e janeiro, registando-se valores médios de precipitacdo de 345 mm.

De um modo global, verifica-se uma reducdo da precipitacdo aproximadamente linear de
janeiro a julho. De setembro a outubro, verifica-se um aumento mais acentuado do volume de
precipitagdo, seguido de um aumento mais moderado nos meses de novembro e dezembro.

Precipitagdo - Média mensal - mm (1971-2000)
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Como referido para Portugal Continental e para a NUT Il Norte, foi analisada a intensidade do
vento a 10, 30 e a 60 metros de altura. Esta analise pretende verificar a intensidade do vento a
altitudes em que o risco é relevante.

A figura 42 representa a evolugao da intensidade média anual do vento a 10 metros de altura,
no periodo 1971 — 2000, na sub-regido NUT IIl Cdvado.

Pela curva mostrada verifica-se uma elevada variabilidade anual da intensidade média anual do
vento a 10 metros, com o valor minimo a ser registado em 1981 (cerda de 3,4 m/s) e o valor
maximo em 1973 (cerca de 3,7 m/s).

De um modo global, verifica-se uma tendéncia ligeira de aumento intensidade média anual do
vento a 10 metros, em que apos 1981 ndo se registaram valores inferiores a 3,4 m/s, apos 1985
ndo sdo registados valores inferiores a 3,45 m/s e apds 1990 apenas foram registados valores
inferiores a 3,5 m/s no ano 1998 (3,53 m/s).

Intensidade média do vento a 10 metros altura - Média anual - m/s
(1971-2000)
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1l Cavado (IPMA; Portal do Clima)

Relativamente a figura 43 e a andlise da intensidade média mensal do vento a 10m, observa-se
uma variagao pouco acentuada de més para més.
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De janeiro a junho verifica-se uma diminui¢do moderada de 3,96 m/s a 3,25 m/s, mantendo-se
relativamente estavel no periodo junho a setembro (3,25 m/s a 3,10 m/s), més em que se
regista o valor minimo da intensidade média mensal do vento a 10m.

De setembro a dezembro a intensidade média mensal do vento aumenta atingindo em
dezembro cerca de 3,95 m/s (valor maximo).

Intensidade média do vento a 10 metros altura - Média mensal- m/s

(1971-2000)
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Pela analise da figura 44 e no que respeita a analise da intensidade média anual do vento a 30
metros, observa-se uma evolucdo andloga ao observado para a intensidade média anual do
vento a 10 metros, verificando-se, contudo, um aumento da intensidade média anual do vento

de cerca de 0,6 m/s.
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Assim, verifica-se que o valor minimo foi registado em 1981 (aproximadamente 3,98 m/s) e o
valor maximo em 1973 (cerca de 4,31 m/s).

Relativamente a evolugao global da intensidade média anual do vento a 30 metros, verifica-se
uma tendéncia ligeira de aumento, em que apds 1981 nao foram registados valores inferiores a
3,98 m/s, apds 1985 ndo sdo registados valores inferiores a 4,0 m/s e apds 1990 apenas foram
registados valores inferiores a 4,1 m/s no ano 1998 (4,07 m/s).

Intensidade média do vento a 30 metros altura - Média anual - m/s

(1971-2000)
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Pela figura 45 observa-se uma variacdo pouco acentuada de més para més da intensidade
média mensal do vento a 30m, analogamente ao apresentado para a intensidade média mensal
do vento a 10m.

Entre janeiro e julho o parametro em andlise apresenta uma diminuicdo moderada de 4,63 m/s
a 3,8 m/s, mantendo-se relativamente estavel no periodo agosto a setembro (3,78 m/s a 3,66
m/s), més em que se regista o valor minimo da intensidade média mensal do vento a 30m.

De outubro a dezembro a intensidade média mensal do vento apresenta um aumento,
atingindo cerca de 4,62 m/s (valor maximo).

Intensidade média do vento a 30 metros altura - Média mensal- m/s

(1971-2000)
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Na figura 46 é ilustrada a evolucdo da intensidade média anual do vento a 60 metros, para o
periodo de 1971 a 2000. A curva apresentada demonstra uma variacdo anual acentuada,
andloga ao observado para a intensidade média anual do vento a 10 metros. Destaca-se,
contudo, um aumento da intensidade média anual do vento de cerca de 1,0 m/s.

Como tal, verifica-se que o valor minimo da intensidade média anual do vento a 60 metros foi
registado em 1981 (aproximadamente 4,39 m/s) e o valor maximo em 1973 (cerca de 4,76 m/s).

Considerando a evolugdo global da intensidade média anual do vento a 60 metros no periodo
em estudo, verifica-se uma tendéncia ligeira de aumento, em que apds 1981 ndo foram
registados valores inferiores a 4,39 m/s, apds 1985 ndo sdo registados valores inferiores a 4,45
m/s e apds 1990 apenas foram registados valores inferiores a 4,55 m/s no ano 1998 (4,49 m/s).

Intensidade média do vento a 60 metros altura - Média anual- m/s
(1971-2000)
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No que respeita a analise da intensidade média mensal do vento a 60m, representada na figura
47, verifica-se uma variacdo pouco acentuada de més para més, a semelhanca do observado
para a intensidade média mensal do vento a 10m.

Entre os meses de janeiro e junho a intensidade do vento decresce de 5,1 m/s para 4,2 m/s.

Nos meses seguintes, entre junho e setembro, a intensidade média mensal do vento mantém-se
relativamente constante, entre 4,2m/s e 4,0 m/s (valor minimo).

De setembro a dezembro a intensidade média mensal do vento aumenta, atingindo em
dezembro o seu valor maximo, cerca de 5,1 m/s.

Intensidade média do vento a 60 metros altura - Média mensal- m /s

(1971-2000)
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Na figura 48 é apresentada a analise da humidade relativa do ar no periodo de 1971 a 2000, na
sub-regidao NUT Ill Cavado.

O ano de 1998 corresponde ao ano em que foi observado um menor valor médio de humidade
relativa do ar (76,65%), destacando-se, em oposicdo, o ano de 1990, em que se registou o valor
maximo (80,46%).

Relativamente a evolugdo da média anual da humidade relativa do ar, observa-se uma
tendéncia geral de diminuigcdo de 1971 a 1979, de cerca de 3,0%, interrompida por aumentos
pontuais do parametro em estudo em 1975 e 1978. Apds 1980 verifica-se uma variabilidade
anual mais acentuada, salientando-se, contudo, a ocorréncia mais frequente de valores minimos
relativos (anos 1989, 1995 e 1998).

Humidade relativa do ar - Média anual - % (1971-2000)
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Figura 49 — Humidade Relativa do Ar - média anual no periodo 1971 — 2000 — sub-regido NUT Ill Cdvado (IPMA; Portal
do Clima)
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No que se refere a figura 49 e relativa a evolugdo média mensal da humidade relativa do ar no
periodo de 1971 a 2000, verifica-se que a humidade relativa do ar atinge valores minimos no
més de agosto (cerca de 66%) e os valores maximos nos meses de inverno, dezembro e janeiro
(aproximadamente 85%).

Relativamente a evolucdo do parametro em analise, observa-se uma diminuicdo relativamente
linear da humidade relativa do ar de janeiro a maio, decrescendo de forma mais acentuada de
maio a agosto. Apds o més de agosto observa-se um aumento acentuado da média mensal da
humidade relativa do ar até outubro, crescendo de forma mais moderada nos meses de
novembro e dezembro.

Entre os meses de inverno (dezembro e janeiro) e o més de agosto observa-se uma variacao da
média mensal da humidade relativa do ar em cerca de 29%

Humidade relativa do ar - Média mensal - % (1971-2000)
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Figura 50 — Humidade Relativa do Ar - Média Mensal no periodo 1971 — 2000 — sub-regiéio NUT Ill Cavado (IPMA;
Portal do Clima)
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Apresenta-se de seguida uma andlise comparativa entre Portugal, regido NUT Il Norte e sub-
regido NUT Il Cavado relativamente aos dados de temperatura média anual, temperatura
maxima e minima, precipitacdo, vento e humidade relativa do ar. Salienta-se que o periodo de
referéncia é 1971-2000.

Conforme se pode analisar nos graficos representados nas figuras 50 e 51 e em relagdo a
temperatura média anual entre 1971 -2000 verifica-se que a sub-regido NUT Il Cavado
apresenta valores que se situam entre os valores de Portugal e os globais da Regido NUT Il
Norte.

A sub-regido NUT IIl Cdvado regista uma amplitude térmica inferior a observada para o pais e
para a regido Norte. As temperaturas minimas sdo andlogas as do pais e superiores as da regido
Norte e as temperaturas maximas sdo similares as da regido Norte e inferiores as do pais.

Verifica-se ainda que a evolugdao da temperatura média mensal é idéntica para as trés curvas
representadas.

Temperatura Média Anual - °C (1971-2000)
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Figura 51 — Temperatura Média Anual no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do Clima)
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Figura 52 — Temperatura Média Mensal no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do Clima)

Pela andlise das figuras 52 e 53 relativas a temperatura maxima, verifica-se que, quer ao nivel
da média anual como da média mensal, a evolucdo ao longo de periodo em analise é
semelhante a evoluc¢do ao nivel da Regidao NUT Il Norte.

A sub-regido NUT Il Cavado apresenta igualmente valores de temperatura semelhantes a
Regido NUT Il Norte, apesar de se observar uma amplitude térmica da temperatura maxima
ligeiramente inferior.
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Temperatura Mdxima - Média anual - °C (1971-2000)
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Figura 53 — lemperatura iviaxima - media anual no periodo 1971 — ZUUU (IFIVIA; Fortal do Liima)
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Figura 54 — Temperatura Mdxima - média mensal no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do Clima)
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Pela andlise das figuras 54 e 55 verifica-se ao nivel da temperatura minima, média anual e
média mensal, uma evolucdo semelhante a evolucdo ao nivel de Portugal com valores
superiores a média da Regido NUT Il Norte - contrariamente ao que sucede com temperatura

maxima.

Refere-se ainda que a sub-regido NUT Ill Cdvado apresenta uma amplitude térmica da
temperatura minima ligeiramente inferior a de Portugal Continental e a da Regido NUT Il Norte.

Temperatura Minima - Média anual - °C (1971-2000)

0 925

? J@' e ————— —~————
8 — iy, — 8,83

7 —— —-—w\.ﬂ
. ] e — m

s 624

4

3

2

1

0

N AT A AR 49 40 A 4D 8 0 N T 0D o D b o 8 0N Y o> a2 P gl o 8 O
B 0B 07 oY oY o 6? 0? 6? oP 00T 9 AT AT AT 8T AT A AT A D
\QA‘ \q'\ \q'\ \"ﬂ \qﬁ‘ \qﬂ‘ \q"! \q" \q" SN N RN NN N RPN N RPN N RPN PN PN N RN N RN RPN RN

Ano

s Portugal s Regido Morte  ssss=Subregiio Cavado

Figura 55 — Temperatura Minima - média anual no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do Clima)
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Temperatura Minima - Média mensal - °C (1971-2000)
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Como se pode verificar nas figuras 56 e 57 e no que se refere a precipitacdo verifica-se que a
sub-regido NUT Il Cavado apresenta valores muito superiores quando comparados com
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Portugal e com a Regido NUT Il Norte, o que confirma a sub-regido NUT Ill Cdvado como regido
com maior nivel de precipitagao.

Precipitacdo - Média anual acumulada - mm (1971-2000)
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Figura 57 — Precipitagdo - média anual acumulada no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do Clima)
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Figura 58 — Precipitagéo - média mensal no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do Clima)
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Ao nivel da intensidade do vento verifica-se a 10, 30 e 60m que a sub-regido NUT Il Cavado
apresenta valores que se situam entre os valores de Portugal e os globais da Regidao NUT II
Norte. Verifica-se ainda que a evolucdo ao longo de periodo em andlise da temperatura média é
semelhante nas trés analises.

Relativamente a evolugao da intensidade média mensal do vento, verifica-se nas figuras 58 a 63
um comportamento semelhante ao Regido NUT Il Norte, distinguindo-se de Portugal
Continental em particular no periodo de janeiro a junho, em que regista uma evolucdo
decrescente da intensidade média mensal do vento, para as trés alturas em andlise.

Intensidade média do vento a 10 metros altura - Média anual - m/s
(1971-2000)
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Intensidade média do vento a 10 metros altura - Média mensal- m/s
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Figura 60 — Intensidade média do vento a 10 metros de altura - média mensal no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal
do Clima)
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Intensidade média do vento a 60 metros altura - Média Mensal- m/s

(1971-2000)
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No que se refere a humidade relativa do ar, também neste caso se verificam valores superiores
guando comparados com Portugal e da Regido NUT Il Norte tal como pode ser observado nas
figuras 64 e 65.
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Figura 65 — Humidade relativa do ar - média anual no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do Clima)

Humidade relativa do ar - Média mensal - % (1971-2000)
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Figura 66 — Humidade relativa do ar - média mensal no periodo 1971 — 2000 (IPMA; Portal do Clima)

Importa ainda referir que apesar dos valores mais elevados, quer ao nivel da precipitacdo quer
da humidade relativa do ar, a sub-regido NUT Il Cavado apresenta uma evolucdo ao longo de

rinal
Clpal
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periodo em analise semelhante a evolugao verificada ao nivel de Portugal e da Regido NUT II
Norte.
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A resposta as alteracdes climaticas envolve um processo iterativo de gestdao do risco que inclui
quer adaptacdo, quer mitigacdo e que tem em conta os prejuizos, os beneficios, a
sustentabilidade e a atitude perante o risco das alteragdes climaticas.

A melhoria na resposta aos riscos associados as alteragdes climaticas, tendo reflexo na melhoria
do ambiente urbano garante atratividade e sustentabilidade, nomeadamente pela criacdo de
areas urbanas em que as pessoas podem viver confortavelmente, trabalhar e relaxar.

No presente capitulo apresenta-se a ficha climatica da sub-regido do Cavado, na qua se
identificam as principais alteragdes climaticas projetadas, assim como os cendrios climaticos
RCP 4.5 e RCP 8.5 para a regiao e respetivos pressupostos e incertezas.

As principais alteracdes climaticas projetadas para a sub-regido do Cavado sdo apresentadas de
forma resumida na tabela seguinte.
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Variavel climatica Sumario Alteracoes projetadas

Diminuigdo da precipitagdo média anual

- Média anual: Diminuigdo do numero de dias com
precipitagao.

O 0 I I - Precipitagdo sazonal: diminuicdo nos meses de
O primavera e no outono, e com variagdes que podem
chegar até aos 35% em alguns Municipios

- Secas mais frequentes e intensas: Diminuigdo
significativa do numero de dias com precipitagdo,
aumentando a frequéncia e intensidade das secas.

Aumento dos fenomenos extremos em particular de

TT precipitacao intensa ou muito intensa em periodos de

tempo curtos sendo ainda expectdvel a ocorréncia de
tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de
chuva e vento forte.

Aumento da temperatura média anual, em especial das
mdximas.

- Média anual e sazonal: Subida da temperatura média
anual entre 1 e 4°2C e aumento significativo das
temperaturas maximas.

,
I I - Dias muito quentes: Aumento do nimero de dias com
4 temperaturas muito altas (> 352C), e de noites tropicais,

com temperaturas minimas> 209C.

1N\

- Aumento da temperatura minima sendo este aumento
mais significativo no Verao e Outono.

- Ondas de calor: Ondas de calor mais frequentes e
intensas.

Tabela 1 — Ficha Climdtica — resumo das principais alteragbes climdticas projetadas para a sub-regido do Cdvado

106



r
Estratégia Intermunicipal de Adaptacdo as AlteracGes Climaticas no Territério Cdvado
da NUTS Ill Cavado

Por forma a identificar as variacdes projetadas entre o clima atual e futuro, a andlise projetiva é
realizada tendo em conta trés periodos de trinta anos:

= 1981-2010 (clima atual)
= 2041-2070 (meio do século)
= 2071-2100 (final do século)

Nesta analise prospetiva e no que se refere ao clima atual sdo modelados dados da ultima
normal climatica disponivel do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera — IPMA — e dados de
estacBes meteoroldgicas - BARCELOS (04F/01C)/GONDIZALVES (04G/06C)/SALTO (04J/02C)-
para um periodo de 30 anos, nomeadamente 1981-2010. Os dados utilizados representam os
valores mais atualizados disponiveis.

Para o conjunto de Municipios sdo expectdveis as seguintes alteragbes climaticas, segundo as

varaveis climaticas definidas:

* Temperatura: A regido podera deparar-se com uma subida da temperatura média anual
prevendo-se um aumento do numero de dias com temperaturas acima dos 352C e de
noites tropicais, com temperaturas minimas acima dos 209C assim como um aumento
das ondas de calor. Podera verificar-se ainda um aumento da temperatura minima,
sendo este aumento mais significativo no Verao e Outono. As ondas de calor serdo cada
vez mais frequentes e intensas. Também as secas aumentardao a sua intensidade e
frequéncia. Da conjugacao do aumento das temperaturas elevadas com as secas é
expectavel que haja uma maior probabilidade de ocorréncia de incéndios.

* Precipitacdo: até ao final do século podem verificar-se oscilagdes significativas da
precipitacdo média anual. Apesar de um se verificar um ligeiro aumento da precipitacao
ao nivel da sub-regido verificar-se-a uma diminuicdao elevada do nimero de dias com
precipitacdo, conclui-se portanto que este aumento se podera dever ao aumento dos
fendmenos extremos, sobretudo os relacionados com precipitacdo muito intensa em
periodos de tempo curtos.

*= Vento: na NUT Il Cavado, e considerando os modelos e cendrios futuros, observa-se que
as projecdes da média anual da velocidade mdaxima do vento apontam para uma ligeira
diminuicdo até ao final do século, no entanto os cendrios projetam uma diminui¢cdo no
numero (médio) de dias com vento moderado a forte ou superior, até ao final do século.
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Os episédios de vento, continuardo a ser responsaveis por danos, sobretudo
relacionados com queda de arvores e danos em infraestruturas.

Apresentam-se de seguida as variacdes projetadas entre o clima atual (1981 — 2010) e futuro
(2041-2070 e 2071 — 2100) para a temperatura média anual.

Tabela 2 — Temperatura média anual para os periodos 1981-2010, 2041-2070 e 2071-2100 (IPMA, estagoes
meteorolégicas - BARCELOS (04F/01C)/GONDIZALVES (04G/06C)/SALTO (041/02C)).

1981 12,45 2041 13,62 13,59 2071 13,83 14,82
1982 12,42 2042 13,76 13,89 2072 13,94 14,9
1983 11,74 2043 14,05 13,46 2073 14,03 15,58
1984 11,82 2044 13,47 13,69 2074 14,1 14,8
1985 11,98 2045 13,38 13,73 2075 14,36 15,49
1986 12,08 2046 13,39 13,69 2076 13,88 15,47
1987 12,19 2047 13,52 13,6 2077 13,75 15,17
1988 12,35 2048 13,63 13,89 2078 14,17 15,28
1989 12,47 2049 13,49 14,01 2079 14,1 15,56
1990 12,21 2050 13,42 14,22 2080 14,09 15,42
1991 12,52 2051 13,62 14,06 2081 14,2 15,69
1992 12,13 2052 13,75 13,68 2082 14,3 15,57
1993 12,3 2053 14,24 14,08 2083 13,93 15,55
1994 12,16 2054 13,59 14,33 2084 14,09 15,56
1995 12,79 2055 14,05 14,01 2085 14,03 15,87
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1996 12,37 2056 13,63 14,81 2086 14,4 16,04
1997 12,42 2057 13,44 14,32 2087 13,94 15,75
1998 13,00 2058 13,65 14,56 2088 14,24 16,3

1999 12,6 2059 13,68 14,61 2089 14,08 15,98
2000 12,81 2060 13,62 14,47 2090 13,2 16,15
2001 13,17 2061 13,94 14,51 2091 13,54 16,37
2002 13,23 2062 14,00 14,27 2092 14,41 16,5

2003 13,28 2063 13,44 14,73 2093 14,05 16,46
2004 13,29 2064 13,82 14,53 2094 14,07 16,3

2005 13,48 2065 13,71 14,84 2095 14,36 16,21
2006 13,52 2066 13,53 14,69 2096 14,13 15,8

2007 13,68 2067 13,74 15,04 2097 14,1 16,61
2008 13,06 2068 13,82 14,65 2098 13,67 16,35
2009 13,75 2069 14,2 15,15 2099 13,92 16,64
2010 13,45 2070 14,09 15,31 2100 14,22 16,78
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Temperatura média anual (°C) (2041-2100)
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Figura 67 — Temperatura média anual para os periodos 1981-2010, 2041-2070 e 2071-2100 (IPMA, estagdes meteoroldgicas - BARCELOS
(04F/01C)/GONDIZALVES (04G/06C)/SALTO (04J/02C)).

No que diz respeito as médias anuais da temperatura e tal como se verifica na figura 66, ambos os cendrios projetam aumentos
até ao final do século. No entanto, estas proje¢des apresentam diferentes amplitudes, com o cendrio RCP 8.5 a projetar
aumentos mais pronunciadas.
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Apresentam-se de seguida as variacdes projetadas entre o clima atual (1981 — 2010) e
futuro (2041-2070 e 2071 — 2100) para a precipitacdo média anual.

Tabela 3 — Precipitagdo média acumulada anual para os periodos 1981-2010, 2041-2070 e 2071-2100 (IPMA,
estagcdes meteoroldgicas - BARCELOS (04F/01C)/GONDIZALVES (04G/06C)/SALTO (044/02C)).

1981 1772,82 2041 2159.53 2515.31 2071 1950.63 1832.26
1982 2235,08 2042 1924.86 1901 2072 2539.34 2079.08
1983 2495,55 2043 1623.61 2774.94 2073 2089.42 2276.43
1984 2087,62 2044 2221.74 2181.95 2074 2082.49 2226.55
1985 1998,81 2045 2230.28 2475.87 2075 2305.3 2012.05
1986 2464,32 2046 2215.27 2085.85 2076 2422.07 2278.82
1987 2220,94 2047 2611.75 2298.42 2077 1907.8 2083.74
1988 2377,72 2048 2105.17 1812.41 2078 2461.14 1797.74
1989 2048,59 2049 2691.13 2117.68 2079 2737.57 2034.45
1990 2705,37 2050 2355.03 2431.59 2080 2056.32 2819.41
1991 2432,12 2051 2045.5 1937.55 2081 2524.1 2028.83
1992 2470,31 2052 2271.52 2675.79 2082 1855.05 1612.18
1993 2567,44 2053 2078.81 2393.87 2083 2370.54 2043.28
1994 2781,27 2054 1758.32 1900.97 2084 2429.9 2149.84
1995 1989,50 2055 2290.06 2127.59 2085 1959.21 1567.54
1996 2471,20 2056 2006.85 2335.92 2086 2115.94 2157.62
1997 2605,21 2057 2617.08 2240.11 2087 2255.01 2238.71
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1998 1918,85 2058 2262.79 2180.02 2088 2366.4 2224.97
1999 2314,25 2059 2142.09 2071.37 2089 2037.27 2353.46
2000 2514,58 2060 2339.15 2006.91 2090 2184.83 1979.99
2001 2302,72 2061 2074.07 2229.02 2091 2176.63 2195.37
2002 1916,89 2062 2253.59 2335.17 2092 2158.59 2091.8
2003 1817,00 2063 2189.65 2360.1 2093 2244.46 2308.54
2004 1288,46 2064 1984.07 2246.65 2094 2267.64 2018.47
2005 1020,27 2065 2355.15 1884.14 2095 1757.6 2397.87
2006 2049,24 2066 2197.44 2180.25 2096 2302.6 1935.44
2007 1142,55 2067 2346.36 2372.13 2097 2428.11 2200.49
2008 1560,02 2068 2332.46 2204.42 2098 2332.08 1922.1
2009 2015,84 2069 1957 2365.94 2099 1910.54 2336.19
2010 1919,44 2070 2410.06 2087.57 2100 2740.72 2039.2
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No que diz respeito a precipitacdo e tal como se verifica na figura 67, ambos os cendrios projetam oscilagGes significativas da
precipitacdo média anual verificando-se um ligeiro aumento da precipitacao até ao final do século.
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Apresentam-se de seguida as variacGes projetadas entre o clima atual (1981 — 2010) e futuro
(2041-2070 e 2071 — 2100) para a média anual de intensidade do vento. Nesta analise foi
considerada a Intensidade média do vento a 10 metros de altura uma vez que alteragGes a esta
altitude podem indicar mais riscos e consequentes danos.

Tabela 4 — Intensidade média do vento - Média anual - para os periodos 1981-2010, 2041-2070 e 2071-2100 (IPMA,
estacdes meteoroldgicas - BARCELOS (04F/01C)/GONDIZALVES (04G/06C)/SALTO (041/02C)).

1981 3,4 2041 3,51 3,54 2071 3,43 3,44
1982 3,47 2042 3,43 3,43 2072 3,52 3,47
1983 3,48 2043 3,43 3,59 2073 3,51 3,57
1984 3,51 2044 3,57 3,45 2074 3,51 3,51
1985 3,41 2045 3,54 3,64 2075 3,48 3,48
1986 3,53 2046 3,5 3,48 2076 3,6 3,52
1987 3,53 2047 3,66 3,59 2077 3,47 3,48
1988 3,52 2048 3,51 3,5 2078 3,5 3,35
1989 3,45 2049 3,62 3,5 2079 3,64 3,43
1990 3,59 2050 3,52 3,5 2080 3,41 3,54
1991 3,55 2051 3,45 3,47 2081 3,57 3,54
1992 3,56 2052 3,51 3,59 2082 3,41 3,28
1993 3,64 2053 3,57 3,57 2083 3,59 3,45
1994 3,65 2054 3,43 3,5 2084 3,58 3,55
1995 3,48 2055 3,5 3,55 2085 3,36 3,45
1996 3,64 2056 3,43 3,54 2086 3,47 3,42
1997 3,62 2057 3,6 3,56 2087 3,44 3,35
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1998 3,53 2058 3,47 3,47 2088 3,52 3,46
1999 3,52 2059 3,53 3,47 2089 3,47 3,46
2000 3,58 2060 3,47 3,45 2090 3,42 3,45
2001 3,56 2061 3,50 3,45 2091 3,52 3,51
2002 3,61 2062 3,51 3,58 2092 3,47 3,45
2003 3,73 2063 3,51 3,57 2093 3,55 3,58
2004 3,68 2064 3,49 3,47 2094 3,52 3,49
2005 3,72 2065 3,51 3,41 2095 3,38 3,54
2006 3,71 2066 3,48 3,59 2096 3,52 3,35
2007 3,69 2067 3,49 3,45 2097 3,62 3,53
2008 3,66 2068 3,57 3,51 2098 3,5 3,48
2009 3,67 2069 3,44 3,5 2099 3,4 3,5
2010 3,73 2070 3,54 3,45 2100 3,65 3,47
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Intensidade média do vento - média mensal (m/s ) (2041-2100)
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No que diz respeito a intensidade média do evento e tal como se verifica na figura 68, ambos os cendrios projetam oscilagées
significativas da intensidade média a 10m verificando-se uma ligeira diminuicad até ao final do século.
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Da andlise efetuada conclui-se que os riscos climaticos mais acentuados e preocupantes sdo os
relacionados com o aumento das temperaturas elevadas/ondas de calor, secas e aumento de
fendmenos extremos ao nivel da precipitacdo excessiva/intensidade (aumento de cheias e
inundagdes rapidas). Desta forma, consideram-se estes os riscos mais prioritarios.

Existem ainda outros riscos que poderdao aumentar ao longo do século, nomeadamente os
associados ao aumento da temperatura média da agua do mar.

Ao nivel dos riscos associados a ocorréncia de vento forte, temperaturas baixas e frio extremo
projetam-se eventuais diminui¢des do nivel de risco. No entanto, e devido as incertezas
associadas a evolucdo dos fendmenos climaticos, estas projecdoes devem ser tidas em conta com

algumas reservas.
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As incertezas associadas a esta andlise, sdo sobretudo relacionadas com a magnitude e
abrangéncia de alguns impactes, nomeadamente:

= Precipitacdao excessiva — admite-se que a andlise deste evento deveria ser realizada de
forma mais integrada, e ndo tdo segmentada ao nivel das consequéncias, pois assim
corre-se o risco de perda de informacdo, que seria melhor explanada através da analise
do evento como um todo.

= Secas — Sobre este evento climatico carecem de maior aprofundamento os impactes da
intensificacdo das secas na biodiversidade e a degradacdo de habitats, especialmente
nas areas protegidas concelhias e espécies endémicas, assim como sobre as variacdes
nas recargas e nos niveis piezométricos dos sistemas de aquiferos existentes no
territério em analise.

= Vento forte — A andlise deste evento estd envolta de alguma incerteza, pois embora o
vento diminua em determinados periodos do ano, nada indica que ndo possam existir
episodios de ventos com alguma intensidade, que de alguma forma possam resultar em
impactos com maior expressao.
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A Estratégia Intermunicipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas traduz-se numa visdo
regenerativa a curto, médio e longo prazo para o territdrio.

As alteragdes climaticas sao uma realidade atual, independentemente da existéncia de esforgos
e medidas de mitigacdo ja implementados, a nivel global e local. Num cenario onde se verifica
um aumento gradual da temperatura com um agravamento significativo das anomalias até, pelo
menos, meio do século e atento a esta problemdtica, os Municipios atribuem extrema
importancia e prioridade a conjugacdo de esforcos nas respostas a esta realidade, nos
diferentes setores.

A regido da NUT Ill Cdvado serd inequivocamente condicionada pelos novos padrdes climaticos
gue se projetam. Neste contexto, a regido deve prosseguir o seu esfor¢co de integracdo e
implementacdo de iniciativas que contribuam para responder as necessidades atuais e futuras.

Destaca-se assim a importancia da participacdo dos Municipios e dos seus stakeholders na
analise e avaliacdo das medidas, enquanto processo dindmico e continuo. As medidas propostas
espelham um compromisso que permite uma transformacdo através de um novo modelo de
governanca que valoriza as especificidades do territdrio, quer ao nivel regional, quer ao nivel
local, assim como os impactos esperados. Nesse sentido, reafirma-se a legitimidade dos
Municipios para dar resposta as necessidades das geracdes futuras e promover a mobilizacdo da
sociedade civil, com especial destaque e énfase nos contributos da comunidade cientifica.

Importa ainda reforcar que a implementacao de medidas deve ser monitorizada por forma a
avaliar os impactos e quantificar eventuais danos evitados relacionados com fendmenos

climaticos extremos.

E de salientar que os efeitos das alteraces climaticas podem ser particularmente sentidos nas
zonas costeiras nomeadamente na funcdo e estrutura dos seus ecossistemas. O aumento do
nivel do mar altera a forma das linhas costeiras, contribui para a erosdo costeira e pode
provocar inundacdes e maior intrusdo subterrdnea de agua salgada.

A ocorréncia de agitacdo maritima mais extrema pode trazer impactos significativos no setor do
turismo e das pescas com consequéncias a nivel econémico.

No que respeita a agricultura e a biodiversidade, destacam-se como fatores criticos, a
diminuicdo da disponibilidade e consequente baixa na qualidade da dgua, o aumento dos
fendmenos de erosdo dos solos com consequéncias ao nivel da fertilidade dos mesmos, o
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aumento da ocorréncia de pragas e doencas e os problemas no funcionamento dos
ecossistemas.

Nesse sentido é extremamente importante desenvolver medidas de controlo e mitigagdo dos
efeitos.

Ao nivel florestal e ao nivel da producdo é necessario desenvolver acbes especificas que
permitam ajustar os sistemas de producdo as novas realidades climaticas.

Assim ndo basta possuir somente uma estratégia, mas também considerar que esta pode
promover a regeneracao do sistema social, ambiental e econdmico do territério. Neste
contexto, deve-se captar e integrar ndo s6 o conhecimento, mas também tecnologias que
respondem as necessidades atuais e futuras.

Nesse sentido o presente documento ndo deve ser entendido apenas como um mapa de tarefas
ou requisitos a cumprir, mas sim como compromisso na luta contra as altera¢ées climaticas.
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= Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (ENAAC)

= EU White Paper on Adapting to climate change (COM/2009/147)

* EU Adaptation Strategy (COM/2013/216)

» Adaptation of transport to climate change in Europe (EEA Report 8/2014)

=  UKCIP — eee.ukcip.org.uk

* FEuropean Climate Adaptation Platform (Climate-ADAPT) — climate adapt.eea.europa.eu
» Pacto de Autarcas para o clima e a energia - www.covenantofmayors.eu

* |IPMA - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera - www.ipma.pt

* |PCC - Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change (2014)

* Guia sobre Desenvolvimento Sustentavel - 17 objetivos para transformar o nosso mundo -
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